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(7T4) Oy Kolster Ab
(54) Siilorehuja - Ensilage

Keksintd koskee siilorehuja, joihin on lisétty sailéntéaineita mikro-organis-
mien, kuten bakteerien, hiivojen ja homeiden ei-toivottua vaikutusta vasteaan.

Siilorehujen ollessa kysymyksessi ei s&ildntd saa vaikuttas kaikkiin mikro-
organismeihin. Sen on ehkéistévé vain sellaisten mikro-organismien kasvu, jotka
saavat aikaan ei-toivottuja tapahtumia, kuten voihapon muodostusta, mutta se ei saa
vaikuttaa sellaisten mikro-organismien kasvuun, jotka vaikuttavat siilos&ildnndssa
vélttéméttomén maitohappokéymisen.,

On tunnettua, ettd siilorehuihin lis#t&#én s&ildntétarkoituksessa kemikaaleja,
Joilla on bakterisidista tai vastaavasti fungisidista tehoa. Téllaisina s&ildnta-
aineina kéytetéén esimerkiksi formaldehydid ja heksametyleenitetramiinia. Kiéytet&én
mySs orgaanisia happoja, kuten muurahaishappoa, propionihappoa, maitohappoa, sorbii-
nihappoa, bentsoehappoa, salisyylihappoa, viinihappoa, sitruunahappoa ja sulfosali-
syylihappoa, mahdollisesti esterien tai suolojen muodossa. Tunnetut s&iléntéaineet
vaikuttavat osaksi vain mé#ridttyihin ei-toivottujen mikro-organismien lajeihin, tai
niillé on yleensé vain vadhéinen vaikutus.

Nyt on keksitty, ettd siilorehujen s#iléntaéaineiksi sopivat erittiin hyvin
akryylihappo ja metakryylihappo seké niiden esterit ja suolat. Né&mé& yksinkertaises-

ti tyydyttymdttémit hapot ja niiden johdannaiset ovat t8ysin odottamatta vahvasti
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bakterisidisia ja fungisidisia. Vaikka némé hapot eivit happamuutensa eivatki
rakenteensa puolesta eroa periaatteessa t#hén asti siildntiaineina kdytetyista
hapoista, on niiden teho huomattavasti suurempi.

Keksinndén mukaan kiyteti#in sdildntiaineins akryylihappoa ja metakryylihap-
poa sekd néiden happojen estereitd ja suoloja, mahdollisesti myds nididen aineiden
seoksia. Esterein& tulevat kysymykseen varsinkin sellaiset, joiden alkoholikompo-
nentti on etyleeniglykoli, 1,2-propyleeniglykoli, glyseroli tai yksiarvoinen ali-
faattinen alkanoli, jossa on 1-6 hiiliatomia sis&lté#vé, edullisesti 1-L hiiliato-
mia sisdltévd, haarautumaton tai haarautunut ketju, varsinkin etanoli. Suoloissa
emdksinen komponentti on joko orgaaninen emids, edullisesti typpiem#s, kuten heksa-
metyleenitetramiini, tai metalli, edullisesti alkali- tai maa-alkalimetalli, var-
sinkin natrium, kalium tai kalsium. Hapot, esterit tai suolat voivat olla mahdolli-
sesti aina noin 50 %:iin asti polymeereina.

Keksinndén mukaiset s&ilént8aineet sopivat kaikkiin tavallisiin siilorehuihin,
kuten esimerkiksi maissista ja juurikkaista valmistettuihin siilorehuihin.

Keksinndn mukaisia sdildénté#aineita voidaan yleens# kéytt#i missid tahansa
miodossa. Ne voidaan lis&td esimerkiksi kiintein# siilorehuihin tai suihkuttaa n#il-
le nesteinéd. Joissakin tapauksissa voi olla tarkoituksenmukaista lisdtid aineet
liuoksina. Liuottimina hapoille ja suoloille tulee yleensd kysymykseen vesi. Este-
rien liuottimina k&ytet&&n tarkoituksenmukaisesti alkoholeja, kuten 1,2-propyleeni-
glykolia tai glyserolia, tai estereitd, kuten 1l,2-propyleeniglykolidipropionaattia
tai glyserolitriasetaattia, mahdollisesti myds t&llaisten nesteiden seoksia. Voi
liséksl olla tarkoituksenmukaista lis#td ndihin aineisiin, olivatpa ne sitten kiin-
teitd tai nestemdisii, inerttejd kiinteitd aineita, kuten esimerkiksi piihappoa,
piimaata, bolus albaa tai akryylihapon ja metakryylihapon tai vastaavasti niiden
esterien tai suolojen polymeerejé. Témin kaltaisten aineiden lisidyksell#d voidaan
mahdollisesti myds nestemdinen aine muuttaa siroteltavaksi kiintedksi aineeksi.

Keksinndn mukaisten séildntéaineiden kéyttdmédrst yksittaisissd tapauksissa
riippuvat olennaisesti siilorehun laadusta. Yleens# on tarkoituksenmukaista lis&té
siilorehuun niin paljon s&ildntéainetta, ettd siiléntaaineen pitoisuus on kaikkiaan
noin 0,01-2,0 paino-%, edullisesti noin 0,02-0,08 paino-%.

Esimerkki 1

Valmistettiin lusernista siilorehua kaasutiiviisti suljettuihin lasiastioi-
hin. Kaikkiaan tehtiin n&ytteitd 50, ne késittivdt 5 10 samanlaisen naytteen ryhmié:

rynmé& 1 ilman mit#din lis8ysté

n

ryhmé lisédtty 0,4 paino-% propionihappoa

ryhmé 3 lisdtty 0,08 % akryylihappoa
rynmé 4 lisétty 0,1 paino-% etyyliakrylaattia

lisétty 0,1 paino-% kalsiumakrylaattia

ANial

ryhmi
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Naytteiden laatu mé&r#ttiin FLIEG'n mukaan (Brockhaus, ABC der Landwirtschft,
VEB Brockhaus-Verlag, Leipzig, 2. painos (1962), osa 1, sivut LL2-LL3):
Naytteiden luku
Laatu FLIEG'in mukaan
Ryhm& Huono Kohtalainen Tyydyttévé Hyva Frittdin hyvé

1 8 1 1 0 0
2 1 2 5 1 1
3 0 1 1 5 3
L 0 2 5 2 1
5 1 1 L 3 1

Esimerkki 2
Meneteltiin muuten esimerkin 1 mukaan, paitsi ettd ryhm##én 3 lis#ttiin
0,1 paino-% akryylihappoa ja ryhm#in 4 0,1 paino-% propyleeniglykolidiakrylaat-
tia. Tulokset olivat seuraavat:
Néytteiden luku

Laatu FLIEG'in mukaan
Ryhm& Huono Kohtalainen Tyydyttéva Hyva Erittdin hyva

1 8 1 1 0 0
2 1 2 L 2 1
3 0 1 2 5 2
L 0 1 3 L 2
5 1 2 3 3 1

Esimerkki 3

Valmistettiin ruohoista siilorehus ksasutiiviisti suljettuihin lasiastioi-
hin. Kaikkiaan tehtiin 60 ndytett#, ne késittivat 5 12 samanlaisen néytteen ryh-
még:

ryhmé ilman mité8n lisdysté

lisétty 0,5 paino-% natriumakrylaattia

1:
ryhmd 2: lis&tty O,4 paino-% propionihappoa
ryhmé 3:

4

ryhmé lis&ttu 1,0 paino-% natriumakrylaattia
ryhmd 5: lisatty 2,0 paino-% natriumakrylaattia.
Ndytteiden laatu masrattiin FLIEG'in muksan:
Nédytteiden luku
Laatu FLIEG'in mukaan
Ryhm& Huono Kohtalainen Tyydyttéva Hyvé Erittdin hyva

1 9 2 1 0 0
2 1 in 5 1 1
3 1 3 L 3 1
N 0 2 3 5 2
5 0 1 3 6 2
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Patenttivaatimukset :

1. Siilorehut, t unn et ut siitd, ettd niihin on sekoitettu sdildnté-
aineeksi 0,01-2,0 paino-%, edullisesti 0,02-0,08 paino-% yhtd tai useam-
paa seuraavista aineista: akryylihappo, metakryylihappo, nédiden happojen esterit
ja suolat.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset siilorehut, t unn et u t siité, ettd
esterien alkoholikomponentti on etyleeniglykoli, 1,2-propyleeniglykoli, glyseroli
tai etanoli.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset siilorehut, t un n et u t siitéd, etté
suolojen em#ksinen komponentti on alkali- tai maa-glkalimetalli, varsinkin natrium,
kalium tai kalsium tai heksametyleenitetramiini.

L. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukaiset siilorehut, t un n e-

t ut siité, etté hapot, esterit tai suolat ovat osittain polymeereina.

Patentkrav:

1. Insilage, k &nnet ec kn ad e dérav, att didri har inblandats som
konserveringsmedel 0,01-2,0 vikt-%, féretradesvis 0,02-0,08 vikt-% av
ett eller flera av fO0ljande &mnen: akrylsyra, metakrylsyra, estrar och salter av
dessa syror.

2. Ensilage enligt patentkravet 1, k &nnet ec knad e dérav, att
alkoholkomponenten i estrarna &r etylenglykol, 1 ,2-propylenglykol, glycerol eller
etanol.

3. Ensilage enligt patentkravet 1, k &nn et ec kn ad e dérav, att den
basiska komponenten i salterna &r en alkali- eller jordalkalimetall, sérskilt
natrium, kalium eller kalcium eller hexametylentetramin.

4. Ensilage enligt négot av fdreglende patentkrav, kdnneteck-

n a d e darav, att syrorna estrarna eller salterna & delvis 1 polymerform,
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