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Langtrageranordnung fiir einen \Wagenkasten eines
Fahrzeugs, insbesondere eines Schienenfahrzeugs.
Um  vorteilhafte  Konstruktionsbedingungen  zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass zumindest ein
Langtrager (1) mit einem Lochraster sowie zumindest
eine zu dem Lochraster schnittstellengleich gelochte
Hangevorrichtung (3) vorgesehen sind, wobei die
zumindest eine H&ngevorrichtung (3) formschliissig
und kraftschlissig mit dem zumindest einen
Langtrager (1) verbunden ist.

Durch die schnittstellengleiche Ausfithrung des
Langtragers (1) und der Hangevorrichtung (3) ergibt
sich eine grof3e Flexibilitdt hinsichtlich Art und Anzahl
von iiber die Hangevorrichtung (3) mit dem
Wagenkasten zu koppelnder Gerate (24). Weiterhin
wird der Fertigungsprozess des Wagenkastens
vereinfacht und beschleunigt.
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Beschreibung

LANGTRAGERANORDNUNG FUR EINEN WAGENKASTEN EINES FAHRZEUGS

[0001] Die Erfindung betrifft eine Langtrageranordnung fiir einen Wagenkasten eines Fahrzeugs,
insbesondere eines Schienenfahrzeugs.

[0002] Gerdte wie beispielsweise Klimaanlagen, Fakalienbehéalter, Batterien, Druckluftmodule
etc. sind haufig unter dem Wagenkasten eines Fahrzeugs, insbesondere Schienenfahrzeugs, d.h.
unterflur angeordnet.

Sie sind an Hangevorrichtungen, die mit Langtragern verschweif3t sind, gekoppelt.

[0003] Aus dem Stand der Technik ist die EP 1 752 250 B1 bekannt. Darin wird ein Laserschweil3-
verfahren sowie geschwei3te Verbindungen an AuBenplatten und Strukturbauteilen von Wagen-
kasten fir Schienenfahrzeuge beschrieben. Hangevorrichtungen, die fir die Kopplung von Gera-
ten an den Wagenkasten form- und kraftschliissig tber einen Langtrager mit dem Wagenkasten
verbunden sind, werden nicht offenbart.

[0004] Weiterhin zeigt die DE 10 2014 113 829 A1 ein modulares Befestigungssystem fir die
Verbindung von Unterflurkomponenten mit Wagenkéasten von Schienenfahrzeugen tber Befesti-
gungselemente.

Die Schnittstellen zwischen den Befestigungselementen und dem Wagenkasten sind nicht im
Detail offenbart. Eine kombinierte form- und kraftschliissige Verbindung zwischen den Befesti-
gungselementen und dem Wagenkasten ist nicht beschrieben.

Weiterhin ist kein Langtrager mit einem Lochraster fir die Kopplung der Unterflurkomponenten
an den Langtrager offenbart.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine gegeniiber dem Stand der Technik
verbesserte Langtrageranordnung anzugeben.

[0006] Erfindungsgeman wird diese Aufgabe geldst mit einer Langtrédgeranordnung der eingangs
genannten Art, bei der zumindest ein Langtrager mit einem Lochraster sowie zumindest eine zu
dem Lochraster schnittstellengleich gelochte Hangevorrichtung vorgesehen sind, wobei die zu-
mindest eine Hangevorrichtung formschliissig und kraftschliissig mit dem zumindest einen Lang-
trager verbunden ist.

Durch die schnittstellengleiche Ausfiihrung des Langtragers und der Hangevorrichtung ergibt sich
eine grofBe Flexibilitat hinsichtlich Art und Anzahl von tber die Hangevorrichtung mit dem Wagen-
kasten zu koppelnder Geréte. Es brauchen lediglich die Schnittstellen (z.B. Bohrbilder) zwischen
den Hangevorrichtungen und den Geraten aneinander angepasst werden. Der Langtrager und
sein Lochraster bleiben auch bei Anderung der Unterflurbelegung eines bereits bestehenden
Fahrzeugs mit Geraten unverandert.

Ferner kbnnen Wagenkasten-Plattformen mit unterschiedlichen Unterflurbelegungen angeboten
werden.

Weiterhin wird der Fertigungsprozess des Wagenkastens vereinfacht und beschleunigt, da zwi-
schen dem Langtrager und den Hangevorrichtungen keine Schweiverbindungen sondern form-
und kraftschliissige Verbindungen vorgesehen sind. Es sind keine Vorrichtungsrahmen, wie sie
bei SchweiBvorgangen fiir ein Positionieren der Hangevorrichtungen beziiglich des Langtragers
vorzusehen wéren, erforderlich. Hierdurch wird ein Kostenvorteil im Hinblick auf Arbeitsvorberei-
tung und Fertigung erzielt.

Darlber hinaus kommt es aufgrund des Verzichts auf SchweiBverbindungen zu keinen schadli-
chen thermischen Verformungen (SchweiBverzug) in dem Langtrager. Eine im Zuge des Ferti-
gungsprozesses durchgefiihrte Kaltverfestigung des Langtragers wird dadurch auch nach der
Montage von Hangevorrichtungen auf dem Langtrager beibehalten.

[0007] Glinstig ist es, wenn die formschliissige Verbindung zwischen der zumindest einen Han-
gevorrichtung und dem zumindest einen Langtrager zumindest in Richtung einer Hochachse vor-
gesehen ist.

Bei beispielsweise vertikaler Ausrichtung der Hochachse und Ausfiihrung der Hangevorrichtung
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als Haken, der auf einem L- férmigen Bereich des Langtragers aufgesetzt ist, ergibt sich der
Vorteil einer Redundanz der formschliissigen Verbindung zu der kraftschllissigen Verbindung in
folgender Weise: Versagt die kraftschliissige Verbindung, wird die Hangevorrichtung aufgrund
der formschliissigen Verbindung dennoch auf dem Langtrager gehalten.

[0008] Eine vorteilhafte Ausgestaltung wird erzielt, wenn die zumindest eine Hangevorrichtung
zumindest eine erste Versteifungsrippe aufweist.

Durch diese MaBBnahmen wird ein Leichtbauprinzip verwirklicht und eine Gewichtsreduktion der
Hangevorrichtung erzielt.

[0009] Eine glinstige Ldsung ergibt sich, wenn das zumindest eine Gerat formschliissig und kraft-
schliissig zumindest in Richtung einer zweiten Langsachse mit der zumindest einen Hangevor-
richtung verbunden ist.

Durch die MaBnahme einer form- und kraftschliissigen Verbindung zwischen dem Gerat und der
Hangevorrichtung wird der Vorteil einer Redundanz erzielt. Versagt die kraftschliissige Verbin-
dung, wird das Gerat aufgrund der formschliissigen Verbindung dennoch auf der Hangevorrich-
tung gehalten.

[0010] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert.
Es zeigen beispielhaft:

[0011] Fig.1: Einen Seitenriss einer erfindungsgeméaBen Langtrageranordnung mit einem
Langtrager, einer Hangevorrichtung sowie einem mit der Hangevorrichtung ver-
bundenen Gerat,

[0012] Fig.2: Einen Schragriss einer erfindungsgemaBen Langtrageranordnung mit einem
Langtrager, einer Hangevorrichtung sowie einem mit der Hangevorrichtung ver-
bundenen Geréat, und

[0013] Fig.3:  Einen Schragriss einer Hangevorrichtung einer erfindungsgematen Langtrager-
anordnung.

[0014] Fig. 1 zeigt eine beispielhafte Ausflihrungsvariante einer erfindungsgemafen Langtrager-
anordnung als Seitenriss.

Ein Langtrager 1 ist mit einer nicht dargestellten Seitenwand eines Wagenkastens eines Schie-
nenfahrzeugs verbunden. An einer Innenseite des Wagenkastens ist der Langtrager 1 an Steher
der Seitenwand geheftet, an einer AuBenseite mit der Seitenwand verschweift.

Der Langtrager 1 ist in Stahl ausgefiihrt, seine Geometrie weist in einem Querschnitt anndhernd
eine Doppel-S-Form mit rechtwinklig und schrag zueinander angeordneten, geraden sowie ge-
rundeten Abschnitten auf.

Erfindungsgeman ist es auch mdglich, dass der Langtrager in Aluminium ausgefihrt ist.

Auf dem Langtrager ist ein Lochraster mit einer ersten Bohrung 9 sowie, in Fig. 2 dargestellt,
einer zweiten Bohrung 10 und weiteren Bohrungen, die entlang einer Geraden auf einer Seiten-
flache 2 des Langtragers 1 ausgestanzt sind, angeordnet.

Erfindungsgeman ist auch mdglich, dass die Bohrungen mittels Laser gefertigt werden.
Weiterhin ist es auch vorstellbar, statt Bohrungen Langlécher etc. anzuordnen.

Mit dem Langtrager 1 form- und kraftschliissig verbunden ist eine Hangevorrichtung 3, die in Stahl
ausgefihrt ist und einen U-férmigen Querschnitt mit geraden sowie gerundeten Abschnitten auf-
weist. Sie liegt im Bereich einer Kontaktflache 8 auf dem Langtrager 1 auf. Die Hangevorrichtung
3 und der Langtrager 1 sind in diesem Bereich haken- bzw. L-férmig ausgefiihrt. Die Hangevor-
richtung 3 wird dadurch in Richtung einer Hochachse 25 auf dem Langtrager 1 gehalten bzw. es
wird ein sich Lésen der Hangevorrichtung 3 von dem Langtrager 1 erschwert.

[0015] Weiterhin ist die Hangevorrichtung 3 mit dem Langtrager 1 verschraubt. Eine erste Sechs-
kantschraube 16 ist durch die erste Bohrung 9 des Langtragers 1 sowie durch eine dritte Bohrung
11 in einer Seitenplatte 5 der Hangevorrichtung 3 gefiihrt, um eine erste Langsachse 26 ange-
ordnet und entlang dieser ausgerichtet. Die erste Langsachse 26 ist senkrecht zu der Hochachse
25 ausgerichtet. Zwischen einem Schraubenkopf und einer Sicherungsmutter ist eine erste Hiilse
20 angeordnet. Weitere, gleichartige, in Fig. 2 dargestellte Schraubenverbindungen, die entlang
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von Parallelen zu der ersten Langsachse 26 ausgerichtet sind, sind in weiteren Bohrungen in
dem Lochraster des Langtragers 1 und der Hangevorrichtung 3 angeordnet.

[0016] Mit der Hangevorrichtung 3 sind eine erste Versteifungsrippe 6 und eine in Fig. 3 sichtbare
zweite Versteifungsrippe 7 verschweif3t. Die erste Versteifungsrippe 6 liegt an einer Grundplatte
4 sowie an der Seitenplatte 5 der Hangevorrichtung 3 an.

[0017] Auf der Grundplatte 4 der Hangevorrichtung 3 liegt ein als Klimaanlage ausgefiihrtes Ge-
rat 24 auf und ist Gber eine in Fig. 2 dargestellte vierte Sechskantschraube 19 mit der Grundplatte
4 verbunden. Das Gerat 24 ist daher redundant gegen Lésen von der Hangevorrichtung 3 gesi-
chert.

Bei der Ausfiihrung des Gerats 24 als Klimaanlage handelt es sich um eine glinstige Losung.
Erfindungsgeman ist es jedoch auch denkbar, das Gerét 24 als Druckluftmodul etc. auszubilden.

[0018] In Fig. 2 ist ein Schragriss einer beispielhaften Ausflhrungsvariante einer erfindungsge-
maBen Langtrageranordnung dargestellt.

Das gezeigte Konstruktionsprinzip entspricht jenem, das in Fig. 1 gezeigt wird. Es werden daher
in Fig. 2 die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet.

Eine Hangevorrichtung 3 ist Uber eine erste Sechskantschraube 16 und eine erste Hiilse 20, eine
zweite Sechskantschraube 17 und eine zweite Hillse 21 sowie eine dritte Sechskantschraube 18
und eine dritte Hilse 22 mit einem Langtrager 1 verbunden.

[0019] Die Hangevorrichtung 3 liegt tiber eine Kontaktflache 8 auf dem Langtrager 1 auf und wird
auf diesem aufgrund der Querschnittgeometrie der Hangevorrichtung 3 und des Langtréagers 1
im Bereich der Kontaktflache 8 in Richtung einer Hochachse 25 gehalten.

Mit einer Grundplatte 4 der Hangevorrichtung 3 ist Uber eine vierte Sechskantschraube 19 ein
Gerat 24 angekoppelt.

Die vierte Sechskantschraube 19 ist um eine zweite Langsachse 27 angeordnet und entlang die-
ser ausgerichtet. Zwischen einem Schraubenkopf und einer Sicherungsmutter ist eine vierte
Hilse 23 angeordnet.

Die zweite Langsachse 27 ist parallel zu der Hochachse 25 angeordnet.

Die Schraubenverbindungen zwischen der Hangevorrichtung 3 und dem Langtrager 1 sowie dem
Gerét 24 sind als dynamische Schraubenverbindungen laut den Regeln des Vereins Deutscher
Ingenieure (VDI) 2230 ausgefihrt. hre Klemmlangen sind zumindest drei- bis fiinfmal so grof3
wie die Schraubendurchmesser.

[0020] Fig. 3 zeigt einen Schragriss einer Hangevorrichtung 3 einer erfindungsgeméaten Lang-
trageranordnung. Das gezeigte Konstruktionsprinzip entspricht jenem, das in Fig. 1 und Fig. 2
dargestellt ist. Es werden daher in Fig. 3 die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 und Fig. 2
verwendet.

Die Hangevorrichtung 3 weist eine U-férmige Kontur auf. Auf einer Seitenplatte 5 sind eine dritte
Bohrung 11, eine vierte Bohrung 12, eine flinfte Bohrung 13 sowie eine sechste Bohrung 14
angeordnet, tber welche die Hangevorrichtung 3 mit einem in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten
Langtrager 1 verschraubt wird. Die Bohrungen sind gestanzt und entlang einer Geraden ange-
ordnet. Dieses Bohrbild ist deckungsgleich mit einem Lochraster auf dem Langtrager 1, wie es in
Fig. 2 gezeigt wird.

Auf einer Grundplatte 4 der Hangevorrichtung 3 sind eine siebente Bohrung 15 sowie weitere,
nicht sichtbare Bohrungen angeordnet. Uber diese wird ein in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigtes Geréat
24 mit der Hangevorrichtung 3 verschraubt.

[0021] Mit der Hangevorrichtung 3 sind eine erste Versteifungsrippe 6 und eine zweite Verstei-
fungsrippe 7 verschweiB3t. Die erste Versteifungsrippe 6 und die zweite Versteifungsrippe 7 liegen
an der Grundplatte 4 sowie an der Seitenplatte 5 an.
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Patentanspriiche

1.

Langtrageranordnung fir einen Wagenkasten eines Fahrzeugs, insbesondere eines Schie-
nenfahrzeugs, wobei zumindest ein Langtrager (1) mit einem Lochraster sowie zumindest
eine zu dem Lochraster schnittstellengleich gelochte Hangevorrichtung (3) vorgesehen sind,
wobei die zumindest eine Hangevorrichtung (3) formschliissig und kraftschliissig mit dem
zumindest einen Langtrager (1) verbunden ist, und wobei die formschliissige Verbindung
zwischen der zumindest einen Hangevorrichtung (3) und dem zumindest einen Langtrager
(1) zumindest in Richtung einer Hochachse (25) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Hangevorrichtung (3) einen U-fdrmigen Querschnitt aufweist, wobei
die Hangevorrichtung (3) im Bereich einer Kontaktflache (8) zwischen der zumindest einen
Hangevorrichtung (3) und dem zumindest einen Langtrager (1) auf dem Langtrager (1) auf-
liegt, wobei die zumindest eine Hangevorrichtung (3) und der zumindest eine Langtrager (1)
im Bereich der Kontaktflache (8) L-férmig ausgebildet sind, wobei die kraftschliissige Ver-
bindung zwischen der zumindest einen Hangevorrichtung (3) und dem zumindest einen
Langtrager (1) zumindest in Richtung einer ersten Langsachse (26) vorgesehen ist, wobei
die Hangevorrichtung (3) mit dem Langtrager (1) verschraubt ist und wobei die erste Langs-
achse (26) senkrecht zu der Hochachse (25) ausgerichtet ist.

Langtrageranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Hangevorrichtung (3) zumindest eine erste Versteifungsrippe (6) aufweist.

Langtrageranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Gerat (24) formschlissig und kraftschliissig zumindest in Richtung einer zweiten Langs-
achse (27) mit der zumindest einen Hangevorrichtung (3) verbunden ist.

Langtrageranordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine Gerat (24) auf der zumindest einen Hangevorrichtung (3) aufliegt.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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