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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 11月 5日 (2003.11.5)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
側 壁 に よ り 隔 て ら れ た 複 数 の イ ン ク チ ャ ネ ル と 該 イ ン ク チ ャ ネ ル に 連 設 さ れ た ノ ズ ル を 備
え た 複 数 の チ ャ ネ ル が 設 け ら れ 、 前 記 側 壁 の 一 部 又 は 全 体 が 圧 電 材 料 で 構 成 さ れ 、 前 記 チ
ャ ネ ル を 印 字 パ ル ス で 駆 動 し て イ ン ク を 飛 翔 さ せ る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 前 記 チ ャ ネ ル
が 配 列 順 に ｎ 個 を １ 単 位 と す る 単 位 に 分 け ら れ 、 該 単 位 の 各 々 に 属 す る 前 記 チ ャ ネ ル の 一
つ ず つ が １ 周 期 内 に 駆 動 さ れ 、 ｎ 周 期 で １ 駆 動 サ イ ク ル が 構 成 さ れ る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ
ド の 駆 動 方 法 に お い て 、 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル に 隣 接 す る 単 位 に 属 す る 同 サ イ ク ル の
チ ャ ネ ル が 非 射 出 の 場 合 に 、 前 記 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル に 一 つ 以 上 お い て 隣 の チ ャ ネ
ル の 少 な く と も 一 つ に ダ ミ ー パ ル ス を 印 加 す る 事 を 特 徴 と す る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 駆
動 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 ダ ミ ー パ ル ス が 印 加 さ れ る チ ャ ネ ル は 、 前 記 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル と 同 じ サ イ ク
ル で 駆 動 さ れ る チ ャ ネ ル を 除 い た チ ャ ネ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の イ ン
ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 ダ ミ ー パ ル ス は 上 記 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル を 駆 動 す る 印 字 パ ル ス と 同 一 の タ イ ミ
ン グ で 印 加 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド
の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
上 記 ダ ミ ー パ ル ス は 上 記 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル を 駆 動 す る 印 字 パ ル ス と 同 一 の タ イ ミ
ン グ で 印 加 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド
の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
上 記 単 位 を 構 成 す る チ ャ ネ ル の 個 数 ｎ が ｎ ＝ ３ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ に
記 載 の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
側 壁 に よ り 隔 て ら れ た 複 数 の イ ン ク チ ャ ネ ル と 該 イ ン ク チ ャ ネ ル に 連 設 さ れ た ノ ズ ル を 備
え た 複 数 の チ ャ ネ ル が 設 け ら れ 、 前 記 側 壁 の 一 部 又 は 全 体 が 圧 電 材 料 で 構 成 さ れ 、 前 記 チ
ャ ネ ル を 印 字 パ ル ス で 駆 動 し て イ ン ク を 飛 翔 さ せ る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 前 記 チ ャ ネ ル



が 配 列 順 に ｎ 個 を １ 単 位 と す る 単 位 に 分 け ら れ 、 該 単 位 の 各 々 に 属 す る 前 記 チ ャ ネ ル の 一
つ ず つ が １ 周 期 内 に 駆 動 さ れ 、 ｎ 周 期 で １ 駆 動 サ イ ク ル が 構 成 さ れ る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ
ド の 駆 動 方 法 に お い て 、 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル に 隣 接 す る 単 位 に 属 す る 同 サ イ ク ル の
チ ャ ネ ル が 非 射 出 の 場 合 に 、 前 記 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル に 一 つ 以 上 お い て 隣 の チ ャ ネ
ル の 少 な く と も 一 つ の 片 方 の 側 壁 の み を 変 形 さ せ る こ と を 特 徴 と す る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ
ド の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
側 壁 に よ り 隔 て ら れ た 複 数 の イ ン ク チ ャ ネ ル と 該 イ ン ク チ ャ ネ ル に 連 設 さ れ た ノ ズ ル を 備
え た 複 数 の チ ャ ネ ル が 設 け ら れ 、 前 記 側 壁 の 一 部 又 は 全 体 が 圧 電 材 料 で 構 成 さ れ 、 前 記 チ
ャ ネ ル を 印 字 パ ル ス で 駆 動 し て イ ン ク を 飛 翔 さ せ る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 前 記 チ ャ ネ ル
が 配 列 順 に ｎ 個 を １ 単 位 と す る 単 位 に 分 け ら れ 、 該 単 位 の 各 々 に 属 す る 前 記 チ ャ ネ ル の 一
つ ず つ が １ 周 期 内 に 駆 動 さ れ 、 ｎ 周 期 で １ 駆 動 サ イ ク ル が 構 成 さ れ る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ
ド の 駆 動 方 法 に お い て 、 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル に 隣 接 す る 単 位 に 属 す る 同 サ イ ク ル の
チ ャ ネ ル が 非 射 出 の 場 合 に 、 前 記 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル に 一 つ 以 上 お い て 隣 の 互 い に
隣 接 す る 二 つ の チ ャ ネ ル に ダ ミ ー パ ル ス を 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ
ド の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
上 記 互 い に 隣 接 す る 二 つ の チ ャ ネ ル に 印 加 さ れ る ダ ミ ー パ ル ス は 、 印 字 パ ル ス の 電 圧 よ り
低 い 電 圧 で あ る こ と を す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 駆 動
方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
上 記 互 い に 隣 接 す る 二 つ の チ ャ ネ ル に 印 加 さ れ る ダ ミ ー パ ル ス は 、 印 字 パ ル ス の 電 圧 と 同
一 の 電 圧 で あ る こ と を す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 駆 動
方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 の 本 発 明 の 目 的 は 、
側 壁 に よ り 隔 て ら れ た 複 数 の イ ン ク チ ャ ネ ル と 該 イ ン ク チ ャ ネ ル に 連 設 さ れ た ノ ズ ル を 備
え た 複 数 の チ ャ ネ ル が 設 け ら れ 、 前 記 側 壁 の 一 部 又 は 全 体 が 圧 電 材 料 で 構 成 さ れ 、 前 記 チ
ャ ネ ル を 印 字 パ ル ス で 駆 動 し て イ ン ク を 飛 翔 さ せ る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 前 記 チ ャ ネ ル
が 配 列 順 に ｎ 個 を １ 単 位 と す る 単 位 に 分 け ら れ 、 該 単 位 の 各 々 に 属 す る 前 記 チ ャ ネ ル の 一
つ ず つ が １ 周 期 内 に 駆 動 さ れ 、 ｎ 周 期 で １ 駆 動 サ イ ク ル が 構 成 さ れ る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ
ド の 駆 動 方 法 に お い て 、 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル に 隣 接 す る 単 位 に 属 す る 同 サ イ ク ル の
チ ャ ネ ル が 非 射 出 の 場 合 に 、 前 記 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル に 一 つ 以 上 お い て 隣 の チ ャ ネ
ル の 少 な く と も 一 つ に ダ ミ ー パ ル ス を 印 加 す る 事 を 特 徴 と す る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 駆
動 方 法 、
に よ っ て 達 成 さ れ る 。 ま た 、
側 壁 に よ り 隔 て ら れ た 複 数 の イ ン ク チ ャ ネ ル と 該 イ ン ク チ ャ ネ ル に 連 設 さ れ た ノ ズ ル を 備
え た 複 数 の チ ャ ネ ル が 設 け ら れ 、 前 記 側 壁 の 一 部 又 は 全 体 が 圧 電 材 料 で 構 成 さ れ 、 前 記 チ
ャ ネ ル を 印 字 パ ル ス で 駆 動 し て イ ン ク を 飛 翔 さ せ る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 前 記 チ ャ ネ ル
が 配 列 順 に ｎ 個 を １ 単 位 と す る 単 位 に 分 け ら れ 、 該 単 位 の 各 々 に 属 す る 前 記 チ ャ ネ ル の 一
つ ず つ が １ 周 期 内 に 駆 動 さ れ 、 ｎ 周 期 で １ 駆 動 サ イ ク ル が 構 成 さ れ る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ
ド の 駆 動 方 法 に お い て 、 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル に 隣 接 す る 単 位 に 属 す る 同 サ イ ク ル の
チ ャ ネ ル が 非 射 出 の 場 合 に 、 前 記 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル に 一 つ 以 上 お い て 隣 の チ ャ ネ
ル の 少 な く と も 一 つ の 片 方 の 側 壁 の み を 変 形 さ せ る こ と を 特 徴 と す る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ
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ド の 駆 動 方 法 、
あ る い は 、
側 壁 に よ り 隔 て ら れ た 複 数 の イ ン ク チ ャ ネ ル と 該 イ ン ク チ ャ ネ ル に 連 設 さ れ た ノ ズ ル を 備
え た 複 数 の チ ャ ネ ル が 設 け ら れ 、 前 記 側 壁 の 一 部 又 は 全 体 が 圧 電 材 料 で 構 成 さ れ 、 前 記 チ
ャ ネ ル を 印 字 パ ル ス で 駆 動 し て イ ン ク を 飛 翔 さ せ る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 前 記 チ ャ ネ ル
が 配 列 順 に ｎ 個 を １ 単 位 と す る 単 位 に 分 け ら れ 、 該 単 位 の 各 々 に 属 す る 前 記 チ ャ ネ ル の 一
つ ず つ が １ 周 期 内 に 駆 動 さ れ 、 ｎ 周 期 で １ 駆 動 サ イ ク ル が 構 成 さ れ る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ
ド の 駆 動 方 法 に お い て 、 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル に 隣 接 す る 単 位 に 属 す る 同 サ イ ク ル の
チ ャ ネ ル が 非 射 出 の 場 合 に 、 前 記 射 出 を 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル に 一 つ 以 上 お い て 隣 の 互 い に
隣 接 す る 二 つ の チ ャ ネ ル に ダ ミ ー パ ル ス を 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ
ド の 駆 動 方 法 、
に よ っ て 、 前 記 の 本 発 明 の 目 的 は 達 成 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
実 際 に ノ ズ ル か ら イ ン ク 滴 を 飛 翔 さ せ る た め に 使 用 さ れ て い る 印 字 パ ル ス の 例 と し て は 各
周 期 Ｔ は ２ ５ μ ｓ 、 パ ル ス 電 圧 は ＋ ２ ０ Ｖ 、 パ ル ス 幅 は ５ μ ｓ 程 度 で あ る 。 既 に 述 べ た よ
う に 従 来 の 駆 動 方 法 で は ク ロ ス ト ー ク の た め 、 画 像 信 号 の パ タ ー ン に よ っ て 各 ノ ズ ル か ら
飛 翔 す る イ ン ク 滴 の 速 度 は 異 な る 。 そ こ で 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 上 記 印 字 パ ル ス の 他
に 、 イ ン ク 滴 は 飛 翔 し な い が 側 壁 は 変 形 さ せ 、 ク ロ ス ト ー ク を 活 用 す る 適 度 の ダ ミ ー パ ル
ス を 印 字 パ ル ス が 印 加 さ れ る チ ャ ネ ル に 一 つ 以 上 お い て 隣 接 す る チ ャ ネ ル に 印 加 す る こ と
に よ り 、 イ ン ク 滴 の 飛 翔 速 度 の 変 化 を 補 償 す る 手 段 を 採 っ て い る 。 こ の ダ ミ ー パ ル ス は 例
え ば 上 記 印 字 パ ル ス の ほ ぼ 半 分 の 電 圧 １ ０ Ｖ 程 度 の パ ル ス を 使 用 す る 。 即 ち 、 印 字 パ ル ス
（ ＋ ２ ０ Ｖ ） と ダ ミ ー パ ル ス （ ＋ １ ０ Ｖ ） と イ ン ク を 非 飛 翔 の チ ャ ネ ル に は ０ Ｖ の パ ル ス
の ３ 種 の パ ル ス を 使 用 す る 。 側 壁 の 変 形 は 隣 の チ ャ ネ ル に 印 加 さ れ た 電 圧 と の 差 に よ っ て
発 生 す る の で 、 電 圧 の 水 準 は ０ Ｖ か ら ず れ て い て も よ い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
剪 断 モ ー ド イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド を 駆 動 す る 場 合 に 、 従 来 の ３ 周 期 で 複 数 の チ ャ ネ ル を 同
時 駆 動 す る 場 合 に は 、 相 互 の チ ャ ネ ル が 圧 力 変 化 の 影 響 を 受 け る た め 、 ク ロ ス ト ー ク を 生
じ 、 イ ン ク 滴 の 飛 翔 速 度 が 速 く な る が 、 単 一 チ ャ ネ ル の み を 駆 動 す る 場 合 に は そ の チ ャ ネ
ル の イ ン ク 滴 の 飛 翔 速 度 は 遅 く な り 、 イ ン ク 滴 体 積 の 乱 れ 等 を 生 じ 鮮 明 な 画 像 の 形 成 に 問
題 が あ っ た 。 又 こ の ク ロ ス ト ー ク を 解 消 す る た め に は 駆 動 周 期 の 数 を 増 し 、 チ ャ ネ ル 相 互
の 影 響 を 無 く せ ば 良 い が 、 そ う す る と 、 記 録 速 度 が 低 下 す る 問 題 が あ る 。 し か し 本 発 明 に
よ っ て 印 字 パ ル ス が 印 加 さ れ る チ ャ ネ ル の 一 つ 以 上 お い て 隣 の チ ャ ネ ル に ダ ミ ー パ ル ス を
印 加 す る こ と に よ っ て ク ロ ス ト ー ク の 影 響 を 活 用 し て 上 記 問 題 を 解 消 し 、 画 像 形 成 の 速 度
が 遅 く な る こ と も な く 、 鮮 明 な 画 像 を 高 速 で 形 成 す る こ と が 可 能 な イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド
記 録 装 置 が 実 現 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ９
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ９ 】
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