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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen tempe-
raturabhangigen Schalter mit einem ersten und einem
zweiten AuBenanschluss, wobei der erste und zweite Au-
Renanschluss an einem Isolatorkdrper festgelegt sind,
der erste und der zweite AuRenanschluss als erstes bzw.
zweites Anschlussblech ausgebildet sind, die beiden An-
schlussbleche aus dem Isolatorkérper herausragen, und
der Isolatorkérper in einem Gehduse angeordnet ist, mit
einem mit dem ersten AuRenanschluss elektrisch leitend
verbundenen stationaren Kontaktteil, einem mit dem sta-
tionaren Kontaktteil zusammenwirkenden beweglichen
Kontaktteil, das an einem Federteil befestigt ist, das elek-
trisch leitend mit dem zweiten AufRenanschluss verbun-
den ist, und das das bewegliche Kontaktteil gegen das
stationare Kontaktteil driickt, einem Bimetallteil und ei-
nem zwischen dem Bimetallteil und dem Federteil ange-
ordneten StdRel, wobei das Bimetallteil bei Uberschrei-
ten einer Schalttemperatur tGber den StéRel Druckkrafte
auf das Federteil ausiibt und dadurch das bewegliche
Kontaktteil von dem stationdren Kontaktteil abhebt, und
wobei das Federteil einen ersten und einen zweiten
Schenkel aufweist, das bewegliche Kontaktteil an dem
ersten Schenkel befestigt ist, der zweite Schenkel elek-
trisch mit dem zweiten Anschlussblech verbunden ist,
und der StéRel zwischen dem ersten Schenkel und dem
Bimetallteil angeordnet ist.

[0002] Einderartiger Schalteristaus der EP 2511930
A1 bekannt.

[0003] Der bekannte Schalter ist Temperaturschutz-
schalter, bei dem durch die Schaltbewegung einer Bime-
tallscheibe Uber einen StéRel Druckkrafte auf ein strom-
fuhrendes Federteil Ubertragen werden, das hier als
SchlieRfeder wirkt. Die SchlieRfeder tragt ein bewegli-
ches Kontaktteil, das sie bei geschlossenem Schalter ge-
gen ein stationares Kontaktteil driickt. Stationares Kon-
taktteil und Schliel3feder sind jeweils mit einem An-
schlussblech verbunden. Die beiden Anschlussbleche
sind an einem Isolatorkdrper festgelegt, aus dem sie seit-
lich herausragen. Der Temperaturschutzschalter weist
ein flaches Gehéause auf, aus dem die beiden Anschluss-
bleche als AulRenanschliisse herausragen.

[0004] Derartige temperaturabhangige Schalter wer-
denin bekannter Weise dazu verwendet, elektrische Ge-
rate vor Uberhitzung zu schiitzen. Dazu wird der Schalter
Uber seine beiden AuRenanschliisse elektrisch mit dem
zu schitzenden Gerat in Reihe geschaltet und mecha-
nisch so an dem Gerat angeordnet, dass er mit diesem
in thermischer Verbindung steht.

[0005] In der Ausflihrung eines Schalters gemaR der
DE 44 28 226 C1 ist in einem Gehause ein temperatur-
abhangiges Schaltwerk aus Federschnappscheibe, Bi-
metall-Schnappscheibe und beweglichem Kontaktteil
angeordnet, das im geschlossenen Zustand des Schal-
ters in Anlage mit einem stationaren Kontaktteil innen an
dem Oberteil ist, das nach aul’en zu einem ersten An-
schluss auf dem Oberteil durchkontaktiert ist. Als zweiter
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Anschluss dient das leitfahige Unterteil.

[0006] DerBetriebsstromdeszu schiitzenden Gerates
flieRt so durch die beiden Kontaktteile und die Feder-
schnappscheibe in das Unterteil.

[0007] DerausderDE 4428226 C1bekannte Schalter
ist mit einem elektrisch in Reihe zu den AuRenanschliis-
sen angeordnetem Heizwiderstandes versehen, der fir
eine stromabhéangige Schaltfunktion sorgt. Der Betriebs-
strom des zu schiitzenden Geréates fliel3t somit standig
durch diesen Heizwiderstand, der so dimensioniert wer-
den kann, dass er bei Uberschreiten eines bestimmten
Betriebsstromes dafiir sorgt, dass die Bimetall-Schnapp-
scheibe auf eine Temperatur oberhalb ihrer Ansprech-
temperatur aufgeheizt wird, so dass der Schalter bei ei-
nem erhohten Betriebsstrom bereits 6ffnet, bevor das zu
schitzende Gerat sich unzulassig erwarmt hat.

[0008] Unterhalb der Ansprechtemperatur der Bime-
tall-Schnappscheibe ist der Stromkreis geschlossen und
das zu schitzende Gerat wird lber den Schalter mit
Strom versorgt. Erhoht sich die Temperatur entweder in-
folge eines zu hohen Betriebsstromes oder infolge eines
zu sehr aufgeheizten, zu schiitzenden Geréates Ulber ei-
nen zuldssigen Wert hinaus, so verformt sich die Bime-
tall-Schnappscheibe, wodurch die Federschnappschei-
be von ihrer ersten stabilen geometrischen Konfigurati-
on, in der sie das bewegliche Kontaktteil gegen das sta-
tionare Kontaktteil driickt, in ihre zweite stabile geomet-
rische Konfiguration umspringt, in der sie das bewegliche
Kontaktteil von dem stationaren Kontaktteil abhebt. Der
Schalter wird gedffnet und die Versorgung des zu schit-
zenden Gerates wird unterbrochen.

[0009] Das jetzt stromlose Gerat kann sich dann wie-
der abkihlen. Dabei kihlt sich auch der thermisch an
das Gerat angekoppelte Schalter wieder ab, der darauf-
hin selbsttatig wieder schlie3t. Wahrend ein derartiges
Schaltverhalten zum Schutz z.B. eines Haartrockners
durchaus sinnvoll sein kann, ist dies Uberall dort nicht
erwinscht, wo sich das zu schiitzende Gerat nach dem
Abschalten nicht automatisch wieder einschalten darf,
um Beschadigungen zu vermeiden. Dies gilt z.B. fiir Elek-
tromotoren, die als Antriebsaggregate eingesetzt wer-
den.

[0010] Bei bekannten temperaturabhangigen Schal-
tern wird deshalb haufig ein sogenannter Selbsthaltewi-
derstand vorgesehen, der elektrisch parallel zu den An-
schlissen liegt, wie dies ebenfalls in der DE 44 28 226
C1 beschrieben ist. Der Selbsthaltewiderstand liegt bei
geodffnetem Schalter elektrisch in Reihe zu dem zu schiit-
zenden Gerat, durch das wegen des Widerstandswertes
des Selbsthaltewiderstandes jetzt nur ein unschadlicher
Reststrom flieRt. Dieser Reststrom reichtjedoch aus, den
Selbsthaltewiderstand soweit aufzuheizen, dass er eine
Warme abstrahlt, die die Bimetall-Schnappscheibe auf
einer Temperatur oberhalb ihrer Schalttemperatur halt.
[0011] Abweichend von der Ausfiihrung des Schalters
gemal der DE 44 28 226 C1 kann das temperaturab-
hangige Schaltwerk auch lediglich eine Bimetall-
Schnappscheibe umfassen, die das bewegliche Kontakt-
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teil tragt und somit den Betriebsstrom fiihrt.

[0012] Das Schaltwerk kannauch eine Bimetall-Feder-
zunge umfassen, wie es in der DE 198 16 807 A1 be-
schrieben ist. Diese Bimetall-Federzunge tragt an ihnrem
freien Ende ein bewegliches Kontaktteil, das mit einem
stationaren Gegenkontakt zusammenwirkt. Der stationa-
re Gegenkontakt ist elektrisch mit dem ersten Anschluss
verbunden, wobei der zweite Anschluss elektrisch mit
dem eingespannten Ende der Bimetall-Federzunge ver-
bunden ist. Die Bimetall-Federzunge leitet dabei den Be-
triebsstrom des zu schitzenden elektrischen Gerates.
[0013] Wenn der temperaturabhangige Schalter be-
sonders hohe Stréme fiihren soll, so wird haufig ein
StromUbertragungsglied in Form einer Kontaktbriicke
oder eines Kontakttellers eingesetzt, das von einem Fe-
derteil bewegt wird und zwei Kontaktteile tragt, die mit
zwei stationdren Gegenkontakten zusammenwirken;
siehe beispielsweise die DE 26 44 411 A1.

[0014] Aufdiese Weise flieRtder Betriebsstrom des zu
schitzenden Gerates von dem ersten Gegenkontakt
Uber das erste Kontaktteil in den Kontaktteller, durch die-
sen hindurch zum zweiten Kontaktteil und von diesem in
den zweiten Gegenkontakt. Das Federteil ist somitstrom-
los. Es ist auch bekannt, das Federteil selbst, also bei-
spielsweise eine Bimetall-Schnappscheibe oder eine ge-
gen ein Bimetallteil arbeitende Federschnappscheibe als
Kontaktbriicke zu verwenden, die den Betriebsstrom
fuhrt.

[0015] Die bekannten Schalter miissen dazu in der La-
ge sein, Motoren sowohl im Grenzbetrieb bei maximal
zulassiger Leistung als auch bei blockierendem Rotor
zuverldssig zu schiitzen. Um zu priifen, ob der Schalter
dies auch leistet, werden Ublicher Weise zwei Tests
durchgefihrt.

[0016] Bei dem sogennanten Heating Test wird der
Motor mit maximaler Leistung betrieben, wobei weder
der Stromfluss durch den Schalter noch die dabei von
dem Motor auf den Schalter Ubertragene Hitze den
Schalter 6ffnen darf.

[0017] Bei dem sogenannten Locked Rotor Test da-
gegen wird der Motor bei blockiertem Rotor mit der Be-
triebsspannung verbunden, was dazu fiihrt, dass ein Be-
triebsstrom durch den Motor flie3t, der drei bis finf Mal
groRer ist als der Ubliche Betriebsstrom.

[0018] Dieser hohe Strom fihrt natirlich auch zu ei-
nem Aufheizen des Motors und damit zu einer Tempe-
raturerhéhung an dem Schalter. Um den Motor vor Uber-
hitzung zu schiitzen, muss fir eine gute thermische An-
kopplung des Schalters an den Motor gesorgt werden.
[0019] Neben der guten thermischen Ankopplung
muss der Schalter auch die erforderliche Zahl von Schalt-
zyklen erflllen, die bei typischen Anforderungen, wie sie
oben beschrieben wurden, mindestens bei 3.000 liegen
sollten.

[0020] Damitder Schalter hohe Betriebsstrome fiihren
kann, ohne dass dadurch die Bimetallscheibe bereits auf
ihre Schalttemperatur aufgeheizt wird, schlagt die gat-
tungsbildende EP 2 511 930 A1 vor, den Abstand zwi-
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schen der stromfiihrenden Schlie3feder und der Bime-
tallscheibe durch den mechanisch zwischengeschalte-
ten StoRel zu vergréRern.

[0021] Die Bimetallscheibe wird zudem in einer Vertie-
fung an einer AuBenseite des Isolatorkdrpers angeord-
net, um sie thermisch einerseits von der stromfiihrenden
Schlielfeder zu entkoppeln und anderseits eine gute
thermische Ankopplung der Bimetallscheibe an das zu
schiutzende Gerat zu ermdglichen.

[0022] Das in dem bekannten Schalter verwendete
temperaturabhangige Schaltwerk ist prinzipiell so aufge-
baut, wie ein sogenannter Thermostatschalter, der zur
Regelung der Temperatur eines damit ausgestatteten
Gerates verwendet wird, beispielsweise zur Regelung
der Temperatur eine Heizplatte. Beispiele derartiger
Thermostatschalter finden sich in folgenden Schutzrech-
ten: DE 31 36 312 A1, DE 196 37 706 A1, US 3,972,016
A, US 4,669,182 A, US 5,059,937 A und US
2004/0066269 A1.

[0023] Der aus der gattungsbildenden EP 2 511 930
A1bekannte Schalter weicht somit von dem iblichen Auf-
bau eines temperaturabhangigen Schalters gemaf der
DE 44 28 226 C1 ab, obwohl er nicht als Thermostat
sondern als Temperaturschutzschalter ausgelegt ist.
[0024] Beidem Schalter gemaR der EP 2 511 930 A1
ist insbesondere von Nachteil, dass er bei hdheren Be-
triebsstréomen nur eine geringe Anzahl von Schaltzyklen
Ubersteht, also frihzeitig ausfallt.

[0025] Versuche in den Raumen der Anmelderin ha-
ben gezeigt, dass der bekannte Schalter bei einem durch
die SchlieRfeder flieRenden Strom von 35 A im locked
rotor test mit 120 VAC oft schon nach 300 Schaltzyklen
nicht mehr 6ffnet, weil die Kontaktteile durch Lichtbogen-
bildung miteinander verschweif3t wurden.

[0026] Die US 3,931,603 A zeigt einen Temperatur-
wachter mit Bimetall-Schnappscheibe, Federscheibe
und Kontaktbriicke. Zwischen Bimetall-Schnappscheibe
und Federscheibe wirkt ein Bolzen, der mit seinem einen
Ende an der Bimetall-Schnappscheibe befestigt ist. An
dem anderen Ende des Bolzens sitzt die Federscheibe,
wobei zwischen Federscheibe und Bimetall-Schnapp-
scheibe auf dem Bolzen eine Kontaktbriicke und zwi-
schen Kontaktbriicke und Bimetall-Schnappscheibe ei-
ne Druckfeder angeordnet ist.

[0027] Unterhalb ihrer Schalttemperatur driickt die Bi-
metall-Schnappscheibe den Bolzen in Richtung von zwei
stationaren Gegenkontakten, an die sich die Kontaktbri-
cke unter der Kraft der Druckfeder anlegt, die sich ande-
ren Endes an der Bimetall-Schnappscheibe abstitzt.
[0028] Erhoht sich die Temperatur der Bimetall-
Schnappscheibe, so zieht diese den Bolzen von den bei-
den stationdren Gegenkontakten weg, wobei der Bolzen
dabei die Kontaktbriicke von den Gegenkontakten ab-
hebt, so dass der Schalter gedffnet wird.

[0029] Die DE 26 25 102 A zeigt ebenfalls einen tem-
peraturabhangigen Schalter mit Bimetall-Schnappschei-
be, Feder-Schnappscheibe und Kontaktbriicke, bei dem
ein StolRel an seinem einen Ende mit der Feder-
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Schnappscheibe und an seinem anderen Ende mit der
Kontaktbriicke verbunden ist, die mit zwei stationaren
Gegenkontakten zusammenwirkt.

[0030] Aufdervondem St6Rel abgelegenen Seite der
Feder-Schnappscheibe ist eine Bimetall-Schnappschei-
be angeordnet, die unterhalb ihrer Schalttemperatur lose
unterhalb der Feder-Schnappscheibe liegt, so dass der
Schalter geschlossen ist.

[0031] Erhoht sich die Temperatur der Bimetall-
Schnappscheibe, so driickt diese gegen den StoéRel und
die Feder-Schnappscheibe, so dass sich die Kontaktbrii-
cke von den stationdren Gegenkontakten abhebt und die
Feder-Schnappscheibe von ihrer ersten in ihre zweite
mechanisch stabile Lage umschnappt. In diesem geoff-
neten Zustand driicken sowohl die Feder-Schnappschei-
be als auch die Bimetall-Schnappscheibe die Kontakt-
briicke von den stationdren Gegenkontakten weg.
[0032] Oberhalb der Kontaktbriicke ist ein Schaltstem-
pel vorgesehen, der Uber eine zweite bistabile Feder-
Schnappscheibe an einem Betatigungsknopf angeord-
net ist. Wenn der Betatigungsknopf in das Gehause des
Schalters hineingedriickt wird, so driickt der Schaltstem-
pel bei gedffnetem Schalter gegen die Kontaktbriicke.
Die Stellkraft der zweiten Feder-Schnappscheibe ist ge-
ringer als die Summe der Stellkrafte der ersten Feder-
Schnappscheibe und der Bimetall-Schnappscheibe, so
dass beim Eindriicken des Betatigungsknopfes in das
Gehause die zweite Feder-Schnappscheibe in ihre inak-
tive Position umschnappt, wenn sich die Bimetall-
Schnappscheibe oberhalb ihrer Schalttemperatur befin-
det.

[0033] Sinkt die Temperatur der Bimetall-Schnapp-
scheibe wieder, so springt diese in ihre unbelastete Stel-
lung zuriick, die Kontaktbriicke wird jedoch durch die ers-
te Feder-Schnappscheibe in gedffneter Stellung gehal-
ten. Ein erneutes Driicken auf den Betatigungsknopf be-
wirkt jetzt, dass der Schaltstempel die Kontaktbriicke
nach unten driickt, so dass die erste Feder-Schnapp-
scheibe wieder in ihre erste stabile Position umspringt,
in der der Schalter geschlossen ist. Die Stellkraft der
zweiten Feder-Schnappscheibe muss dazu grof3er sein
als die der ersten Feder-Schnappscheibe.

[0034] Aus der US 4,908,596 A ist ein temperaturab-
hangiger Schalter bekannt, bei dem eine Bimetall-
Schnappscheibe lber einen StéRel auf einen Schaltarm
wirkt, der an seinem freien Ende ein bewegliches Kon-
taktteil tragt, das mit einem stationdaren Gegenkontakt
zusammenwirkt.

[0035] Die Bimetall-Schnappscheibe ist tiber eine Fe-
derscheibe auf einer Schulter des Gehauses des tem-
peraturabhangigen Schalters festgelegt. Die Feder-
scheibe ermdglicht ein Umschnappen der Bimetall-
Schnappscheibe und dampft die Bewegung der Bimetall-
Schnappscheibe wahrend der Umschaltvorgange und
soll den Warmeaustausch zwischen der Bimetall-
Schnappscheibe und dem Gehause verbessern.
[0036] Aus der DE 10 2007 014 237 A1 ist u.a. ein
temperaturabhangiger Schalter bekannt, bei dem eine
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Bimetallscheibe bei Uberschreiten ihrer Ansprechtem-
peratur auf einen Federarm, der ein bewegliches Kon-
taktteil gegen einen stationaren Kontakt driickt, eine Zug-
kraft austibt und dadurch das bewegliches Kontaktteil
von dem stationaren Kontakt abhebt.

[0037] Ausdem GB 1595 340 A ist ein temperaturab-
hangiger Schalter bekannt, bei dem eine Bimetallscheibe
bei Uberschreiten ihrer Ansprechtemperatur auf einen
Federarm, der ein bewegliches Kontaktteil gegen einen
stationaren Kontakt driickt, eine Zugkraft ausiibt und da-
durch das bewegliches Kontaktteil von dem stationaren
Kontakt abhebt.

[0038] Aus der US 2013/0057381 A ist ein tempera-
turabhangiger Schalter bekannt, bei dem eine Bimetall-
scheibe bei Uberschreiten ihrer Ansprechtemperatur auf
einen Federarm, der ein bewegliches Kontaktteil gegen
einen stationdren Kontakt driickt, eine Druckkraft austibt
und dadurch das bewegliches Kontaktteil von dem sta-
tionaren Kontakt abhebt.

[0039] Aus dem US 2,309,207A ist ein temperaturab-
hangiger Schalter bekannt, bei dem eine Bimetallscheibe
unterhalbihrer Ansprechtemperatur einen Federarm, der
ein bewegliches Kontaktteil tragt, gegen einen stationa-
ren Kontakt driickt.

[0040] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist
es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den eingangs
genannten Schalter derart weiterzubilden, dass er bei
einfachem und preiswertem Aufbau auch bei héheren
Schaltstromen noch eine ausreichende Anzahl von
Schaltzyklen bereitstellt.

[0041] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe bei dem
eingangs genannten Schalter dadurch geldst, dass der
StdRel so zwischen dem Federteil und dem Bimetallteil
angeordnet ist, dass er Druck- und Zugkrafte von dem
Bimetallteil auf das Federteil Ubertragt.

[0042] Weil der StoRel jetzt im Gegensatz zu dem be-
kannten Schalter nicht nur beim Offnen des Schalters
sondern auch beim Schlieen des Schalters die Bewe-
gung des Bimetallteils auf das Federteil tibertragt, wird
die SchlieRgeschwindigkeit erhoht, die erfindungsge-
maRk nicht mehr nur durch das Federteil, also die
SchlieRfeder bestimmt wird.

[0043] Die Erfinder der vorliegenden Anmeldung sind
nicht den sich anbietenden Weg gegangen, die Lichtbo-
genausbildung selbst zu beeinflussen oder das Federteil
umzugestalten, sondern haben die Schaltdynamik des
bekannten Schalters dadurch erhoht, dass zwischen der
Schlielfeder und dem Bimetallteil eine Zwangskopplung
bereitgestellt wird.

[0044] Diese Zwangskopplung wird auf konstruktiv
einfache und preiswerte Weise dadurch erreicht, dass
der StéRel nicht nur beim Offnen in bekannter Weise eine
Druckkraft von dem Bimetallteil auf das Federteil Uber-
tragt, sondern erfindungsgemaf beim Schlielen eine
Zugkraft von dem Bimetallteil auf das Federteil Gbertragt.
[0045] Diese MalRnahme erhéht die SchlieRgeschwin-
digkeit des Schalters, was insbesondere bei hohen ge-
schalteten Stréomen wider Erwarten den Kontaktver-
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schleifl bereits deutlich verringert, wodurch nach Er-
kenntnis des Erfinder der vorliegenden Anmeldung be-
reits die Lebensdauer, also die Zahl der Schaltzyklen
deutlich erhoht.

[0046] Von Vorteil ist dabei insbesondere, dass nicht
die Stellkraft des Federteils erhoht wird, sondern durch
die Bimetallscheibe eine zusatzliche SchlieRkraft aufge-
brachtwird. Auf diese Weise wird die Offnungsgeschwin-
digkeitdes Schalters nicht negativ beeinflusst, denn beim
Offnen muss die Bimetallscheibe lediglich nach wie vor
die bisherige Schlie3kraft des Federteils Gberwinden.
[0047] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird auf diese Weise vollkommen geldst.

[0048] Dabei ist es bevorzugt, wenn der Schalter ein
Uber den StoRel auf das Federteil Druck- und Zugkrafte
Ubertragendes Federschnappteil umfasst.

[0049] Hierist von Vorteil, dass durch das zusatzliche
Federschnappteil nicht nur die SchlieRgeschwindigkeit
weiter erhdht wird, sondern auch die Offnungsgeschwin-
digkeit erhéht wird. Beim Offnen driickt zunéchst das Bi-
metallteil gegen das Federschnappteil, bis dieses
schlagartig in seine andere Konfiguration umschnappt
und zusammen mit der Stellkraft des Bimetallteils gegen
die SchlieRkraft des Federteils arbeitet und den Schalter
schnell 6ffnet.

[0050] Diese MaRnahme ist insofern ungewdhnlich,
als der bekannte Schalter ja bereits ein Federteil auf-
weist, das in bekannter Weise gegen die Kraft des Bime-
tallteils arbeitet. Erfindungsgemal wird jetzt zusatzlich
ein Federschnappteil vorgesehen, um die Dynamik des
Schaltvorganges weiter zu erhéhen.

[0051] Dies fihrt dazu, dass der neue Schalter auch
bei hohen Schaltstrémen die erforderliche Anzahl an
Schaltzyklen tbersteht.

[0052] Unter einem "Federschnappteil” wird im Rah-
men der vorliegenden Erfindung ein Federteil verstan-
den, das zwei stabile geometrische Konfigurationen auf-
weist, wie dies fiir Federschnappscheiben bei tempera-
turabhangigen Schaltern allgemein bekannt ist. Durch
das Bimetallteil wird das Federschnappteil von seiner ei-
nen in Richtung auf die andere geometrisch stabile Kon-
figuration gedriickt, bis das Federschnappteil dann
schlagartig vollstandig umspringt.

[0053] Der Schalter kann jeweils mit einem Heizwider-
stand flr definiertes stromabhéangiges Schalten und ggf.
zusatzlich mit einem Selbsthaltewiderstand versehen
sein, damit der gedffnete Schalter nicht abkuihlt und
selbsttatig wieder schlieft.

[0054] Dabei ist es bevorzugt, wenn das Feder-
schnappteil und das Bimetallteil an einem ersten Ende
des StdRels und das Federteil an einem zweiten Ende
des StoRel angeordnet sind, wobei vorzugsweise der
StoRel einen Schaft aufweist, der an seinem ersten Ende
einen verjiingten Abschnitt aufweist, der einen gegenu-
ber dem verjlingten Abschnitt verbreiterten Kopf tragt,
wobei auf dem verjiingten Abschnitt das Bimetallteil und
ggf. das Federschnappteil mit ihrem jeweiligen Durch-
gangsloch derart angeordnet sind, dass das Bimetallteil
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und das ggf. vorgesehene Federschnappteil mit Spiel
zwischen dem Kopf und dem Schaft gehalten werden,
und weiter vorzugsweise der StoRel einen Schaft auf-
weist, der an seinem zweiten Ende einen verjlingten Ab-
schnitt aufweist, der einen gegentiber dem verjlingten
Abschnitt verbreiterten Kopf tragt, wobei auf dem ver-
jungten Abschnitt das Federteil mit einem Durchgangs-
loch derart angeordnet ist, dass das Federteil mit Spiel
zwischen dem Kopf und dem Schaft gehalten wird.
[0055] Diese MalRnahmen sind konstruktiv von Vorteil.
Sie sorgen auf einfache Weise dafiir, dass Federteil, Bi-
metallteil und Federschnappteil so an dem StoRel befes-
tigt sind, dass zwischen ihnen Zug- und Druckkréafte tiber-
tragen werden kdnnen.

[0056] Der verjungte Abschnittkann mitdem Kopfoder
dem Schatft einstiickig ausgebildet sein, wobei entweder
der verjiingte Abschnitt in ein in dem Schacht vorgese-
henes Sackloch eingesetzt wird oder der Kopf auf den
verjingten Abschnitt aufgesetzt wird. Der Kopf kann
auch als Niet ausgebildet sein, dessen Bolzen in ein in
dem verjiingten Abschnitt vorgesehenes Sackloch ein-
gesetzt wird.

[0057] Weiter ist es bevorzugt, wenn das Bimetallteil
als langliche Zunge ausgebildet ist, die an ihren gegen-
Uberliegenden Schmalseiten jeweils zwischen zwei Wi-
derlagern angeordnet ist, die sich in Langsrichtung des
StdRels gegenuberliegen, weiter vorzugsweise das Fe-
derschnappteil als langliche Zunge ausgebildet ist, die
an ihren gegeniiberliegenden Schmalseiten jeweils zwi-
schen zwei Widerlagern angeordnet ist, die sich in
Langsrichtung des StéRels gegentiiberliegen, weiter vor-
zugsweise das Bimetallteil als Bimetall-Scheibe ausge-
bildet ist, die an ihren Rand zwischen zwei Widerlagern
angeordnetist, die sich in Langsrichtung des St6Rels ge-
genuberliegen, weiter vorzugsweise das Feder-
schnappteil als Feder-Schnappscheibe ausgebildet ist,
die an ihren Rand zwischen zwei Widerlagern angeord-
net ist, die sich in Langsrichtung des StéRels gegeni-
berliegen.

[0058] Diese Maflnahmen betreffen die mdglichen
Ausgestaltungen von Federschnappteil und Bimetallteil
als langliche Zunge oder Scheibe. Wobei unter einer
"Scheibe" im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein all-
gemein rundes, kreisrundes, ovales oder abgerundetes
Teil verstanden wird.

[0059] Dabeiistesbevorzugt, wenndas Gehause eine
Oberseite und eine Unterseite aufweist, die iber Schmal-
seiten miteinander verbunden sind, und das Gehause an
einer seiner Schmalseiten eine Offnung aufweist und mit
dieser Offnung auf den Isolatorkdrper gesteckt ist, weiter
vorzugsweise die beiden Schenkel zum Unterbrechen
einer leitenden Verbindung zwischen den beiden An-
schlussblechen von dem StéRel auseinandergebogen
werden, weiter vorzugsweise der zweite Schenkel an
dem zweiten Anschlussblech anliegt, weiter vorzugswei-
se der Isolatorkdrper aus zwei Teilkdrpern zusammen-
gesetzt ist, und die beiden Anschlussbleche zwischen
den beiden Teilkdrpern liegen.
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[0060] Ferner ist es bevorzugt, wenn das Bimetallteil
in einer Vertiefung an einer AulRenseite des Isolatorkor-
pers angeordnet ist, weiter vorzugsweise das Feder-
schnappteil in einer Vertiefung an einer AuBenseite des
Isolatorkérpers angeordnetist, und schlieBlichinder Ver-
tiefung ein von auRen eingesetzter Ring vorgesehen ist,
der als Widerlager fir das Federschnappteil und/oder
das Bimetallteil dient

[0061] Diese MalRnahmen sind konstruktiv von Vorteil,
sie fihren zu einem kompakten preiswerten Schalter.
[0062] Vordiesem Hintergrund betrifft die vorliegende
Erfindung auch einen Schalter der eingangs genannten
Art, der ein Federschnappteil aufweist, das zumindest
bei Uberschreiten der Schalttemperatur den StéRel ge-
gen das Federteil driickt.

[0063] Vorzugsweise sind das Federschnappteil und
das Bimetallteil an einem ersten Ende des StéRels und
das Federteil an einem zweiten Ende des St6Rel ange-
ordnet, wobei weiter vorzugsweise das Federschnappteil
und das Bimetallteil so mit dem St6Rel verbunden sind,
dass sie aufden StoRel Druck-und Zugkrafte Ubertragen,
weiter vorzugsweise weist der StéRel einen Schaft auf,
der an seinem ersten Ende einen verjiingten Abschnitt
aufweist, der einen gegenliber dem verjiingten Abschnitt
verbreiterten Kopf tragt, wobei auf dem verjiingten Ab-
schnitt das Bimetallteil und das Federschnappteil mit ih-
rem jeweiligen Durchgangsloch derart angeordnet sind,
dass das Bimetallteil und das Federschnappteil mit Spiel
zwischen dem Kopf und dem Schaft gehalten werden.
[0064] Diese MalRnahmen fiihren wie die oben disku-
tierte, beidseitige Zwangskopplung des StéRels auch
noch zu einer verbesserten Schaltdynamik, so dass die
Anzahl der Schaltzyklen erhdht wird.

[0065] Dabei ist es bevorzugt, wenn das Bimetallteil
zwischen dem St6Rel und dem Federschnappteil ange-
ordnet ist.

[0066] Hier ist von Vorteil, dass das Federschnappteil
auflen an dem Bimetallteil liegt und dieses schiitzt.
[0067] Alternativ ist es bevorzugt, wenn das Feder-
schnappteil zwischen dem StéRel und dem Bimetallteil
angeordnet ist.

[0068] Hier ist zum einen von Vorteil, dass das aulien
liegende Bimetallteil thermisch gut an ein zu schitzendes
Gerat angekoppeltwerden kann, wobeifernervon Vorteil
ist, dass auch ohne Zwangskopplung zwischen StoRel
und Bimetallteil sowie Federschnappteil das Bimetallteil
das in Richtung StéRel Uber ihm liegende Feder-
schnappteil beim Offnen des Schalters sehr schnell zum
Umschnappen bringt.

[0069] Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschrei-
bung und der beigefligten Zeichnung.

[0070] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
beigefiigten Zeichnung dargestellt und werden in der
nachfolgenden Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen:
Fig. 1  einenschematischen, nicht maRstabsgetreuen
Langsschnitt durch ein erstes Ausflihrungsbei-
spiel eines temperaturabhangigen Schalters,
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bei dem in einem Schaltwerk ein bewegliches
Kontaktteil mit einem stationdren Kontaktteil
zusammenwirkt, und bei dem zwischen einem
Bimetallteil und einem Federteil ein St6Rel an-
geordnet ist;
Fig.2 in einer schematischen Explosionsdarstellung
einen Schalter, der das Schaltwerk aus Fig. 1
verwendet;
Fig. 3 denzusammengebauten Schalter aus Fig. 2 in
einem Langsschnitt;
Fig.4 den Schalter aus Fig. 3 in Draufsicht, jedoch
ohne Gehause;
Fig. 5 ineiner Darstellung wie Fig. 1 ein zweites Aus-
fuhrungsbeispiel fur den temperaturabhangi-
gen Schalter; und
Fig. 6  in einer Darstellung wie Fig. 1 ein drittes Aus-
fuhrungsbeispiel fur den temperaturabhangi-
gen Schalter.

[0071] In Fig. 1 ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel ei-
nes sehr schematisch dargestellten temperaturabhangi-
gen Schalters 10 gezeigt, der einen ersten und einen
zweiten AuRenanschluss 11, 12 sowie ein Schaltwerk 14
umfasst, das temperaturabhangig eine elektrisch leiten-
de Verbindung zwischen den AuRenanschlissen 11, 12
herstellt oder 6ffnet.

[0072] Das Schaltwerk 14 umfasst ein mit dem ersten
AuBenanschluss 11 elektrisch leitend verbundenes sta-
tionares Kontaktteil 15 und ein mit dem stationaren Kon-
taktteil 15 zusammenwirkendes bewegliches Kontaktteil
16, das an einem Federteil 17 befestigtist, das elektrisch
leitend mit dem zweiten AuRenanschluss 12 verbunden
ist und als SchlieRfeder wirkt, die das bewegliche Kon-
taktteil 16 gegen das stationare Kontaktteil 15 driickt.
[0073] Das Federteil 17 ist in diesem vereinfachten
Ausfihrungsbeispiel als Blattfeder ausgebildet, die im
Bereich des zweiten Auflenanschlusses 12 an einem
schematisch dargestellten Isolatorkdrper 18 festgelegt
ist, an dem auch der erste Aulenanschluss 11 und das
stationare Kontaktteil 15 festgelegt sind.

[0074] Das Schaltwerk 14 umfasst ferner ein Bimetall-
teil 19 und einen zwischen dem Bimetallteil 19 und dem
Federteil 17 angeordneten StéRel 21. Federteil 17 und
Bimetallteil 19 sind an gegenuberliegenden Enden 20a
und 20b des Stoflels 21 angeordn et.

[0075] In an sich bekannter Weise driickt das Bime-
tallteil 19 bei Uberschreiten einer Schalttemperatur den
StdRel 21 gegen das Federteil 17 und hebt dadurch das
bewegliche Kontakiteil 16 von dem stationaren Kontakt-
teil 15 ab.

[0076] Das Bimetallteil 19 ist in dem gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel als langliche Zunge ausgefiihrt, die an
ihren gegenuberliegenden Schmalseiten 22 und 23 je-
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weils mit flir das Umschnappen ausreichendem mecha-
nischem Spiel zwischen zwei sich in Langsrichtung 24
des StoRels 21 gegeniiberliegen Widerlagern 25, 26 an-
geordnet sind. Die oberen Widerlager 25 sind Teil des
Isolatorkérpers 18, wahrend die unteren Widerlager 26
als Befestigungsring fiir das Bimetallteil 19 ausgebildet
sind.

[0077] Der StéRel 21 ist Gber einen oberen Kopf 27
und einen unteren Kopf 28 auf Zug und Druck mit dem
Federteil 17 bzw. dem Bimetallteil 19 verbunden. Zwi-
schen einem Schaft 29 des StdRels 21 und dem unteren
Kopf 28 ist ein verjiingter Abschnitt 31 vorgesehen, auf
dem das Bimetallteil 17 mit Spiel sitzt. Auch das Federteil
17 kann mit Spiel an dem St6Rel 21 festgelegt sein. Der
Kopf 27 und der Kopf 28 sind gegeniiber dem verjlingten
Abschnitt 31 bzw. dem Schaft 29 verbreitert ausgeflhrt.
[0078] Der Schaft 29 des StdRels ist in einem in dem
Isolationsteil 18 angeordneten Durchgangsloch 30 ge-
fUhrt, um ihn vor Verkanten und/oder Verklemmen zu
schitzen.

[0079] Indemin Fig. 1 gezeigten Schaltzustand ist der
Schalter 10 geschlossen. Das Federteil 17 driickt das
bewegliche Kontaktteil 16 auf das stationare Kontaktteil
15, so dass zwischen den beiden Auf3enanschliissen 11,
12 der Stromkreis geschlossen ist und der Betriebsstrom
eines zu schitzenden Gerates durch das Federteil 17
flieRt.

[0080] Die Schmalseiten 22, 23 des Bimetallteils, das
sich in seiner ersten geometrischen Konfiguration befin-
det, liegen an den oberen Widerlagern 25 an und unter-
stlitzen so den SchlieRdruck, mit dem das bewegliche
Kontaktteil 16 auf das stationdre Kontaktteil 15 gedriickt
wird.

[0081] Beim Uberschreiten seiner Schalt- oder An-
sprechtemperatur klappt das Bimetallteil 17 derart in sei-
ne andere geometrische Konfiguration um, dass die
Schmalseiten 22, 23 in Anlage mit dem unteren Wider-
lager 26 gelangen, so dass das Bimetallteil 17 den StoRel
21 in Fig. 1 nach oben langs des Pfeiles 32 driickt. Da-
durch driickt der StoRel 21 das Federteil 17 nach oben,
so dass das bewegliche Kontaktteil 16 von dem statio-
naren Kontaktteil 15 abgehoben und der Stromkreis ge-
offnet wird.

[0082] Sinkt die Temperatur des Bimetallteils 19 wie-
der ab, so springt es in seine erste geometrische Konfi-
guration zurtick, die in Fig. 1 gezeigt ist. Dabei bt es
Uberden StoRel langs des Pfeils 32 nach unten eine Zug-
kraft auf das Federteil 17 aus, wodurch die SchlielRge-
schwindigkeit, mit der sich das bewegliche Kontaktteil 16
wieder auf das stationdre Kontaktteil 15 auflegt, gegen-
Uber einem Aufbau des Schaltwerks 14 erh6ht wird, bei
dem das Bimetallteil 19 nur eine Druckkraft auf das Fe-
derteil 17 ausubt.

[0083] Parallel zu dem Bimetallteil 19 ist ein ebenfalls
als langliche Zunge ausgebildetes Federschnappteil 33
an dem Ende 20b des StéRels 21 angeordnet, dessen
gegenuberliegende Schmalseiten 34 und 35 ebenfalls
mit Spiel zwischen den Widerlagern 25 und 26 liegen.
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Das Federschnappteil sitzt ebenfalls mit Spiel auf dem
verjingten Abschnitt 31 des StéRels 21, so dass es uber
den StéRel Druck- und Zugkrafte auf das Federteil 17
ausliben kann.

[0084] Das Federschnappteil 33 kann dabei entweder
zwischen Bimetallteil 19 und StdRel 21 angeordnet sein,
oder auf der von dem StoRel 21 wegweisenden Seite
des Bimetallteils 19, wie es in den Fig. 1 bis 5 gezeigt ist.
[0085] Das Federschnappteil 33 erhéht die Schaltdy-
namik des Schaltwerkes 14 weiter. Auf die oben be-
schriebene Weise wird zum einen die Schlielgeschwin-
digkeit weiter erh6ht, weil auch das Federschnappteil 33
beim Schlielen des Schalters 10 von seiner einen sta-
bilen Konfiguration, in der die Schmalseiten 34, 35 an
den Widerlagern 26 anliegen, wieder in seine andere sta-
bile Konfiguration umspringt, in der sich die Schmalseiten
an den Widerlagern 25 abstiitzen. Dabei Uibt das Feder-
schnappteil 33 wie das Bimetallteil 19 Uber den Stolel
21 eine Zugkraft auf das Federteil 17 aus.

[0086] Das Umspringen des Federschnappteils 33
zwischen seinen beiden stabilen geometrischen Konfi-
gurationen wird durch das temperaturabhéngige Um-
springen des Bimetallteils 19 zwischen seine beiden ge-
ometrischen Konfigurationen ausgel6st.

[0087] Da das Federschnappteil 33 Giber den StéRel
21 auch eine Druckkraft auf das Federteil 17 austibt, wird
auch die Offnungsgeschwindigkeit erhéht, mit der sich
das bewegliche Kontaktteil 16 von dem stationaren Kon-
taktteil 15 abhebt, wenn der Schalter 10 durch Umsprin-
gen des Bimetallteils 19 gedffnet wird.

[0088] Fig. 2 zeigt eine Explosionsdarstellung fiir ein
konkretes Ausfiihrungsbeispiel des Schalters 10 aus Fig.
1.

[0089] Der Schalter 10 umfasst einen zweiteiligen Iso-
latorkdrper 18, der ein Oberteil 18a und ein Unterteil 18b
aufweist. Der erste Aulienanschluss 11 istals Anschluss-
blech 36 ausgebildet, das das stationare Kontaktteil 15
tragt. Der zweite AuRenanschluss 12 ist als Anschluss-
blech 37 ausgebildet, das mitdem Federteil 17 elektrisch
verbunden ist, das hier einen ersten Schenkel 38 auf-
weist, an dem das bewegliche Kontaktteil 16 gefestigt ist.
[0090] Das Federteil 17 weist ferner einen zweiten
Schenkel 39 auf, der parallel zu dem ersten Schenkel 38
verlauftund einen seitlich iberstehenden Seitenfliigel 41
aufweist, der beim Zusammenbau in Anlage mit dem
zweiten Anschlussblech 37 gelangt.

[0091] Beim Zusammenbau des Schalters 10 werden
die Anschlussbleche 36, 37 und oben auf ihnen das Fe-
derteil 17 so zwischen dem Oberteil 18a und dem Unter-
teil 18b des Isolatorkdrpers 18 eingeklemmt, dass die
Anschlussbleche 36, 37 seitlich aus dem Isolatorkdrper
18 herausragen, wie dies in der Draufsicht auf den zu-
sammengebauten Schalter 10 in Fig. 4 zu erkennen ist.
[0092] Der Isolatorkérper 18 wird dann in ein in Fig. 2
zu erkennendes flaches Gehause 42 geschoben, dass
eine Oberseite 43 und eine Unterseite 44 aufweist, die
Uber Schmalseiten 45 miteinander verbunden sind, wo-
bei das Gehause an einer seiner Schmalseiten 45 eine
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Offnung 46 aufweist und mit dieser Offnung 46 auf den
Isolatorkorper 18 gestecktist, wie esin Fig. 3 zu erkennen
ist.

[0093] Das Bimetallteil 19 ist als Bimetallscheibe 47
und das Federschnappteil 33 als Feder-Schnappscheibe
48 ausgebildet. Beide Scheiben weisen eine Rand 51
bzw. 52 aufund sind soin eine an der unteren Aullenseite
18c des Unterteils 18b angeordneten, nach aulRen offe-
nen Vertiefung 53 eingefiihrt, dass sie sich an umlaufen-
den Widerlagern 25a bzw. 25b des Unterteils 18 b ab-
stlitzen, wenn der Schalter 10 geschlossen ist.

[0094] In die Vertiefung 53 ist ein Ring 54 eingesetzt,
der die Rander 51, 52 radial nach innen Ubergreift und
das Widerlager 26 bildet, an dem sich die Bimetallschei-
be 47 und die Feder-Schnappscheibe 48 mit ihren Ran-
dern 51 bzw. 52 abstlitzen, wenn sie den Schalter 10
offnen.

[0095] Zwischen den Widerlagern 25 und 26 sind die
Rander 51 und 52 mit mechanischem Spiel geflhrt, so
dass die Bimetallscheibe 47 und die Feder-schnapp-
scheibe 48 sich beim Umschnappen von ihre einen in
ihre andere geometrische Konfiguration ausdehnen kén-
nen.

[0096] Der StoRel 21 umfasst den Schaft 29 mit dem
unteren verjingten Abschnitt 31, auf dem die Bimetall-
scheibe 47 und die Federschnappscheibe 48 mit ihrem
jeweiligen Durchgangsloch 55 bzw. 56 mit Spiel aufge-
steckt sind.

[0097] Nach dem Zusammenbau verlauft der StoRel
21 durch das in dem Unterteil 18b ausgebildete Durch-
gangsloch 30.

[0098] Der Kopf 27 ist mit einem Bolzen 57 und der
Kopf 28 mit einem Bolzen 58 versehen. Der Bolzen 57
sitzt in einem oberen Sackloch 61 in dem Schaft 29, der
Bolzen 58 in einem unteren Sackloch 62 in dem verjin-
gen Abschnitt 31.die Képfe 27 und 28 sind gegenuber
den Bolzen 57 und 59 sowie dem Schaft 29 im Durch-
messer verbreitert ausgefihrt.

[0099] Der erste Schenkel 38 weist ein Durchgangs-
loch 63 auf, mit dem er auf dem Bolzen 57 mit Spiel an-
geordnet ist.

[0100] Auf diese Weise sind erster Schenkel 38 und
Bimetallscheibe 47 sowie Federschnappscheibe 48 auf
Zug und Druck miteinander verbunden.

[0101] Wird der StoRel 21 beim Offnen des Schalters
10 nach oben gedriickt, so biegt er die beiden Schenkel
38, 39 des Federteils 17 auseinander.

[0102] In Fig. 5 ist in einem zweiten Ausfiihrungsbei-
spiel ein Schalter 10° und in Fig. 6 in einem dritten Aus-
fuhrungsbeispiel ein Schalter 10" gezeigt, jeweils in einer
Darstellung wie in Fig. 1. Gleiche Bezugszeichen be-
zeichnen identische Merkmale mit identischen Eigen-
schaften, so dass wegen des prinzipiellen Aufbaus und
der prinzipiellen Funktion auf die obige Beschreibung zu
der Fig. 1 verwiesen wird.

[0103] Der Schalter 10° aus Fig. 5 weist nur den unte-
ren Kopf 28 auf, (iber den das Bimetallteil 19 und das
Federschnappteil 33 so mit dem StoRel 21 verbunden
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sind, dass sie ihn langs des Pfeiles 32 in Fig. 5 nach oben
und nach unten bewegen, wenn das Bimetallteil 19 und
im Ergebnis auch das Federschnappteil 33 von seiner
jeweiligen einen in die andere geometrische Konfigura-
tion umschnappt.

[0104] Obwohl also der Kopf 27 fehlt, besteht nicht die
Gefahr, dass der StoRel 21 verkantet oder verklemmt,
denn er wird in dem Durchgangsloch 30 gefiihrt.

[0105] Das Federteil 17 liegt an dem oberen Ende 20a
des StoéRels 21 an, so dass es beim Offnen des Schalters
20a durch die kombinierte Druckkraft von Bimetallteil 19
und Federteil 33 sehr schnell nach oben gedriickt wird.
[0106] Beim SchlieBen des Schalters 10° springt das
Bimetallteil 19 in seine in Fig. 5 gezeigte Konfiguration
zurlick und zieht dabei den St6Rel 21 nach unten. Weil
das Federschnappteil 33 ebenfalls mit dem StoRel 21
verbundenist, wird es bei diesem Vorgang zunachstdort,
wo der StoRel 21 an ihm angreift, nach unten gedriickt,
bis es ebenfalls in seine in Fig. 5 gezeigte, andere stabile
geometrische Konfiguration zurlickspringt.

[0107] Dabei wird das Federteil 17 nicht aktiv durch
den StéRel 17 nach unten gezogen, weil der Kopf 27 aus
Fig. 1 hier nicht vorgesehen ist. Dennoch schlie3t der
Schalter 10’ schneller als ein Schalter ohne Zwangs-
kopplung zwischen Sté3el 21 und Bimetallteil 19 sowie
Federschnappteil 33, weil der StdlRel 21 so schnell nach
unten bewegt wird, dass er der SchlieRbewegung des
Federteils 17 keinen Widerstand entgegensetzt.

[0108] Bei dem Schalter 10° wird also sowohl die Off-
nungsgeschwindigkeit als auch die Schlie3geschwindig-
keit verglichen mit einem Schalter erh6ht, bei dem ledig-
lich ein Bimetallteil 19 vorgesehen ist, das zudem nicht
mit dem StoRel 21 zwangsgekoppelt ist.

[0109] Weil bei dem Schalter 10° auf den Kopf 27 ver-
zichtet wird, gestaltet sich der Zusammenbau auch ein-
facher als bei dem Schalter 10 aus den Fig. 1 bis 4.
[0110] Beim Zusammenbau wird zunachst der Isola-
torkdrper 18 zusammengefiigt, so dass die beiden An-
schlussbleche 36, 37 und das Federteil 17 zwischen
Oberteil 18a und Unterteil 18b eingeklemmt werden.
[0111] Der StéRel 21 wird dann Gber den Kopf 28 un-
verlierbar mit dem Bimetallteil 19 und dem Feder-
schnappteil 33 verbunden, und diese Einheit danach in
Fig. 2 von unten in den vormontierten Isolatorkérper 18,
also in die Vertiefung 53 in dem Unterteil 18b eingesetzt.
Der Stoliel wird dabei mit seinem oberen Ende 20a durch
das Durchgangsloch 30 hindurchgefiihrt und gelangt mit
seinem oberen Ende 20a in Anlage mit dem ersten
Schenkel 38.

[0112] Bei dem Schalter 10" aus Fig. 6 wird auch auf
den unteren Kopf 28 verzichtet. Als weiterer Unterschied
zu dem Schalter 10 und 10’ liegt bei dem Schalter 10"
das Bimetallteil 19 unterhalb des Federschnappteils 33.
[0113] Obwohlbeide Képfe 27, 28 fehlen, bestehtauch
hier nicht die Gefahr, dass der St6RRel 21 verkantet oder
verklemmt, denn er wird in dem Durchgangsloch 30 ge-
fuhrt.

[0114] Wenn sich die Temperatur des Bimetallteils 19
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Uber ihre Sprungtemperatur hinaus erhéht, springt das
Bimetallteil 19 von der in Fig. 6 gezeigten Tieftempera-
turkonfiguration in seine andere geometrische Konfigu-
ration um. Dabei driickt es mittig auf das Federschnappt-
eil 33, das dadurch allmahlich so weit in seinem Zentrum
hochgebogen wird, bis er schlagartig in seine andere ge-
ometrisch stabile Konfiguration umschnappt und zusam-
men mit dem Bimetallteil 19 den St6Rel in Fig. 6 schlag-
artig nach oben driickt.

[0115] Das Federteil 17 liegt an dem oberen Ende 20a
des StoéRels 21 an, so dass es beim Offnen des Schalters
20a auch hier durch die kombinierte Druckkraft von Bi-
metallteil 19 und Federteil 33 sehr schnell nach oben
gedrickt wird.

[0116] Beim SchlieRen des Schalters 10° springt das
Bimetallteil 19 in seine in Fig. 6 gezeigte Konfiguration
zuriick. Das Federteil 17 driickt nun Gber den StoR3el 21
auf das Federschnappteil 33 und driickt dieses dort, wo
der StéRel 21 an ihm angreift, nach unten, bis es eben-
falls in seine in Fig. 6 gezeigte, andere stabile geomet-
rische Konfiguration zuriickspringt.

[0117] Dabei wird das Federteil 17 also nicht aktiv
durch den St6Rel 17 nach unten gezogen, weil der Kopf
27 aus Fig. 1 auch hier nicht vorgesehen ist. Dennoch
offnet der Schalter 10° nicht nur schneller als ein Schalter
ohne Federschnappteil 33, er kann bei entsprechender
Auslegung auch schneller schlielRen. Dieses schnellere
Schlielen ergibt sich, weil das Bimetallteil 19 infolge des
Umschnappens des Federschnappteils 33 so schnell
nach unten bewegt wird, dass es dem StoR3el 21 keinen
Widerstand mehr entgegensetzt, wenn dieser durch die
SchlieBbewegung des Federteils 17 wieder ganz nach
unten in seine in Fig. 6 gezeigte Position bewegt wird.
[0118] Bei dem Schalter 10" wird also zumindest die
Offnungsgeschwindigkeit verglichen mit einem Schalter
erhoht, bei dem lediglich ein Bimetallteil 19 vorgesehen
ist.

[0119] Weil bei dem Schalter 10" auf den Kopf 27 ver-
zichtet wird, gestaltet sich der Zusammenbau einfacher
als bei dem Schalter 10 aus den Fig. 1 bis 4.

[0120] Zunachst wird der Isolatorkérper 18 zusam-
mengebaut, so dass die beiden Anschlussbleche 36, 37
und das Federteil 17 zwischen Oberteil 18a und Unterteil
18b eingeklemmt werden.

[0121] Danach wird der StoRel 21 mit seinem oberen
Ende 20a durch das Durchgangsloch 30 hindurchgefiihrt
und gelangt mit seinem oberen Ende 20a in Anlage mit
dem ersten Schenkel 38. Dann werden das Feder-
schnappteil 33 und danach das Bimetallteil 19 in die Ver-
tiefung 53 eingelegt.

Patentanspriiche

1. Temperaturabhangiger Schalter mit einem ersten
und einem zweiten Auflenanschluss (11, 12), wobei
der erste und zweite AuRBenanschluss (11 12) an ei-
nem Isolatorkérper (18) festgelegt sind, der erste
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und der zweite AuBenanschluss (11, 12) als erstes
bzw. zweites Anschlussblech (36, 37) ausgebildet
sind, die beiden Anschlussbleche (36, 37) aus dem
Isolatorkérper (18) herausragen, und der Isolator-
korper (18) in einem Gehause (43) angeordnet ist,
miteinem mitdem ersten AulRenanschluss (11) elek-
trisch leitend verbundenen stationdren Kontaktteil
(15), einem mit dem stationaren Kontaktteil (15) zu-
sammenwirkenden beweglichen Kontaktteil (16),
das an einem Federteil (17) befestigt ist, das elek-
trisch leitend mit dem zweiten Auf’enanschluss (12)
verbunden ist, und das das bewegliche Kontaktteil
(16) gegen das stationare Kontaktteil (15) driickt, ei-
nem Bimetallteil (19) und einem zwischen dem Bi-
metallteil (19) und dem Federteil (17) angeordneten
StéRel (21), wobei das Bimetallteil (19) bei Uber-
schreiten einer Schalttemperatur Gber den StoRel
(21) Druckkrafte auf das Federteil (17) austbt und
dadurch das bewegliche Kontaktteil (16) von dem
stationaren Kontaktteil (15) abhebt, und wobei das
Federteil (17) einen ersten und einen zweiten Schen-
kel (38, 39) aufweist, das bewegliche Kontaktteil (16)
an dem ersten Schenkel (38) befestigtist, der zweite
Schenkel (39) elektrisch mitdem zweiten Anschluss-
blech (37) verbunden ist, und der StoRel (21) zwi-
schen dem ersten Schenkel (38) und dem Bimetall-
teil (19) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der StéRel (21) so
zwischen dem Federteil (17) und dem Bimetallteil
(19) angeordnet ist, dass er Druck- und Zugkrafte
von dem Bimetallteil (19) auf das Federteil (17) Gber-
tragt.

Temperaturabhangiger Schalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass er ein Uber den
StoRel (21) auf das Federteil (17) Druck- und Zug-
krafte Ubertragendes Federschnappteil (33) um-
fasst.

Temperaturabhangiger Schalter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Feder-
schnappteil (33) und das Bimetallteil (19) an einem
ersten Ende (20b) des StdRels (21) und das Federteil
(17) an einem zweiten Ende (20a) des StoéRel (21)
angeordnet sind.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der StoRel (21) einen Schaft (29) aufweist, der an
seinem ersten Ende (20b) einen verjlingten Ab-
schnitt (31) aufweist, der einen gegentiber dem ver-
jungten Abschnitt (31) verbreiterten Kopf (28) tragt,
wobei auf dem verjingten Abschnitt (31) das Bime-
tallteil (19) und ggf. das Federschnappteil (33) mit
ihrem jeweiligen Durchgangsloch (55, 56) derart an-
geordnet sind, dass das Bimetallteil (19) und ggf.
das Federschnappteil (33) mit Spiel zwischen dem
Kopf (28) und dem Schaft (29) gehalten werden.
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Temperaturabhangiger Schalter nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der StoRel
(21) einen Schaft (29) aufweist, der an seinem zwei-
ten Ende (20a) einen verjingten Abschnitt (57) auf-
weist, der einen gegeniber dem verjlingten Ab-
schnitt (57) verbreiterten Kopf (27) tragt, wobei auf
dem verjliingten Abschnitt (57) das Federteil (17; 38)
mit einem Durchgangsloch (63) derart angeordnet
ist, dass das Federteil (17) mit Spiel zwischen dem
Kopf (27) und dem Schaft (29) gehalten wird.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Bimetallteil (19) als langliche Zunge ausgebildet
ist, die an ihren gegenuberliegenden Schmalseiten
(22, 23) jeweils zwischen zwei Widerlagern (25, 26)
angeordnet ist, die sich in Langsrichtung (24) des
StdRels (21) gegenuberliegen.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Federschnappteil (33) als langliche Zunge aus-
gebildet ist, die an ihren gegeniberliegenden
Schmalseiten (34, 35) jeweils zwischen zwei Wider-
lagern 25, 26) angeordnet ist, die sich in Langsrich-
tung (24) des StoRels (21) gegenuberliegen.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 5 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Bimetallteil (19) als Bimetall-Scheibe (47)
ausgebildetist, diean ihren Rand (51) zwischen zwei
Widerlagern (25a, 54) angeordnet ist, die sich in
Langsrichtung (24) des StoRels (21) gegentberlie-
gen.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 2 bis 6 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Federschnappteil (33) als Feder-Schnapp-
scheibe (48) ausgebildet ist, die an ihren Rand (52)
zwischen zwei Widerlagern (25b, 54) angeordnetiist,
die sich in Langsrichtung (24) des StoRels (21) ge-
genuberliegen.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (42) eine Oberseite (43) und eine Un-
terseite (44) aufweist, die Uber Schmalseiten (45)
miteinander verbunden sind, und das Gehause an
einer seiner Schmalseiten (45) eine Offnung (46)
aufweist und mit dieser Offnung (46) auf den Isola-
torkorper (18) gesteckt ist.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Schenkel (38, 39) zum Unterbrechen ei-
ner leitenden Verbindung zwischen den beiden An-
schlussblechen (36, 37) von dem Sto-Rel (21) aus-
einandergebogen werden.
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Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
derzweite Schenkel (39) an dem zweiten Anschluss-
blech (37) anliegt.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Isolatorkérper (18) aus zwei Teilkérpern (18a,
18b) zusammengesetzt ist, und die beiden An-
schlussbleche 836, 37) zwischen den beiden Teil-
kérpern (18a, 18b) liegen.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das Bimetallteil (19) in einer Vertiefung (53) an einer
AuBenseite (18c) des Isolatorkdrpers (18) angeord-
net ist.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das Federschnappteil (33) in einer Vertiefung (53)
an einer AulRenseite (18c) des Isolatorkdrpers (18)
angeordnet ist.

Temperaturabhangiger Schalter nach Anspruch 14
oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass inder Ver-
tiefung (53) ein von aulien eingesetzter Ring (54)
vorgesehen ist, der als Widerlager fir das Feder-
schnappteil (33) und/oder das Bimetallteil (19) dient.

Claims

Temperature-dependent switch having a first and
second external terminal (11, 12), wherein the first
and second external terminals (11 12) are secured
to an insulating body (18), the first and second ex-
ternal terminals (11, 12) being configured as firstand
second terminal sheets (36, 37), the two terminal
sheets (36, 37) project from the insulating body (18)
and the insulating body (18) is arranged in a housing
(43), having a stationary contact part (15) connected
to the first external terminal (11) in an electrically
conductive manner, a moveable contact part (16)
cooperating with the stationary contact part (15) and
secured to a spring element (17), which spring ele-
ment is connected to the second external terminal
(12) in an electrically conductive manner and press-
es the moveable contact part (16) against the sta-
tionary contact part (15), a bimetallic element (19)
and a plunger (21) arranged between the bimetallic
element (19) and the spring element (17), wherein
the bimetallic element (19), upon exceeding of a
switching temperature, exerts compressive forces
via the plunger (21) on the spring element (17) and
thereby lifts the moveable contact part (16) from the
stationary contact part (15), and wherein the spring
element (17) comprises a first and a second branch
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(38, 39), the moveable contact part (16) being at-
tached to the first branch (38), the second branch
(39) being electrically connected to the second ter-
minal sheet (37), and the plunger (21) being ar-
ranged between the first branch (38) and the bime-
tallic element (19),

characterized in that the plunger (21) is arranged
between the spring element (17) and the bimetallic
element (19) in such a way that it transmits compres-
sive and tensile forces from the bimetallic element
(19) to the spring element (17).

Temperature-dependent switch according to Claim
1, characterized by including a snap-action spring
element (33) that transmits compressive and tensile
forces via the plunger (21)to the spring element (17).

Temperature-dependent switch according to Claim
2, characterized in that the snap-action spring el-
ement (33) and the bimetallic element (19) are ar-
ranged at a first end (20b) of the plunger (21), and
the spring element (17) is arranged at a second end
(20a) of the plunger (21).

Temperature-dependent switch according to any-
one of Claims 1to 3, characterized in that the plung-
er (21) comprises a shaft (29) having a reduced-di-
ameter section (31) at its first end (20b), which re-
duced-diameter section supports a head (28) ex-
panded in relation to the reduced-diameter section
(31), wherein the bimetallic element (19) and, if ap-
plicable, the snap-action spring element (33) with
their respective through-opening (55, 56), are ar-
ranged on the reduced-diameter section (31), such
that the bimetallic element (19) and, if applicable,
the snap-action spring element (33) are held, with
clearance, between the head (28) and the shaft (29).

Temperature-dependent switch according to Claim
3 or 4, characterized in that the plunger (21) com-
prises a shaft (29) having a reduced-diameter sec-
tion (57) at its second end (20a), which reduced-
diameter section supports a head (27) expanded in
relation to this reduced-diameter section (57),
wherein the spring element (17; 38), with a through-
opening (63), is arranged on this reduced-diameter
section (57) such that the spring element (17)is held,
with clearance, between this head (27) and the shaft
(29).

Temperature-dependent switch according to any-
one of Claims 1 to 5, characterized in that the bi-
metallic element (19) is configured as an elongated
tongue, the opposing narrow sides (22, 23) of which
are arranged respectively between two abutments
(25, 26) opposing each other in the longitudinal di-
rection (24) of the plunger (21).
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Temperature-dependent switch according to any-
one of Claims 2 to 6, characterized in that the snap-
action spring element (33) is configured as an elon-
gated tongue, the opposing narrow sides (34, 35) of
which are arranged respectively between two abut-
ments (25, 26) opposing each other in the longitudi-
nal direction (24) of the plunger (21).

Temperature-dependent switch according to any-
one of Claims 1 to 5 or 7, characterized in that the
bimetallic element (19) is configured as a bimetallic
disc (47),the edge (51) of which is arranged between
two abutments (25a, 54) opposing each other in the
longitudinal direction (24) of the plunger (21).

Temperature-dependent switch according to any-
one of Claims 2 to 6 or 8, characterized in that the
snap-action spring element (33) is configured as a
snap-action spring disc (48), the edge (52) of which
is arranged between two abutments (25b, 54) op-
posing each other in the longitudinal direction (24)
of the plunger (21).

Temperature-dependent switch according to any-
one of Claims 1 to 9, the housing (42) has an upper
side (43) and a lower side (44), which are connected
to one another by means of narrow sides (45), and
the housing is provided with an opening (46) on one
of its narrow sides (45), and is fitted onto the insu-
lating body (18) by means of said opening (46).

Temperature-dependent switch according to any-
one of Claims 1 to 10, characterized in that the two
branches (38, 39) are bent away from each other by
the plunger (21) for the interruption of a conductive
connection between the two terminal sheets (36, 37).

Temperature-dependent switch according to any-
one of Claims 1 to 11, characterized in that the
second branch (39) bears on the second terminal
sheet (37).

Temperature-dependent switch according to any-
one of Claims 1 to 12, characterized in that the
insulating body (18) is comprised of two subsections
(18a, 18b), and the two terminal sheets 836, 37) are
arranged between the two subsections (18a, 18b).

Temperature-dependent switch according to any-
one of Claims 1 to 13, characterized in that the
bimetallic element (19) is arranged in a recess (53)
in an outer surface (18c) of the insulating body (18).

Temperature-dependent switch according to any-
one of Claims 1 to 14, characterized in that the
snap-action spring element (33) is arranged in a re-
cess (53) in an outer surface (18c) of the insulating
body (18).



21 EP 3 229 255 B1 22

16. Temperature-dependent switch according to Claim

14 or 15, characterized in that the recess (53) is
provided with an externally-inserted ring (54), which
serves as an abutment for the snap-action spring
element (33) and/or the bimetallic element (19).

Revendications

Commutateur dépendant de la température compre-
nant une premiére et une deuxiéme borne extérieure
(11, 12), la premiére et la deuxieme borne extérieure
(11, 12) étant fixées a un corps d’isolateur (18), la
premiere et la deuxiéeme borne extérieure (11, 12)
étant réalisées sous la forme d’'une premiere ou
d’'une deuxieme tble de raccordement (36, 37), les
deux téles de raccordement (36, 37) faisant saillie
hors du corps d’'isolateur (18), et le corps d’isolateur
(18) étant disposé dans un boitier (43), comprenant
une piece de contact fixe (15) reliée de maniere élec-
triqguement conductrice a la premiére borne extérieu-
re (11), une piéce de contact mobile (16) qui coopére
avec la piece de contact fixe (15), laquelle est fixée
a une piéce formant ressort (17), qui est reliée élec-
triquement a la deuxiéme borne extérieure (12) et
pousse la piece de contact mobile (16) contre la pie-
ce de contact fixe (15), une piece bimétallique (19)
et un poussoir (21) disposé entre la piece bimétalli-
que (19) et la piece formant ressort (17), la piece
bimétallique (19), en cas de dépassement d'une
température de commutation, exergant par le biais
du poussoir (21) des forces de pressage sur la piece
formant ressort (17) et soulevant ainsi la piece de
contact mobile (16) de la piece de contact fixe (15),
et la piece formant ressort (17) possédant une pre-
miére et une deuxiéme branche (38, 39), la piece de
contact mobile (16) étant fixée a la premiére branche
(38), la deuxieme branche (39) étant reliée électri-
quement a la deuxiéme téle de raccordement (37)
et le poussoir (21) étant disposé entre la premiére
branche (38) et la piéce bimétallique (19),
caractérisé en ce que le poussoir (21) est disposé
entre la piéce formant ressort (17) et la piece bimé-
tallique (19) de telle sorte qu’il transmet les forces
de pressage et de traction de la piece bimétallique
(19) a la piece formant ressort (17).

Commutateur dépendant de la température selon la
revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte
une piece d’enclenchement de ressort (33) quitrans-
met des forces de pressage et de traction a la piéce
formant ressort (17) par le biais du poussoir (21).

Commutateur dépendant de la température selon la
revendication 2, caractérisé en ce que la piece
d’enclenchement de ressort (33) et la piece bimétal-
lique (19) sont disposées a une premiere extrémité
(20b) du poussoir (21) et la piéce formant ressort
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(17) a une deuxiéme extrémité (20a) du poussoir
(21).

Commutateur dépendant de la température selon
I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
que le poussoir (21) posséde une tige (29) qui, a sa
premiere extrémité (20b), posséde une portion ré-
trécie (31) qui porte une téte (28) élargie par rapport
a la portion rétrécie (31), la piece bimétallique (19)
et éventuellement la piece d’enclenchement de res-
sort (33) étant disposées sur la portion rétrécie (31)
avec leur trou de passage (55, 56) respectif de telle
sorte que la piece bimétallique (19) et éventuelle-
ment la piece d’enclenchement de ressort (33) sont
maintenues avec un certain jeu entre la téte (28) et
la tige (29).

Commutateur dépendant de la température selon la
revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que le pous-
soir (21) possede une tige (29) qui, a sa deuxieme
extrémité (20a), posseéde une portion rétrécie (57)
qui porte une téte (27) élargie par rapport a la portion
rétrécie (57), la piece formant ressort (17 ; 38) étant
disposée sur la portion rétrécie (57) avec un trou de
passage (63) de telle sorte que la piece formant res-
sort (17) est maintenue avec un certain jeu entre la
téte (27) et la tige (29).

Commutateur dépendant de la température selon
'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que la piece bimétallique (19) est réalisée sous la
forme d’une languette allongée qui, au niveau de ses
cotés étroits (22, 23) opposeés, est respectivement
disposée entre deux paliers de butée (25, 26) qui
sont mutuellement opposés dans le sens longitudi-
nal (24) du poussoir (21).

Commutateur dépendant de la température selon
'une des revendications 2 a 6, caractérisé en ce
que la piece d’enclenchement de ressort (33) est
réalisée sous la forme d’'une languette allongée qui,
au niveau de ses cotés étroits (34, 35) opposés, est
respectivement disposée entre deux paliers de bu-
tée (25, 26) qui sont mutuellement opposés dans le
sens longitudinal (24) du poussoir (21).

Commutateur dépendant de la température selon
I'une des revendications 1 a 5 ou 7, caractérisé en
ce que la piece bimétallique (19) est réalisée sous
la forme d’une rondelle bimétallique (47) qui, au ni-
veau de son bord (51), est disposée entre deux pa-
liers de butée (25a, 54) qui sont mutuellement op-
posés dans le sens longitudinal (24) du poussoir
(21).

Commutateur dépendant de la température selon
I'une des revendications 2 a 6 ou 8, caractérisé en
ce que la piece d’enclenchement de ressort (33) est
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réalisée sous la forme d’une rondelle d’enclenche-
ment de ressort (48) qui, au niveau de son bord (52),
est disposée entre deux paliers de butée (25b, 54)
qui sont mutuellement opposés dans le sens longi-
tudinal (24) du poussoir (21).

Commutateur dépendant de la température selon
'une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce
que le boitier (42) posséde un c6té supérieur (43)
et un cbté inférieur (44), lesquels sont reliés I'un a
l'autre par des c6tés étroits (45), et le boitier posse-
de, au niveau de I'un de ses cbtés étroits (45), une
ouverture (46) et est enfiché sur le corps d’isolateur
(18) avec cette ouverture (46).

Commutateur dépendant de la température selon
'une des revendications 1 a 10, caractérisé en ce
que les deux branches (38, 39) sont écartées I'une
de l'autre par flexion par le poussoir (21) en vue d’in-
terrompre une liaison conductrice entre les deux to-
les de raccordement (36, 37).

Commutateur dépendant de la température selon
'une des revendications 1 a 11, caractérisé en ce
que la deuxiéme branche (39) repose contre la
deuxieéme tble de raccordement (37).

Commutateur dépendant de la température selon
'une des revendications 1 a 12, caractérisé en ce
que le corps d’isolateur (18) est constitué de deux
corps partiels (18a, 18b), et les deux toles de rac-
cordement (36, 37) reposent entre les deux corps
partiels (18a, 18b).

Commutateur dépendant de la température selon
'une des revendications 1 a 13, caractérisé en ce
que la piéce bimétallique (19) est disposée dans une
cavité (53) sur un coteé extérieur (18c) du corps d’iso-
lateur (18).

Commutateur dépendant de la température selon
'une des revendications 1 a 14, caractérisé en ce
que la piece d’enclenchement de ressort (33) est
disposée dans une cavité (53) sur un coté extérieur
(18c¢) du corps d’isolateur (18).

Commutateur dépendant de la température selon la
revendication 14 ou 15, caractérisé en ce qu’une
bague (54) introduite depuis I'extérieur est présente
dans la cavité (53), laquelle sert de palier de butée
pour la piece d’enclenchement de ressort (33) et/ou
la piece bimétallique (19).
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