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Sposéb otrzymywania gazéw, zmagazynowanych pod ciSnieniem,
w wolnych przestrzeniach geologicznych o wymaganej jakosci

- 1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymy-
wania gaz6éw zmagazynowanych w uszczelnionych
wolnych przestrzeniach geologicznych z zapewnie-
niem spelnienia wymagaf jakoSciowych, w szcze-
g06lnoSci etylenu, przez wypieranie gazu za pomo-
cq ofrodka wypierajacego z uniemozliwieniem wpro-
wadzenia gazowych substancji pogarszajacych ja-
koé§é, przez oddzielenie oSrodka wypierajqcego ze
strumienia gazu i przez adsorpcyjne oczyszczanie
i suszenie gazu za pomoca substancji adsorbuja-
cych, przy ciaglym ponownym zastosowaniu o§-
rodka wypierajgcego i jednoczesnym zapewnieniu
ekspansji w celu uniemozliwienia przedostania sie
obcych gaz6w do przestrzeni sktadowania.

Wiadomo, ze wolne przestrzenie geologiczne sag
wykorzystywane do magazynowania produktéw
gazowych i cieklych i za pomocg czynnych na
powierzchni urzgdzehi produkty te przerabia sie
z uzyskaniem wymaganych parametréw jakoScio-
wych. Wiadomo réwniez, Ze do przerébki i su-
szenia gazéw, znajdujacych sie pod ci$nieniem,

stosuje si¢ adsorbery z wypelnieniem $§rodka ad-

sorbujgcego.

Reaktywowanie natadowanych adsorberéw prze-
prowadza sie przez przelqczenie na regeneracje.
Regeneracje przeprowadza sig przez obniienig ci-
$nienia i przeprowadzenie goracego gazu regenera-
cyjnego. Po regeneracji regenerowang wieze adsor-
pcyjng oziebia sie za pomoca oczyszczonego i
ochlodzonego gazu generatorpwego. Wiadomo
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réwniez, Ze przez rozprezanie i odgazowanie pod
zmniejszonym ci$nieniem mozna odpedzi¢ z cie-
Czy rozpuszczone gazy. Znane sg takze sposoby
suszenia gazéw, ktére zostaly zgromadzone w ga-
zometrach i tam staly sie wilgotne. Suszenie prze-
prowadza sie w tym przypadku, wprowadzajgc
strumien gazu do dwéch dajacych sie przylaczaé
pojemnikéw ze Srodkami suszacymi, ktore sg pod-
laczone z jednej strony do przewodé4w doprowa-
dzajgcych i odprowadzajacych dla suchego gazu a
z drugiej strony do gazometru, tak ze wilgotny gaz
z gazometru w  pierwszym okresie naladowuje
jeden pojemnik ze $rodkiem suszacym a w dru-
gim okresie drugi pojemnik ze $rodkiem suszgcym
jest regenerowany przez suchy gaz, ktéry prze-
plywa do gazometru (opis patentowy RFN nr
846 094).

Wymienione wyzej sposoby suszenia, oczyszcza-
nia, rozprezania, odgazowania pod zmniejszonym
ci$nieniem i oddzielania od zabranych razem w
strumien gazu oSrodkéw sa opisane jako oddzielne
procesy, jednak polgczenie tych czeSciowych eta- -
péw w skali technicznej do otrzymywania gazéw
zmagazynowanych pod ciSnieniem 2z zachowa-
niem wymaganej jakoSci, jakie jest potrzebne do
pov. y2szego celu, nie jest dotychczas znane.

Sposéb wediug opisu patentowego RFN nr
846 084 ma t¢ wade, ze nie umozliwia diugotrwale- °
go ciggiego pobierania zgromadzonego gazu, po-
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niewaz wymagane jest stale naprzemienne groma-
dzenie i wyladowywanie. '

Ze znanego stanu techniki nie mozna wywnio-
skowaé, jak nalezy zastosowaé znany fakt, ze
mozna wypieraé gaz ze zbiornika za pomocg cie-
czy, jak mozna opanowaé¢ i wplywaé na wzajemng
zalezno$é os$rodké6w, zjawisk dyfuzji, reakcji che-
micznych itd.

Celem wynalazku jest znalezienie absolutnie
- niezawodnego sposobu przelgczania i zabezpie-
czenia wprowadzania i wyprowadzania gazu do
zbiornika podziemnego z zapewnieniem spelnie-
nia wymagan jako$ciowych.

Zadaniem wynalazku jest wydobycie w sposéb
ciggly gazu, zwlaszcza etylenu, przez wypieranie
za pomocy o$rodka wypierajgcego z wolnej prze-
strzeni geologicznej, wysuszenie i uniemozliwienie
oderwania sie oérodka wypierajgcego.

Zadanie to rozwigzano wediug wynalazku w ten
spos6b, ze oSrodek wypierajgcy, zastosowany do
wypierania gazu znajdujgcego sie pod ci$nieniem,
zmagazynowany w otwartych pojemnikach, uwal-
nia si¢ od zaadsorbowanych sktadnikéw gazowych
przez odgazowanie pod zmniejszonym ci$nieniem i
nastepnie za pomocg pompowania przy zabezpie-
czeniu ekspansji od strony gazu wtlacza sie do
wolnej przestrzeni- geologicznej. Gaz wypierany
przez przewdd gazowy wolnej przestrzeni geolo-
gicznej doprowadza sie do oddzielacza odrodka
wypierajacego, ktéry jest umieszczony bezposred-
nio przy wylocie wolnej przestrzeni geologicznej.
Oddzielqny oSrodek wypierajgcy zawraca sie bez-
posrednio do przewodu gazowego wolnej przestrze-
ni. Przez odcinek redukcji ci$nienia z ogrzewa-
niem doprowadzi sie przetloczony gaz do wiezy
adsorpcyjnej przelgczonej na adsorpcje, suszy i
oczyszcza i poprzez oddzielacz pylu i dalszy odci-
nek redukcji ci§nienia oddaje sie do dyspozyciji
uzytkowniké6w w stanie zapewniajgcym wymagang
jakos$é.

Przez zabezpieczenie ekspansji utrzymuje sie
stale ciSnienie wstepne w przewodzie oérodka wy-
pierajacego o wielko$ci 5 at i przy zmniejszaniu
tego ciSnienia wstepnego zamyka sie zawér regu-
lacji iloSci w strumieniu gazéw. Znajdujacy sie
w strumieniu gazu wolny ofrodek wypierajgcy po
oddzielaczu przenosi sie bezposrednio z powrotem
do przewodu wglebnego w wolnym spadku, bez
wzbogacenia gazu w o$rodek wypierajacy.

Prowadzenie procesu metodg ciggla zapewnia
obecno§¢ dalszych wiez adsorpcyjnych, ktére sa
regenerowane i chlodzone. Ciggle ponowne zasto-
sowanie oSrodka wypierajgcego, wtlaczanego do
wolnej przestrzeni geologicznej, osigga sie w ten
spos6b, ze ofrodek wypierajacy wypiera sie przy
wypetnianiu tej wolnej przestrzeni gazem i przez
kombinowane urzgdzenie rozprezajgce i préznio-
we urzadzenie do odgazowania uwalnia sie od
zaadsorbowanych skladnikéw gazowych, tak ze
mozliwe jest zmagazynowanie w otwartym po-
jemniku bez wygazowania.

W ten spos6b osigga sie ekonomiczne i techni-
cznie dogodne rozwigzanie dla pobierania gazéw
zmagazynowanych w wolnych przestrzeniach ge-
ologicznych z zapewnieniem potrzebnej jako$ci.
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Wynalazek wyjasnia blizej sposéb wykonania.
Na zalgczonym rysunku przedstawiono schemat
zasady przeprowadzenia procesu.

'Przyklad. Otrzymywanie gazu z wolnej prze-
strzeni geologicznej:

Pobiera sie potrzebng do wyparcia gazu z wol-
nej przestrzeni geologicznej ilo§¢ osrodka wypie-
rajagcego przy otwartym elemencie odcinajagcym
43, zamknietym elemencie 42, z otwartego zbior-
nika do magazynowania 44 i doprowadza do od-
gazowywacza 39 i tam odgazowuje. Odgazowany
ofrodek wypierajacy, odciggniety z odstojnika od-
gazowywacza 39, wprowadza sie przy otwartym
elemencie odcinajgcym 41, 36 i 2, zamknietym ele-
mencie odcinajagcym 42 i 37, do wolnej przestrze-
ni geologicznej 1. Ilo§¢é gazu wydobytego z wolnej
przestrzeni geologicznej 1 reguluje sie w celu
uniemezliwienia ekspansji, to znaczy wnikania ga-
zu obcego przez doprowadzenie os$rodka wypie-
rajgcego, w zalezno$ci od nadci$nienia oSrodka
wypierajgcego przed elementem odcinajagcym 2,
przez element nastawczy 3.

Za pomocg rozdzielacza 4 oddziela sie zebrany
razem ofrodek wypieraigcy ze strumienia gazu i
w wolnym spadku zawraca sie do wolnej przes-
trzeni geologicznej 1.

Wydobyty gaz przechodzi przez otwarty element
odcinajgcy 7 do urzadzenia do suszenia i oczysz-
czania. Sklada sie ono z trzech wiez 11, 18 i 25,
ktore sg wypelnione $rodkiem adsorpcyjnym i
przetgczane cyklicznie do adsorpcje, regeneracje
i wydmuchiwanie na zimno. Przez otwarty ele-
ment odcinajgcy 8, przy zamknietych elementach
odcinajgcych 9, 10, 15 i 22, przechodzi przeznaczo-
ny do suszenia gaz do adsorbera 11. Po wysusze-
niu gaz doprowadza sie przez otwarte elementy
odcinajgce 14 i 33 do rurociggu 46, przy czym ele-
menty odcinajgce 21 i 28 sg zamkniete.

Adsorbery 18 i 25 naladowane w poprzednich
cyklach réwnocze$nie oziebia sie i regeneruje. Do
tego doprowadza sie cze§é wysuszonego gazu przez
otwarte elementy odcinajgce 29 i 17, przy zam-
knietych elementach odcinajgcych 24 i 16, do ad-
sorbera 18 do ochlodzenia. Gaz ogrzany wstepnie
w adsorberze 18 przechodzi przez otwarty element
odcinajacy 19, przy zamknietych elementach od-
cinajgcych 13, 20, 21 i 16, do przeno$nika ciepta
32, gdzie zostaje ogrzany. Podgrzany gaz przez
otwarty element odcinajgcy 27, przy zamknietych
elementach 12, 20, 26 i 28, doprowadza sie do
wiezy adsorpcyjnej 25 do regeneracji. Natadowa-
ny gaz opuszcza adsorber 25 przez element od-
cinajagcy 23, przy zamknietych elementach odci-
najacych 10, 16, 22, 24 i przez oddzielacz wody
30, w ktéorym wolna woda przy jednoczesnym
chtodzeniu zostaje oddzielona, przez element odci-
najacy 31, przy zamknietym elemencie odcinaja-
cym 34, zostaje doprowadzony do urzadzenia spre-
zajacego 35, sprezony i przez otwarty element od-.
cinajgcy 6 doprowadzony do gléwnego strumienia
gazu przed elementem odcinajgcym 7.

Wprowadzenie gazu w celu zmagazynowania do
wolnej przeStrzeni geologicznej

Gaz np. doprowadzony rurociggiem 46 dopro-
wadza sie przy zamknietym elemencie odcinajagcym
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33 przez otwarty element odcinajgcy 34 do urzg-
dzenia sprezajacego 35. Przez przewody lgczace
migdzy urzadzcniem sprezajacym 35 i wolng
przestrzenig geologiczng 1 przechodzi sprczony
gaz przy zamknietym elemencie odcinajagcym 7 i
5 przez otwarte elementy odcinajgce 6 i 3 do
wolnej przestrzeni geologicznej. Oddzielacz os$rod-
ka wypierajacego 4 oczyszcza sie przy tym prze-
ciw kierunkowi ruchu. Osrodek wypierajacy wy-
chodzacy z wolnej przestrzeni geologicznej 1 w
wyniku zmagazynowania gazu przeplywu przy
otwartym elemencie odcinajgcym 2 i 37, przy zam-
knigtym elemencie odcinajagcym 36, do urzadzenia
rozprezajgcego 38, przy czym osigga sie rozdzie-
lenie gazu rozpuszczonego pod ci$nieniem w o0§-
rodku wypierajagcym pod ci$nieniem od o$rodka
wypierajacego. Z urzadzenia rozprezajacego 38 od-
dzielony od o$rodka wypierajgcego gaz doprowa-
dza si¢ do urzadzenia spalajgcego 45 i wypala.
W odstojniku urzadzenia rozprezajgcego 38 zbie-
ra sie rozprezony oSrodek wypierajacy i przepty-
wa przy wykorzystaniu zmniejszonego ci$nienia
odgazowywacza do odgazowywacza 39. W odgazo-
wywaczu 39 nastepuje w znacznym stopniu od-
gazowanie o$rodka wypierajgcego. )

Gaz wychodzacy z oSrodka wypierajacego .pod
zmniejszonym ci$nieniem odcigga sie prze: urza-
dzenie prézniowe 40 z odgazowywacza 39. Prze-
wbéd wydechowy urzadzenia pr6ézniowego jest prze-
taczony przy otwartym elemencie odcinajagcym 49
i zamknietym urzadzeniu odcinajagcym 48 od urza-
dzenia spalajacego 45.

Z odstojnika odgazowywacza 39 odgazowany o-
S§rodek wypierajagcy przy otwartym elemencie od-
cinajgcym 42 i zamknietych elementach odcina-
jacych 41 i 43 przeprowadza sie do otwartego
pojemnika magazynujgcego 44.

Uzyskuje sie nastepujgce wyniki:
Czystosé etylenu: 99,8% wagowych

Zawarto$§¢ H,O: maksimum 10 ppm objetos.
» CcO: . ” 10 ppm ”»
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» CO,: ” 10 ppm ”
I 02: ” 5 ppm ”
” H,: ” 10 ppm ”
” C,+C,: ” 1000 ppm ”
” dienéw: ” 5 ppm ”
” C,H,: ” 10 ppm ”
» Cs: ” 50 ppm ”
” NH,: »? 10 ppm ”
” N,: ” 5 ppm’ ”

S catkowita jako H.S: ” 1 ppm wagowo.
Zastrzezenia patentowe '

1. Spos6b otrzymywania gazéw, zmagazynowa-
nych pod ci$nieniem w wolnych przestrzeniach
geologicznych, o wymaganej jakosci, ktére podda-
je sie w trzech dajgcych sie przelgcza¢ wiezach
adsorpcyjnych oczyszczaniu i suszeniu i naste-
pnie przekazuje sie uzytkownikom znamienny tym,
ze otrodek wypierajacy, zmagazynowany w ot-
wartych pojemnikach, doprowadza sie do odga-
zowania pod zmniejszonym ci$nieniem, odgazo-
wuje i w stanie wolnym od pogarszajacych ja-
kosé skladniké6w gazowych poprzez zabezpiecze-
nie ekspznsji ze strony gazu, ktére uniemozliwia
wnikanie cbeych gazdéw, wtlacza sie do wolnej
przestrzeni geologicznej, tak 2ze gaz zgromadzo-
ny w tej wolnej przestrzeni przetlacza si¢ przez
cddzielacz ojrodka wypierajacego i zebrany ra-
zem przez gaz oSrodek wypierajacy oddziela sie
i zawraca bezposrednio do wolnej przestrzeni ge-
ologicznej. ’

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny t{ym, ze
przez wymienione zabezpieczenie ekspansji utrzy-
muje sie stale ciénienie wstepne w przewodzie
oSrodka wypierajacego o wielkoSci 5 at i przy
zmniejszaniu tego ci$nienia wstepnego zamyka sie
zawOr regulacji iloSci w strumieniu gazu.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
znajdujgcy sie w strumieniu gazu wolny o$rodek
wypierajagcy po oddzielaczu przenosi sie bezpo-
$§rednio z powrotem do przewodu wglebnego w
wolnym spadku, bez wzbogacenia gazu w ofrodek
wypierajacy.
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