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Uklad mlotkow drukujacych do szybkodrukujacych drukarek

1

Przedmiotem wynalazku jest ukiad mbiotkéw
drukujgcych do  szybkodrukujgcych  drukarek
czcionkowych.

Znane sa uklady mioteczkéw drukujacych do
szybkodrukujacych czcionkowych drukarek skiada-
jace sie z grupy umieszczonych obok siebie kotek
czcionkowych z czcionkami znajdujgcymi sie na
obrzezu tych kolek. Kotka czcionkowe obracaja sie
w sposOb ciagly z duzg predko$cia rzedu kilkuset
obrotow na minute. Czcionki sg umieszczone na
kazdym koétku czcionkowym w pojedyncze] ko-
lumnie, przy czym kazda z kolumn zawiera regu-
larnie rozmieszczone czcionki wszystkich znakéw
jakie sg drukowane.

Rownolegle do wspo6lnej osi kotek czcionkowych,
wzdtuz linii drukowania, rozmieszczone sg w szere-
gu mioteczki drukujgce, po jednym mioteczku na
kolumne czcionek. Podloze wraz z papierem w po-
staci arkusza lub tasmy porusza sie wazdtuz linii
drukowania pomiedzy mloteczkami a kétkami
czcionkowymi. Uruchomienie mtoteczka w momen-
cie, gdy czcionka odpowiedniej kolumny osiggnie
linie drukowania powoduje docisniecie papieru do
tej czcionki i wydrukowanie jej.

Kazdy mtloteczek jest zamontowany na oddzielnej
kotwicy w polaczonym zespole elektromagneséw,
posiadajgcym rdzen magnetyczny i uklad cewek,
ktory jest chwilowo pobudzany w celu spowodowa-
nia uderzenia mloteczka. Uderzenie takie powoduje

69 495

10

15

20

25

30

2

przeniesienie znaku z koétka czcionkowego na pa-
pier.

W drukarkach zawierajacych te znane uklady
miloteczkow szybkodrukujgcych wiasciwe usytuo-
wanie wydrukowanego na papierze znaku wymaga
absolutnej synchronizacji ruchu obrotowego kotek
i ruchu mloteczké6w aby uderzenie nastepowalo
dokladnie w chwili gdy czcionki drukujgce poja-
wiajg sie naprzeciwko linii drukowania. Gdy pred-
ko§¢é obrotowa ko6ilka zwieksza sie, zgdana doklad-
nos¢ jest wieksza i trudniejsza do uzyskania. Polep-
szenie wydajno$ci drukarki uzyskuje sie z jednej
strony przez zmniejszenie dlugos$ci drogi ruchu mio-
teczk6w a z drugiej strony przez stosowanie mtio-
teczkéw o stosunkowo matej masie, kitére ze wzgle-
du na to, ze w stanie spoczynkowym sg w kontak-
cie z elektromechanicznym urzadzeniem uruchamia-
jacym i poruszajg sie ruchem prostoliniowym przy-
spieszonym po zadzialaniu urzadzenia uruchamiajg-
cego, osiagajg papier i kétka w wyniku nabytej
predkosci, uderzaja w papier z zadang silag i po-
wracaja szybko w swoje polozenie spoczynkowe
pod wiplywem odbicia. Poniewaz w momencie dru-
kowania papier jest nieruchomy a koélka obracaja
sie ciggle, konieczne jest by czas, przez ktéry mio-
tek dociska papier do kétka byt mozliwie krotki
aby zapewnié¢ catkowitg czystos¢ drukowania. Aby
to osiggnaé potrzebny jest silny impuls mechanicz-
ny, ktory jest zdolny do rzucenia mloteczka w Kkie-
runku papieru z wystarczajgco duza predkoscig.
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Ponadto, ze wzgledu na mata diugosé drogi mdido-
teczka, impuls wywierany na mioteczek przez urza-
dzenie elektromagnetyczne musi by¢ przylozony
przez bardzo maly okres czasu. W wyniku tego
uklad elektromechaniczny (elektromagnes i kotwi-
ca) musi byé zdolny do wytwarzania znacznej silty
mechanicznej, a to w prakityce w znanych urzadze-
niach wymaga stosowania elektromagnes6w o sto-
sunkowo duzych wymiarach aby otrzymaé¢ impulsy
0 wymaganej sile. )

Przy drukowaniu od trzech do czterech znakéw
na centymetr jednego wiersza trzeba umiesci¢ mio-
teczki drukujace odpowiednio blisko siebie, przez
co wlasciwe umieszczenie elektromagneséw staje
sie trudne ze wzgledu na ich wymiary i matg ilosé
dysponowanego miejsca, spowodowang matymi od-
legloéciami pomiedzy mloteczkami. Zblizenie kotwic
prowadzi ponadto do znacznych trudno$ci w roz-
praszaniu wytwarzanego ciepia.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wyzej
wymienionych wad w znanych ukladach mlotecz-
k6w szybkodrukujgcych.

Cel ten osiggnieto dzieki skonstruowaniu ukiadu
mioteczkéw drukujgcych do urzadzenia drukujagce-
go, zawierajacego obracajace sie kotka czcionkowe,
z ktorych kazde ma kolumne czcionek, szeregowo
przechodzgcych przez potozenie drukowania, przy
czym dla kazdego kéika czcionkowego Zgdany znak
jest drukowany przez chwilowe pobudzenie urzg-
dzenia elektromagnetycznego, ktérego kotwica ma
mioteczek drukujgcy, aby poruszy¢ ten mioteczek
w kierunku koétka czcionkowego gdy wybrana
czcionka jest usytuowana w polozeniu drukowania.

Istotg nowcsci ukladu mloteczkéw drukujgcych
wedlug wynalazku jest to, ze uklad ten zawiera
uktad magnetyczny o jednolitej konstrukecji, posia-
dajacy cewke wykonang na cienkim szkielecie,
ktéra jest wciSnieta na jeden z wystepéw i takie
obrotowe zamocowanie kotwicy posiadajacej mio-
teczek, ze cze$é kotwicy wspéipracuje z cewka,
przy czym kotwica jest w potozeniu spoczynkowym
utrzymywana w oddaleniu od wystepu za pomoca
sprezyny, a ponadto zastosowany jest zderzak o re-
gulowanym polozeniu, przeznaczony do ogranicze-
nia ruchu miloteczka w kierunku koétka czcionko-
wego.

Istotg ukladu miloteczkéw drukujacych wedlug
wynalazku jest réwniez to, Ze uklad ten zaopatrzo-
ny jest w sprezyste podkiadki usytuowane pomie-
dzy czlonem mioteczkéw a regulowanym elemen-
tem stykowym oraz pomiedzy sprezynami powrot-
nymi kotwic a czlonami ukladu na ktére one dzia-
laja. Dzieki tym sprezystym podktadkicm stanowig-
cym obrotowe ulozyskowanie kotwic i styké6w po-
lepszono dziatanie ukladu mloteczké6w.

Przez zastosowanie takiej konstrukeji ukladu
magnetycznego elektromagnesu, ze nabiegunniki,
stuzace do natozenia na nie cewek, i kotwica sta-
nowia jedna catosé z pozostala cze$cig ukiadu mag-
netycznego, skuteczno$¢ ukitadu magnetycznego zo-
stala w zasadniczy spos6b poprawiona. Dzigki temu
mozliwe jest zastosowanie zespotéw malych w po-
réwnaniu ze znanymi ukladami, w ktérych nie
zastosowano jednolitego ukladu malgnetycznego.
Jednolitos¢ konstrukcji powoduje dobre odprowa-
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4
dzanie ciepta, pozwalajac na stosowanie wiekszych
pradéw pobudzania cewek elekromagnesu, co jest
konieczne dla uzyskania duzej sily uderzenia, po-
trzebnej dla drukowania z duza predkoécig. Uklad

wedlug wynalazku umozliwia poprawienie odpro-

wadzania ciepta, dzieki temu, Ze same cewki sa
juz tak skonstruowane, ze przyspieszaja przenosze-
nie ciepta. Odprowadzanie ciepla jest polepszone
ponadto przez zastosowanie czlonu lgczgcego wiele
oddzielnych ukladéw miloteczké6w drukujgcych.
Czion lgczacy ma takie wymiary, ze stanowi bocz-
nik cieplny dla poszczegbélnych cewek.

Uklad mloteczkéw drukujacych wedlug wyna-
lazku jest przedstawiony przykladowo na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia uklad mloteczka dru-
kujgcego, w widoku z boku; fig. 2 — fragment
ukladu z fig. 1 w powigkszonej podzialce i fig 3 —
kilka uktadéw mioteczk6w drukujgcych oraz wza-
jemne ich usytuowanie.

Przedstawiony na fig. 1 uktad miloteczka drukujg-
cego sklada sie z jednolitego elementu rdzenio-
wego 1, wykonanego z. materialu magnetycznego
i majgcego czesé gbérng 3, stopke 2 oraz ptaskg
cze$¢ Srodkowa 4 lgczac czesé goérng 3 ze stopky 2.
Element rgzeniowy 1 jest zasadniczo uksztaltowany
tak, ze zaré6wno cze$¢ goérna 3, jak i stopka 2 wysta-
ja w tym samym Kkierunku w stosunku do czeSci
srodkowej 4. Czes¢ Srodkowa 4 elementul jest cien-
sza od cze$ci gérnej 3 i stopki 2 oraz posiada dwa
wystepy 5 znajdujgce sie w przestrzeni pomiedzy
stopka 2 i gorng czescia 3. Wystepy 5 stanowia
rdzenie dwoch cewek 6 elektromajgnesu.

Kazda z cewek 6 jest wykonana przez nawinieg-
cie uzwojenia na cienkim papierowym szkielecie 7,
przy czym po nawinieciu uzwojenia szkielet wraz
z cewka zostaje pokryty zywica epoksydows. Cata
cewka 6 wraz ze szkieletem 7 zostaje nastgpmie
osadzona na wystepie 5, do ktérego jest SciSle do-
pasowana. Uzwojenia cewek 6 sa polgczone z dwo-
ma sworzniami wtykowymi 8. Sworznie 8 sg osa-
dzone w stopce 2, odizolowane od niej i wystaja
poza stopke i poza tulejki 9.

Do gérnej czeSci 3 elementu 1 zamocowana jest
piytka 10 za pomocg wkretéw 11. W plytce 10
umieszczony jest czop 12, na ktérym osadzona jest
obrotowo zwora 13. Zwora 13 moze sig obracaé
wzgledem czopa 12 i w potozeniu roboczym, odpo-
wiednio do wzbudzenia cewki 6 jest przyciggana
do rdzeni elektromagnesu laczac konce wystepéw 5.
Zwora 13 posiada kotwice 14 na ktérej konicu znajj-
duje sie drukujacy mloteczek 15. Kotwica 14 jest
zasadniczo prostopadia do zwory 13 i znajduje sig
w przestrzeni pomiedzy stopka 2 i czeSciag gbérna 3
elementu 1. Mtoteczek drukujacy 15 jest tak
uksztattowany, ze jego koniec wystaje poza i po-
nad cze$¢ gérng 3, jak to jest pokazane na fig. 11i 2,
i jest uruchamiany na skutek przyciggniecia zwory
przez elektromagnes przy czym koniec miloteczka
wysuwa sie jeszcze wyzej ponad cze$¢ 3. W czeSci
gérnej 3 elementu rdzeniowego 1 znajduje sig Sru-
ba 16 stuzgca do ograniczenia ruchu mioteczka
drukujgcego 15. Tak wiec $ruba 16 stanowi nastaw-
ny zderzak ograniczajgcy dla miloteczka 15.

Zwora 13 jest odpychana za pomoca sprezyny 17
tak, ze w polozeniu swobodnym jest niezna¢znie
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oddalona od koficéw wystep6w 5. Sprezyne 17 sta-
nowi sprezyna plytkowa zamocowana za pomocg
piytki 18 do jednego konca zwory 13. Wolny ko-
niec sprezyny opiera sie o kolek ‘19 osadzony
w czeéei lgczgeej 4 elementu 1.

Fig. 3 przedstawia uklad kilku ukladéw miotecz-
k6w drukujacych opisanych powyzej, powstaly
przez zestawienie obok' siebie szeregu tych ukla-
déw tak, ze konce wszystkich mioteczké6w 15 znaj-
duja si¢ w jednej linii. Naprzeciw jednej grupy
ukladéw mioteczk6w drukujacych znajduje sie dru-
ga grupa, przy czym uklady mloteczké6w drugiej
grupy sa tak usytuowane, -Ze konce mloteczk6w
drugiej grupy wchodza pomiedzy konce mlotecz-
kéw pierwszej grupy i sa ustawione z nimi w jed-
nej linii. W celu zapobiegniecia zakléceniom pola
magnetycznego w jédnym ukladzié mloteczk6w
przez pola magnetyczne wytworzone w zespole
przyleglym, kazdy uklad miloteczka posiada oslone
20 z niemsagnetycznego materialu. Ostona: 20 jest,
korzystnie zamocowana za pomocg kleju do ze-
wrietrznej - powierzchni magnetycznej cewki 6.

‘W celu utrzymania poszczegélnych ukladéw mio-
teczk6w w -odpowiednim wzgledem siebie polozeniu
zastosowano czlon lgczacy 21. Czlon laczacy 21 ma
ksztatt korytka, w ktérego dnie wykonane s otwo-
ry ustalajgce 22 do wstawienia w mie sworzni wty-
kowych 8 wraz z tfulejkami izolacyjnymi 9, przy
czyim -sworznie 8 wystaja poza dno korytkowego
czlonu lgczacego 21. Uklady miloteczkéw drukuja-
cych zamocowane sa do czlonu laczacego 21 za po-
moca wkretéw 23 i 24. Wkrety 23 przechodza przez
otwory 25 w dnie korytkowego czionu laczacego 21
i sa wkrecane w stopke 2 elementu rdzeniowego 1,
a wkrety 24 przechodzg przez otwory wykonane
w cze§ciach gérnych 3 elementéw 1 i s3 wkrecane
w gwintowane otwory 26 w czlonie lgczacym 21.

Wewnatrz czlonu laczacego 21 wzdiuz jego bocz-
nych Scianek, umieszczone sa sprezyste zderzaki 27.
Kazdy ze zderzakéw 27 umieszczony jest naprzeciw
jednej zwory 13 i stanowi ogranicznik ruchu
powrotnego zwory, z ktérg wspoélpracuje po osa-
dzeniu danego ukladu mloteczka w czionie Ilaczg-
cym 21.

Przy wmontowaniu ukiadu mtoteczkow drukujg-
cych, skladajacego sie z szeregu pojedynczych . zes-
pot6éw miloteczkéw osadzonych na czlonie lgczacym
do aparatu czcionkowego, uklad ten jest umiesz-
czony obok znanych, obrotowych no$nikéw czcio-
nek, nie pokazanych na rysunku, majacych na przy-
klad postaé¢ zespolu koétek czcionkowych, z ktérych
kazde jest wyposazone w zestaw czcionek. Wspol-
praca koétek czcionkowych z zespotami miloteczkéw
polega na tym, Zze czcionki znajdujace si¢ na jed-
nym z kélek przechodzg podczas obrotu kétka obok
miloteczka, a wybér przeznaczonej do odbicia poje-
dynczej czcionki nastepuje przez. uruchomienie
w odpowiednim czasie mloteczka drukujacego
w znany sposbb. Jest oczywiste, ze w ukladzie
mloteczkéw drukujacych wedlug wynalazku pred-
ko$é obrotowa kétek czcionkowych jest zwiekszona,
a czas potrzebny na uruchomienie mioteczka i jego
zadziatania ulega skréceniu. W zwigzku z tym jest
konieczne zwiekszenie predko§ci podawania impul-
séw i predko$ci zadziatania miloteczka, aby wybra-
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na czcionka mogta byé odbita na dokumencie wy-
raznje i w odpowiednim miejscu. Uklad mloteczk6w
drukujacych wediug wynalazku w drukarce czcion-
kowej posiada jednolity element rdzeniowy two-
rzacy obw6d magnetyczny, w ktérym jarzmo, rdze-
nie elekiromagnesu i nadbiegunniki stanowig jeden
element 1 o polepszonej charakterystyce magne-
tycznej. Rozwigzanie konstrukcyjne ukladu mlo-
teczk6w wediug wynalazku zapewnia duzg spraw-
no$¢ obwodu magnetycznego o malych rozmiarach,
a przy zmniejszonych wymiarach obwodu zmniej-
szona . zostaje rowniez wielko§é ruchomych czesci
i ich ciezar co z kolei umozliwia szybsze dzialamie.

Predko$¢ reagowania na impulsy i predkosé¢ za-
dzialania mloteczk6w drukujgcych moze byé réw-
niez zwiekszona przez zastosowanie stosunkowo
silnych impuls6w pradowych doprowadzanych do
cewek ‘6 elektromagnesu. Jednakze, poniewaz
zwiekszenie predko$ci obrotowej. k6lek czcionko-
wych powoduje skrécenie czasu odbijania czcionki,
czestotliwo§é impulséw uruchamiajgcych mioteczki,
przykladanych do cewki elektromagnesu, réwniez
wzrasta. Polgczony skutek silnego impulsu prado-
wego i czestszego powtarzania impuls6w moze spo-
wodowaé niepozgdany wzrost temperatury cewki 6
elektromagnesu. W ukladzie mioteczkéw drukujg-
cych wedlug wynalazku kazda cewka jest nawi-
nieta na cienkim szkielecie 7, korzystnie papiero-
wym, ktéry SciSle przylega do wystepoéw 5 tworza-
cych nabiegunniki i pozwala na szybkie przekazy-
wanie ciepla wytworzonego w cewce na element
rdzeniowy 1. Przez dokladng obr6bke powierzchni
elementu 1 przylegajacych do czlonu lgczacego 21,
umozliwiajgca dobra przewodno$é cieplng pomiedzy
tymi czeSciami oraz dzieki duzemu ciezarowi i gru-
bosci elementu lgczgcego 21, uzyskuje sie dobre
odprowadzenie ciepta i w zwigzku z tym w znacz-
nym stopniu sg zmniejszone niepozgdane, lokalne
wzrosty temperatury pracujacych cewek w poszcze-
gbélnych ukladach mloteczk6w. .

Nalezy réwniez zauwazyé, ze stosowanie sworzni
wtykowych 8 i polaczonych z nimi tulejek izola-
cyjnych 9 w celu ustalenia polozenia kazdego zes-
potu miobteczka drukujgcego wzgledem czionu ig-
czacego 21 umozliwia zestawienie ukladu zespoibéw
mloteczkowych bez stosowania uzywanych dotych-
czas grzebieni dystansowych. Dzigki ternu zmniej-
sza sie niebezpieczenstwo zaklécenia pracy milotecz-
ka przez dotkniecie grzebienia oraz ulatwiony
i uproszczony jest montaz, a co za tym idzie i koszt
jednostkowy wytwarzania.

Uklad miloteczka drukujacego moze byé jeszcze
dalej zmodyfikowany w celu poprawy warunkéw
jego pracy, tak jak to pokazano na fig. 2. W mo-
dyfikacji przedstawionej na tej figurze czop lozys-
kowy 12 jest otoczony tulejkg 28 wykonang z ma-
terialu o bardzo niskim wspélczynniku tarcia, ta-
kim jak na przyklad policzterofluoroetylen. Tulejka
ta tworzy wiec lozysko dla zwory 13 majace bar-
dzo niski wspéiczynnik tarcia. Sprezyna powrotna
17 zwory 13 jest oddzielona od kéika 19, osadzo-
nego w elemencie 1 elastyczng podkladka 29 stu-
zaca do tlumienia wytworzonych mechanicznie
drgan sprezyny, ktére moga niekorzystnie wpltywaé
na prace zespotu miloteczka. Podkladka 29 moize
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byé réwniez wykonana z materiatu o niskim wspéi-
czynniku tarcia w celu zlikwidowania strat wy-
wolanych przez tarcie sprezyny 17 o kotek 19.
Wreszcie w celu zmniejszenia hatasu wywolywa-
nego uderzeniem miloteczka 15 o Srube zderzakows
16, sruba ta jest oddzielona od mloteczka elastycz-
ng podkladka 30, ktéra moze byé réwniez wykona-
na z materialu o matym wspélczynniku tarcia.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad miloteczkéw drukujgcych do szybkodru-
kujgcych drukarek, zawierajgcych obracajace sie
koétka czcionkowe, z ktérych kazde ma kolumne
czcionek, szeregowo przechodzgcych przez poloZenie
drukowania, przy czym dla kazdego koétka czcionko-
wego zgdany znak jest drukowany przez chwilowe
pobudzenie urzadzenia elektromagnetycznego, kto-
rego kotwica ma miloteczek drukujacy aby poru-
szy¢ ten mloteczek w kierunku koétka czcionko-
wego, gdy wybrana czcionka jest usytuowana w po-
lozeniu drukowania, znamienny {ym, ze zawiera
element rdzeniowy (1) o jednolitej konstrukcji, po-
siadajacy cewke (6), wykonang na cienkim szkiele-
cie (7), ktéra jest wciSnieta na jeden z wystepow
(5), oraz obrotowe zamocowanie kotwicy (14), posia-
dajacej miloteczek drukujacy (15), przy pomocy
ktorego zwora (13) kotwicy (14) wspodipracuje
z cewka (6), przy czym do utrzymywania kotwicy
w potozeniu spoczynkowym w oddaleniu od wyste-
pu (5) ma sprezyne (17) a ponadto ma zderzakowg
srube (16) o regulowanym polozeniu, do ogranicze-
nia ruchu miloteczka (15) w kierunku kétka czcion-
kowego.
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2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

-element rdzeniowy (1) wyposazony jest w elementy

ustalajgce polozenie” zespotu mloteczka wzgledem
czlonu laczacego (21).

3. Uklad wedlug :zastrz. 2, znamienny tym, :ze
elementy ustalajgce stanowig dwa sworznie- kon-
taktowe (8) odizolowane od elementu (1) i od czlo-
nu laczacego (21) tulejkami izolacyjnymi (9).

4, Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny {ym, ze
sprezyna (17) jest sprezyna ptytkowa i jest zamoco-
wana jednym koncem do zwory (13), za§ drugi ko-
niec sprezyny jest zaopatrzony w elastyczng pod-
kiadke (29), za posSrednictwem ktérej opiera sie
o kotek (19).

5. Uklad wedlug zastrz. 1 lub 4, znamienny tym,
ze pomiedzy mioteczkiem drukujacym (15) i zderza-
kowsa $rubg (16) umieszczona jest elastyczna pod-
ktadka (30). ‘ ‘

6. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze za-
wiera pewng liczbe jednolitych elementéw rdzenio-
wych (1), z ktoryeh kazdy ma tulejki (9) okreSla-
jace polozenie, przystosowane do polgczenia z od-
powiadajacymi im otworami (22), znajdujacymi sie
na czionie laczacym (21) oraz szereg usytuowanych
na tym czlonie lgczgcym (21) sprezystych zderza-
kéw (27) dla kotwic (14).

7. Uktad wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
czion 1gczacy (21) jest tak uksztaltowany w sto-
sunku do elementéw rdzeniowych (1), ze elementy
te sa w dobrym kontakcie cieplnym z tym czionem
laczacym (21) gdy tulejki (9) i otwory (22) sg ze
sobga polaczone, a ponadto cziton 1jczacy (21) sta-
nowi bocznik cieplny, wspélny dla wszystkich ele-
menté6w rdzeniowych (1).
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