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SPOSOB WYTWARZANIA $RODKA WYWOtUJA?EGO DLA POZYTYWOWYCH POWLOK PROMIENIOCZULYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania érodka wywoiujacego dla pozytywowych
powlok promienioczulych, majacego zastosowanie w procesie fotolitografii w przemyéle elektro-
nicznym, zwlaszcza w mikroelektronice. Znane sposoby otrzymywania wywolywaczy do obrébki
offsetowych piyt presensybilizowanych warstwa kopiowa dwuazochinonowa polegaja na sporzadze-
niu wodnych roztworéw metakrzemianéw i fosforanéw metali alkalicznych oraz érodkéw etabili-
zujacych i kompleksujacych. Wediug rozwigzania przedstawibhego w polskim opisie patentowym
nr 107 755 taki érodek wywoiujacy uzyskuje sie przez przygotowanie mieszaniny metakrzemianu
sodowego i fosforsnu dwu i tréjesodowego z wodng emulsje polisiloksanu jako érodka stabilizu-
jacego oraz solami sodowymi kwasu etylenodwuaminoczterooctowego, ktére speiniaje role érodka
kompleksujacegoe

Trwatoéé takiego wywolywacza nie jest jednak dostateczna mimo dodatku érodkéw sta=-
Bilizuj@cych i kompleksujacych, ktérych obecnoéé w roztworze zmniejsza skutecznoéé samej
operacji wywotywania, a komponenty stabilizujgce powoduja wydiuzanie czasu wywotlywania.
Ponadto, otrzymane znanymi metodami wywoiywacze nie moga byé wykorzystywane w procesach
fotolitograficznych z uwagi na ich slaba odkrywalnoéé otworéw o wymiarach charakterystycznych
dla mikroelektroniki oraz niewystarczajaca jakoéé krawedzi tych otworéwe. Wszystkich tych wad
znanych wywolywaczy pozbawiony jest érodek wywotujacy otrzymany sposobem wediug wynalazku.

Spos6éb wedlug wynalazku polega na tym, ze stosowana do rozpuszczenia metakrzemianu
i fosforanu sodowego wode néinerw podgrzewa sie do temperatury 60-100°C, a nastegpnie schla-
dza sie do temperatury 10-40° i nasyca sig¢ gazem obojetnym wprowadzanym nad i pod zwierciadio
wody, po czym dodaje sig katalityczne ilodci czwartorzedowych soli smoniowych i/lub wodoro-
tlenkéw metali alkalicznych. Do tak przygotowanego roztworu dodaje sig¢ nastgpnie metakrzemian
sodu i fosforan dwusodowy i/lub tréjsodowy w sumarycznej 1losci do 3% wagowych w przeliczeniu
na substancje state. Po dokladnym wymieszaniu calodci w atmosferze gazu obojetnego, wodny
roztwér érodka wywolujacego oddziele sig¢ w atmosferze gazu obojgtnego od osadu wytrgconych
zanieczyszczeh. Szczegblnie korzystne wyniki uzyskuje sig jezeli stosunek wagowy metakrze-
mianu sodu do fosforanu dwusodowego i/lub tréjsodowego w otrzymanym roztworze wodnym wynosi
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od 2:3 do 3:2. Réwniez korzystnie jest, jezeli czwartorzedowe sole amoniowe i/lub wodoro-
tlenki metali alkalicznych wprowadzi sig¢ w ilo$ci 0,0001-1% wagowych. ‘
' Wytworzony sposobem wedlug wynalazku $rodek wywolujacy wykazuje zdolnoéé do
ywolywania struktur topologicznych i moze by¢ wykorzystywany w procesie fotolitografii
przy zastosowaniu pozytywowe; emulacji swiatloczulej. Stezenie roztworu wywolujgcego mozna
ustalac_kaqurazowo w zaleznoéci od grubodci i czulosci warstwy promienioczulej oraz
pozadanego czasu wywolywania. Przedmiot wynalazku objadniony jest blizej w przykladach wyko-
nania, Nnie ograniczajacych jednak zakresu jego stosowania.
Przyk1ad 1I.Do reaktora szklanego o pojemnosci 50 dn> zaopatrzonego
w mieszadlo mechaniczne, chtodnice zwrotna i termometr wprowadza si@ 29,1 kg wody destylo-
wanej. Po uruchomieniu mieszadia i przeptywu wody chiodzacej przez chlodnice zwrotna, wode¢
w reaktorze podgrzewa sie do temperatury 55°C, a nastepnie schiadza sig¢ do temperatury 25%
przy jednoczesnym nasycaniu azotem, ktéry wprowadza sie nad i pod zwierciadlo schitadzanej
wody. Nastepnie do reaktora wprowadza sig¢ 0,2 kg wodorotlenku sodowego, a po jego rozpuszcze=-
niu 1 kg ortofosforanu dwusodowego i 0,8 kg metakrzemianu sodowego. Zewartoéé reaktoras
miesza si¢ przez 2 godziny w atmosferze azotu, po czym filtrdje si¢ w atmosferze azotu przez
splek ceramiczny o porowatoséci 65 odporny na elkelia. Otrzymuje sie 29,5 kg érodka wywotuje-
cego dla pozytywowych powlok promienioczutych. Z wytworzonego w podany sposéb érodka sporzg-
dza si@ roztwdr wywolujacy przez rozciefAczenie woda w proporcji wagowej 1:2.
Przykzad II. Do reaktora szklanego o pojemnosci 50 dn3 zgopatrzonego
~ w mieszadio mechaniczne, chlodnice zwrotng i termometr wprowadza sie 29,7 kg wody destylo-
wanej. Po uruchomieniu mieszadia i przeplywu wody chiodzacej przez chlodnice zwrotnag, wode
w reaktorze podgrzewa sie do temperatury 80°C, a nastepnie schiadza sig¢ do temperatury 40°c
przy jednoczesnym nasyceniu argonem wprowadzonym nad i pod zwierciadlo schiedzanej wody.
Nastepnie do reaktora wprowadza si¢ O,1 kg chlorowodorku tréjetylobenzyloamoniowego, a po
jego rozpuszczeniu 0,12 kg ortofosforanu tréjsodowego oraz 0,18 kg metakrzemianu sodowego.
Zawartod$é reaktora miesza si@ przez 2 godziny w atmosferze argonu, a nastepnie filtruje w
atmosferze argonu przez w<dporny na alkalis spiek ceramiczny o porowatodéci 65, otrzymujac
29,5 kg érodka wywotujecego dla pozytywowych powiok promienioczutyche. Proces wywotywania
pozytywowych powlok promienioczutych z zastosowaniem tego érodka przebiega bez zakiécenh, a
uzyskana jakodé krawedzi i odkrywalnoéé otworéw sa dobre,

Zastrzez2enia patentowe

1. Spoedb wytwarzania drodka wywolujgcego dla pozytywowych powltok promienio-
czutych polegajacy na rozpuszczeniu i wymieszaniu metakrzemianu sodu i fosforenu dwusodo-
wego i/lub tréjsodowego w wodzie, a nastgpnie oddzieleniu osadu, znamienny ¢tya&s,
ze do wody uprzednio podgrzenej do temperastury 60-100°C, nastepnie schiodzonej do tempera-
tury 10-40% 1 nasyconej gazem obojetnym wprowadza sie¢ katalityczne ilodéci czwartorzedowych
soli amoniowych i/lub wodorotlenkéw meteli alkalicznych, po czym w otrzymanym roztworze
rozpuszcza sie metakrzemian sodu i fosforan dwusodowy i/lub tréjsodowy w sumarycznej iloéci
do 3% wagowych w przeliczeniu na substancje stale, przy czym proces mieszania oraz oddziela-
nia osadu prowadzi sie w atmosferze gazu obojetnego.

2. Sposéb wediug zastrzel, znamienny t y m, Ze stosunek wagowy meta-
krzemianu sodu do fosforanu dwusodowego 1/lub tréjsodowego wynosi od 2:3 do 332,

3. Sposéb wediug zastrz.1, znamienny t y m, ze czwartorzedowe sole
amoniowe i/lub wodorotlenki metali alkalicznych dodaje sie w iloéci 0,0001 - 1% wagowych,
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