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PATENTE NQ 97 090

"Multiplexador/desmultiplexador para sinals

digitais"
para que
GEC PLESSEY TELECOMMUNICATIONS LIMITED, preten—

de obter privilégio de invengido em Portugal.

RE.S U M.D

U pregsente invento refere-se a um multiplexador/desmultiple-
wador de adiglio/queda compresndendo um comutador de matriz (30),
cujo lado de gueda estd ligado através de bus (31, 32) aos res-—
pactivos circuitos de fungdo de indicagdo de intervalo de tempo
(33, 34) e caracterizado por os circuitos de fungdo de indicagio
de intervalo de tempo (3%, 34) estarem interligados por, pelo me-
nos, um bus [(35) capaz de transferir trifego entre as fungdes de

adicgio e queda do multiplexador.
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MEMARIA . DESCRITIVA

Este invento refere-se a um aperfeicoamento em
multiplexadores/desmultiplexadores de adicdo/queda, também
conhecidos na Europa como multiplexadores/desmultiplexadores de
gqueda & insergio. Tais multiplexadores/desmultiplexadorss sdo una
forma particular, sendo combinados para sinais digitais, e
aperfeicoados para a insercio ou extraccdo de baixo custo de uma
proporcio da capacidade de trafego "através" do
multiplexador/desmultiplexador.

Um multiplexador/desmultiplexador digital combina miltiplas
correntes de sinais digitais numa corrente compdsita de digitos,
sendo cada um dos digitos nas correntes originals cativado
convencionalments a um Unico intervalo de tempo na estrutura da
corrente compdsita. Apds o reconhecimento do sinal de arrangue da
estrutura inserida no desmultiplexador, o desmultiplexador separa

os miltiplos sinais, de modo a repd-los na sua Torma original.

Num multiplexador/desmultiplexador digital terminal, toda a
capacidade da corrente compdsita & acessivel na fTorma de
miltiplas correntes individuais; em contraste, num
multiplexador/desmultiplexador de adigiofgueda ndo € geralmente
gste 0 cas0, € hd outras diferengas as guais sdo delineadas

abaixo.

Tem—se  tornado gradualmente uma caracteristica comum dos
multiplexadores/desmultiplexadores de adigio/queda gue incorporam
um comutador de matriz. Este comutador tem a capacidade de
controlar o encaminhamento do trdfego em peduenos incremsntos,
cada um dos gquais & uma peguena Fracedo do trafego total gue

passa através do multiplexador/desmultiplexador.

Quando esta fracedo &€ particularmente pedquena, o comutador
tem, correspondentemente, uma complexidade elevada, por causa do
grande numers destes increamentos a serem manipulados, & este

invento refere-~se a uma proposta de simplificagdo do comutador.
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Em consedquéncia, 0 presente invento proporciona um
multiplexador/desmultiplexador de adigiio/queda, compreendendo um
comutador de matriz, um par de circuitos de Tungdo de atribuicgéo
de intervalo de tempo ligados ao lado de gueda do comutador de
matriz, & um ou mais bus de dados, interligando os circuitos de

fungdo de atribuigio do intervalo de tempo.

Para que o presente invento possa ser mails Tacilments
compresndido, serd agora descrita uma sua concretizagio, por maio

de exemplo, & com referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

a Figura 1 & um diagrama de blocos mostrando as fungles

badsicas de um multiplexador/desnultiplexador de adigiio/dquedas

a Figura 2 mostra os multiplexadores/desmultiplexadores de
adicio/queda convencionais;

a Figura 3 mostra uma rede incorporando multiple-

xadores/desmultiplexadores de adigdo/queda, e

a Figura 4 & um diagrama de blocos de um multiple~
wador/desmultiplexador de adicgiofgueda de acordo com o presante

invento.

Referindo a Figura 1 dos desenhos, a Figura 1 mostra como
um multiplexador/desmultiplexador de adigdo/queda esstd disposto

convencionalmanta.

A Figura 1 mostra a funclo bdsica de um multiple~ xador/des-
multiplexador de adigdo/gueda. MNa concretizagdo mostrada nesta
figura o trdafego & desmultiplexado nos multiplexadores/desmulti-
plexadores terminais 1 e 2 e enviado entre os multiple-
xadores/desmultiplexadores através de ligagdes de Tios 3. De
acordo com os requisitos o trdfego pode passar entre og multiple-~
xadoras/desmultiplexadores intacto ou pode ser encaminhado de
modo a que seja adicionado ou posto em queda. 0s subordinados
para adicionar ou pér em quada sdo mostrados em 4. Este arranjo

tem a restricio de envolver o gasto de dois multiplexadores/des-
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multiplexadores terminais completos & de requerer arranjo manual
dos cabos cada wez gque tenha due haver uma mudanca no encaminha-
mento de qualdquer componente do trafedo.

Referindo agora a Figura 2 dos desenhos esta mostra uma
disposicio de multiplexador/desmultiplexador de adigdo/queds
convencional, onde a fTlexibilidade de encaminhamento é dada por
um comutador de interpermutacis ou de matriz 5. 830 mostradas
linhas de fibra optica em 6, Juntamente com terminalis opticos
associados 7. %30 mostrados em 8 o0s subordinados de saida

transportando dados a serem postos em gueda ou adicionados.

A funcionalidade do comutador de interpermutacdo ou d&

matriz varia entre projectos; em particular pode variar nos

seguintes paridmetros:

al o tamanho do menor incramento de triafego gus pode ser en-
caminhado, & se& um tal incremento & fixo em tamanho ou & varidvel

na operagio do multiplexador/desmultiplexador.

bl as opebes de encaminhamento que estio digponiveis, por
exenplo, se 0s incrementos podem ser transferidos entre
intervalos de tempo a medida que passam através do
multiplexador/desmultiplexador, ou meramente acedidos pelos
acessos subordinados de adigfo/queda (n3o & invulgar para a
selaeceio dos intervalos de tempo acessivels ser o Onico grau de
controlo de encaminhamento gque o multiplexador/desmultiplexador
proporciong:; duando ndo hd funcio comutadora, este controlo €
implemantade associando Tisicamente cada carta de encaixe com
certos intervalos de tempo de forma a que 08 mesmos sejam

acedidos automaticamente se a carta apropriada for inserida).

c) s os incrementos de trafego poderem ser sselectivamente
remetidos na direccio da qual vieram, possilvelmente num

intervalo de tempo diferente, em linha com o item (b)) acima.

dl o nimero de acessos no multiplexador/desmultiplexador que
podam ssr capazes de suportar toda a sua capacidade de trafego
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"através" do mesmo.

Combinando as funcdes completas de (a) e (b) permite a
gestio de largura de banda numa cadeia de multiplexadores/dssmul-
tiplexadores de adigio/queda. Isto £ plansado como ssendo Telto
por abertura dde um intervalo no trafego, libsrtando um grupo
associado de intervalos de tempo por transferéncia dos seus
conteldos anteriores para outros intervalos de tempo, um processo

referido como “"de reconstituigdo de blocos”. Como resultado,
torna~se possivel a insercdo posterior de um canal de dados de
banda larga. Um canal de banda larga & convencionalmente
gspecificado de forma a gue tenha de ocupar um tal grupo
associado de intervalos de tempo, em wvez de ser espalhado &m
fragmentos de uma maneira similar & geralmente associada com a

ascrita de dados num disco de computador parcialmente preenchido.

0 item (c) ndo & normalmente requerido num multiplexa-
dor/desmultiplexador de adiglo/queda, sendo este aspescto de Fle-
xibilidade da rede convencionalmente restrito a ligagdes cruza-
das, as quais tém uma capacidade de trafego muito superior do que
é normal num multiplexador/desmultiplexador de adigido/gqueda. Esta
restricioc € devida a que em tal instalagdo had uma probabilidade
muito menor do gue o trajecto desejado estar indisponivel por ja
gstar ocupado.

0 item {d) sstd representade na figura 3, a qual mostra dois
tipos de multiplexador/desmultiplexador de adigio/queda; estes
sdo multiplexadores/desmultiplexadores sscravo e mestre de anel
20, 21. 0 mestre de anel liga um anel ou cadeia de multiplexado-
res/desmultiplexadores de adigdo/gueda & rede, & proporciona o
acesso para controlo de gestdo e para temporizagdo da rede para
suportar a operacio dos multiplexadores/desmultiplsxadores de
adiclio/queda. 0Os restantes multiplexadores/desmultiplexadores sio

SBCravos.

Hum acesso de adigdo/queda a capacidade no lado de ligagdo &
por definigdo igual & capacidade do multiplexador/desmultiplexa-

dor de adigdo/queds. & capacidade no lado de gueda & convencio-
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nalmente assimptdtica para o mesmo valor, s bem Jue facilidades

para aceder a capacidade total ndo estio geralmente ajustadas.

Como pode =er wisto na figura 3, o mestre de anel 21 tem 4
acessos de capacidade total e cada escrave 20 tem 3. Isto surge
porque o mestre de anel tem Jduas correntes difsrentes de trafego
"através' do mesmo, uma para cada lado do anel, enquanto gue o
escravo tem apenas uma. Ma pratica uma proporgdo do trafego
através do mestre de anel pode ser passada ao longo do anel, em

ver de ser acedida pela rede como mostrado na figura 3.

Num multiplexador/desmultiplexador escravo, 0 acesso de
adicdo/queda pode tomar a fTorma fTisica de um ndmero de
subordinados e capacidade relativamente baixa. MNum mestre ds
anel © masmoe pode ser verdade mas estes acessos podem  também
tomar a forma de um par de acessos fisicos de alta capacidade

(isto & frequéncia de bit slevada), como sugerido na figura 3.

Meste dltimo caso, o mestre de anel ndo tem capacidade ds
reservar para suportar um nimero de circuitos gue surgem local-
mente, isto € o mesmo ndo pode proporcionar a mesma fungdo gue o
multiplexador/desnultiplexador sscrave, do qual toda a capacidade

do lado de quada ¢ dedicada justamsnte para esta fungio.

Existem situacdes de exploracio comercial significativas,
nas quais um mestre de anel pode ser requerido para proporcionar
aste tipo de acesso do lado de queda, ao mesmo tempo qus continua

a actuar como mestre de anel.

Uma solucdo possivel para o problema & proporcionar um
quinto acesso no mestre de anel, dedicado & mesma funcdo que ©
acesso do lado de gqueda no multiplexador/desmultiplexador
gscravo. Isto resultaria na existéncia de trés acessos do lado de

Jquada no mestre de anel.

Um tal arranijo tem a desvantagem de que os comutadores sejam
geralmente construidos a partir de slementos com um ndmero par de

acessons, Usualmente uma poténcia de 4, de modo gue grandes comu-
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tadares podem ser construidos por uma simples intﬁrligaﬁﬁm d%k
certo um ndmero de tais slementos. Para produtos semelhantes numa
gama de produtos, o elemento comutador num multiplexador/desmul-
tiplexador de adigido/quada deveria também seguir ssta regra.

Uma alternativa ndo =scondmica para proporcionar um guinto
acesso & a de usar dois multiplexadorss/desmultiplexadores de
adicio/gueda no local do mestre de ansl, um sendo mestre de anel
e o oubtro sendo um multiplexador/desmultiplexador escravo. Um
gsquena melhor & construlr um comutador de ¢ acessos a partir de
um par de elementos de 4 acessos dentro do mesmo
multiplexador/desmultiplexador de adigdo/queda, mas Iisto & nova-
mente ndo atractivo porgue envolve a repeticio de um dos elemen-
tos potencialmente mals dispendiosos no multiplexador/desmulti-
plexado% de adigdofqueda, de modo a obter um incremento na capa-
cidade de acesso, & este incremento € entZo excessivamente

grande.

Uma solugdo mais econdmica pode ser proporcionada, tirando
partide de uma outra caracteristica Jque pode sgr proporcionads
por um multiplexador/desmultiplexador de adicdo/queda. Esta
caracteristica é a consolidagdo. @& mesma surgse porgue as corrsn-
tes de trdfsgo com acesso ans acessos do lado de gueda podam
estar apenas parcialmente presnchidas com trdfego. Dado que a
capacidade total do lado de queda de um multiplexador/desmulti-
plexador escravo & geralmente igual & capacidade "através” do
multiplexador/desmultiplexador, qualquer presnchimento parcial
Jdos subordinados no lado de queda representa capacidade perdida

PArd ACEeSSO.

Para ultrapassar este problema, p2lo menos, um operador da
rede propds que o0s nultiplexadores/desmultiplexadores dg
adic3o/queda sejam montados com um excesso de capacidade de
acesso subordinado, maior possivel do que a capacidade "através”
do mesmo. O conceito & o de gue alguma concentragdo interna serd
aplicada de modo a constituir blocos no percurso através do
mesmo, mals eficientemsnte do gue os subordinados parcialmente

carregados, acedendo o multiplexador/desmultiplexador selectiva-
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mente apesnas aons intervalos de tempo gue estio carregados  com

trafego.

0 invento baseia-se no fornecimento de um comutador de
interpermutacdo ou de matriz com um par extra de bus. Isto é
mostrado na Figura 4. Nesta figura um comutador de matriz de 4
acessos 30 ocupa a posicio do comutador 5 da Figura 2 & actua
também como um mestre de anel. 0O lado de queda do comutador 30
tem bus 31, 32 ligados a um par dos respectivos circuitos de
funcgdo de atribuicdo de intervalo de tempo 33, 3d4; existindo um
circuito de Tuncdo de atribuicio de intervalo de tempo para cads
direccio de tréfego. 0s circuitos de fungdo de atribuicic de
intervale de tempo t8m cada um acesso a todas as capacidades do
lado de gqueda do comutador 30 e cada um dos acsssos subordinados
podem ser cativados para a partilha da capacidade total do bus.
Cada um dog bus & indicado em 35. Cada Tungdo de atribuig¢io de
intervalo de tempo tem a capacidade de cativar a capacidade em
qualquer bus {trés para uma direcgdo de trédfego, trés para a
outra). & finalidade dos novos bus 35 é a de transferir trifego
gntre as fungdes de adigido e gueda, permitindo ao trafego entrar
ou sair de um subordinado, nido sd entrar ou sair através do lado
de ligacdio, mas alternativamente fazer o mesmo através de outro
subordinado. Esta & uma Tuncdo normalmente reservada a uma
ligacdo cruzada e considerada inapropriada num multiplexa-
dor/desmultiplexador de adigdo/queda, como descrito no pardgrafo

C atrés nesta especificagio.

Neste caso, no entanto, a instalagido extra permite aos
possivels subordinados de baixa frequénceia gue servem os circui-
tos locais, serem ligados tanto no circuito "através” do mesmo
come aos subordinados de freguéneia de bit elevada ligadog a
rede, isto £ a instalagdo com que um multiplexador/desmultiplexa-
dor escravo estd munido. Se nem todo o triafego no lado de ligagdo
& para ser ligado & rede, possivelmesnte porgus estd ligado para
circular no anel, ent3do a capacidade de trafego torna-se
inerentemente livre nos bus, permitindo asos subordinados locais
aceder a essa capacidade e ligar a rede através dos subordinados

de Traguéncia de bit elevada. 0 arranjo descrito proporciona a
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funcldo de um guinto acesso, dentro das limitacdes de capacidade

inerentes <o multiplexador/desmultiplexador ds adiglde/queda, e
com maior economia de circultos e dispositivosg do que as

alternativas conhecidas.
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REIVINDIGCALOES

1 - Multiplexador/desmultiplexador de adigiio/queda comprea-
gndendo um comutador de matriz (30), cujo lado de queda estd 1i-
gado através de bus (31, 32) aovs regpectivos circuitos de fungdo
de indicagdo de intervalo de tempo (33, %4) e caracterizado por
os circuitos de fungio de indicacdo de intervalo de tempo (33,
34) estarem interligados por, pelo menos, um bus (35) capaz de
transferir trdafege entre as fungdes de adic¢do e queda do multi-

plaxador.

2 - Multiplexador/desmultiplexador de adigio/gueda de acordo
com a reivindicacio 1, e caracterizadeo, adicionalmente, por o
comutador de matriz (30) actuar como um mestre de anel.

3 ~ Multiplexador/desmultiplexador de adigio/queda de acordo
com a reivindicagdo 1 ou 2, e caracterizado, adicionalmente, por
s circuitos de fungdo de indicagdo de intervalo de tempo terem
acesso a toda a capacidade do lado de queda do comutador (30) e
por cada um dos acessos subordinados poder ser cativado para uma

parte da capacidade total do bus.
Lisboa,  Zi iR 1991

Por GEC PLESSEY TELECOMMUNICATIONS LIMITED
- O ARENTE OFICIAL -
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