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Sposéb i urzadzenie
dla okres$lania wskaznikéw niezawodnosci blokéw funkcjonalnych
aparatéw telefonicznych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb iurzadzenie dla okreslania wskaZnikéw niezawodnosci blokéw
funkcjonalnych aparatéw telefonicznych.

Bloki funkcjonalne aparatu telefonicznego wchodzace w sktad obwodu rozmdéwnego pracuja w sposéb
nastepujacy: przy potoZonym mikrotelefonie aparatu telefonicznego centralnej baterii state napigcie zasilania
réwna si¢ zero, a przy podniesionym — napigcie zasilania jest wigksze od zera. WskaZniki niezawodnosci takich
blokéw funkcjonalnych moZzna otrzymaé z wielokrotnych wtaczeni i wytaczen napigcia zasilania. W sktad
obwodu rozméwnego wchodza nastepujgce bloki funkcjonalne: mikrofon, stuchawka zelementami
przeciwtrzaskowymi, uktad antylokalny zréwnowaZnikiem linii. Najczgsciej okreslanym wskaZnikiem
niezawodnosci jest intensywnos$¢ uszkodzen.

. Stan techniki w odniesieniu do badan wskaznikéw niezawodnosci blokéw funkcjonalnych obwodu
rozméwnego aparatu telefonicznego zostanie przedstawiony na przyktadzie badan mikrofonu. Istniejace normy
branzowe dotycza mikrofonu weglowego. Wskaznikiem niezawodnosci jest liczba przetaczen napigcia, ktére
mikrofon wytrzymuje bez uszkodzenia. Badanie polega na przyktadaniu na mikrofon wymuszes
stalo-napigciowych o czasie trwania 60—90 sekund, o dowolnej polaryzacji przy jednoczesnym obracaniu
przestrzennym w3 plaszczyznach. Czas badania wynosi kilka tysigcy godzin. Urzadzenie do badan
niezawodno$ci stosujace zasilacz napigciowy oraz woltomierze posiada mechanizm do wprawienia w ruch
obrotowy badanych blokéw. Prébka pomiarowa jest ograniczona do kilku sztuk mikrofonéw. Niedogodnoscia
tych badan jest dlugi czas ich trwania oraz mata ich reprezentatywnos$¢ ze wzgledu na mata liczno$¢ prébki.
Urzadzenie do badari posiada skomplikowany uktad obrotowy, a badanie jest pracochtonne i energochtonne,

Sposéb wediug wynalazku umozliwia okreslenie wskaznikéw niezawodnosci blokéw funkcjonalnych
aparatéw telefonicznych w warunkach zasilania symulujacych warunki rzeczywiste i w znacznie skréconym
czasie. Specyfike zasilania telefoniczncgo symuluje sie¢ przy pomocy napigé zasilajacych o odpowiednich
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ksztattach, Skrécenic czasu badan uzyskuje sig przez stosowanie przyspieszonych metod badan polegajacych na
tym, Ze wartoici mocy elektrycznej obcigZajacej bloki funkcjonalne sa znacznie wyZsze i czgstotliwosé
przetaczania napigcia zasilajacego jest wyzsza od wartodci aplikacyjnych. Moc okreslona jest przez iloczyn pradu
wplywajqcego i napigcia panujacego na bloku. Bloki funkcjonalne obcigZone wysokim poziomem inocy ulegaja
szybszym uszkodzeniom, ktére wykrywane s3 za pomoca pomiaru parametréw statycznych oraz sa kentrolowane
przez pomiar parametréw dynamicznych. Czasy uszkodzen poszczegélnych blokdw rejestruje si¢, a nastepnic
oblicza si¢ znich wskaZniki niezawodnosci wykorzystujac pewne rozktady prawdopodobieristw. Wskazniki

_ niezawodnodci okreslone na réZnych wysokich poziomach obciaZeti ckstrapoluje si¢ od wysokich do niskich
pozioméw obciaZent na odpowiedniej siatce funkcyjnej i odczytuje si¢ wartosci wskaznikéw niezawodnosci dla
aplikacyjnych obcig?eii.

W poszczegélnych badanych blokach' elementy wzorcowe stuZace do pomlarow pradow, korzysiaie
rezystywne, s3 polgczone szeregowo zelementami oduZej impedancji okreslajacymi wartosci obciglest
mocowych, korzystnie indukcyjnymi. Na zaciski elementéw wzorcowych przytaczony jest woltomierz do
pomiaréw pradéw za pomocy przelacznika. Woltomierz ioscyloskop do pomiaru naplecm wyjsciowego

" przylaczane sa do wyj$é poszczegdlnych blokéw za pomoca dwéch innych przetacznikow.

Zaleta przedstawionego sposobu okreflania wskaznikéw niezawodnoici jest co najmniej dznesnccnokrotne
skrécenie czasu badan, ktére odbywaja si¢ w warunkach symulujgcych rzeczywiste warunki zasilania. Ze wzgledu
na oszcz¢dnosé czasows koszt badan jest znacznie niZszy od kosztéw badan tradycyjnych,

. Sposéb pozwala na okreslenie wskaZnikéw ‘niezawodnosci na wysokim poziomie. obcigZeri mocowych, co
jest korzystne przy poréwnywaniu niezawodnosci tych samych blokéw funkcjonalnych, Obliczenie wskaznikéw
niezawodnofci na niskim poziomie obcigZen mocowych pozwala na poréwnywanie niezawodnosci réznych
blokéw funkcjonalnych. QOcena jakosci blokéw funkcjonalnych jest bardzo szybka, co prowadzi do
wyeliminowania uszkodzonych blokéw przed ich zastosowaniem i zwigkszenia niezawodnoéci sieci
telefonicznych,

Zalety urzadzenia jest mo2liwos¢ badania dosyc licznej prébki blokéw, poniewaZ nie istnieja tu.
ograniczenia mechaniczne zwigzane z obraciniem, np. mikrofonéw. MoZliwo$é zasilania blokéw napieciem
o ré2nej wartodci i czestotliwosci zapewnia wtasciwe sprawdzanie ich jakosci i wykrywanie wad ukryiych. Pomiar
parametréw blokéw w czasie badania pozwala na okreslanie czaséw ich uszkodzen.

Wynalazek objasniony jest na przyktadzie okreslemia intensywnosci uszkodzer mikrofonu przy pomocy
urzadzenia, uwidocznionego w przyktadzie wykonania, na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia jego schemat
ideowy, fig. 2— funkcje uszkodzeri trzech prébek losowych okreslone przy réinych poziomach obcigZen,
a fig. 3— sposéb ekstrapolacji wartosci intensywnosci uszkodzeri od wysokich do niskich pozioméw obciaZesi
mocowych, .Fig. 2 przedstawia funkcje uszkodzen dla trzech prébek o licznosci n-sztuk, ktére zostaly poddane
badaniu na wysokim poziomie obcigZenia (T1<T2<T3) okreflonym przez wartosci prqdow log- Wbddamu
otrzymano funkcje¢ uszkodzer opisang rozk}adem Weibulla o dystrybuancie:

6
F(t) =1 —exp (—-0—)

Intensywno$¢ uszkodzen wyznaczamy z parametréw 6 i 0 tego rozktadu dla obranego czasu t:
&
A = e t8 -1
0

dla trzech prébek. Wyznaczone wartodci intensywnosci uszkodzen As dla trzech réZnych obcigzen mocowych
stuza do wyznaczenia aplikacyjnej intensywnosci uszkodzesi Aa za posrednictwem ekstrapolacji (fig. 3) od wyso-
kich do niskich pozioméw obcigzen, okreslonych temperatury wewne;trznq blokéw T proporcjonalng do mocy
elektrycznej na ptaszczyzZnie:

leh = (=
g 'T)

Wyznaczona aplikacyjna intensywnos¢ uszkodzen jest wskaZznikiem niezawodnosui pozwa]ajqéym na
poréwnywanie jej z innymi blokaini funkcjonalnymi.
Rozwigzanie uszkodzenia (fig. 3) zostanie przedstawione przyktadowo dla iaikrofonu, ktory sklada sig
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z uktadu scalonego wzmacniacza, wktadki dynamicznej R3 dotaczonej do zaciskéw 2—4, oraz kondensatoréw
~ C1 iC2 dotaczonych odpowiednio do zaciskéw 3—7 i1—4 wzmacniacza. Do zaciskéw wyijéciowych 9—11

ka2dego mikrofonu doprowadzone jest napigcie zgeneratora G przez elementy szeregowe R1, korzystnie
" rezystory i R2, korzystnie dtawiki. Szeregowe elementy rezystywne R1 sa elementami wzorcowymi i stuza do
pomiaru pradu ptynacego przez poszczegélne mikrofony za posrednictwem pomiaru spadku napigcia na tych
elementach. Szeregowe elementy R2 maja takie wartosci w stosunku do rezystancji wyjsciowej uktadéw
- scalonych, 2e okredlaja, przy danej wartosci napigcia zasilajacego, wartosci pradu Ioq przeplywajacego przez
zaciski wyjsciowe 9—11 mikrofonu, Zaciski rezystorow R, 1 ...R,;1 potaczone s3 z polem przetacznika P1, dzigki
czemu umoZliwiony jest pomiar warto$ci pradu wyjsciowego uktadéw od 1 do n, za pomoca dotaczenia
woltomierza V1. Podobnie zaciski 9—11 uktadéw scalonych potaczone s3 odpowiednio z polami przetgcznikéw
P2a iP2b, dzigki czemu umoZliwiona jest obserwacja ksztaltu ipomiar wartosci napigcia na zaciskach
wyjsciowych kazdego z uktadéw za pomocs oscyloskopu O iwoltomierza V2. Dzigki dokonaniu pomiaréw
parametréw statycznych moZna bezposrednio podczas badania niezawodnosci stwierdzié ewentualne uszkodzenie
elementu i doktadny czas jego wystapienia,

ZastrzeZenia patentowe

1. Sposéb okreflania wskaznikéw niezawodngsci blokéw funkcjonalnych aparatéw telefonicznych na
losowej prébce podzespotéw, ktérych parametry statyczne i dynamiczne mierzy si¢ odpowiednimi przyrzadami,
przy wykorzystaniu znanych rozktadéw prawdopodobieristw, znamienny tym, Ze badane bloki (1 ... n)
obcigZa si¢ poziomami mocy, znacznie wyZszymi od aplikacyjnych, ustalonymi przez wartosci pradéw I,
ckreslonych wartosciami elementéw szeregowych (R2), a przy pomocy woltomierzy (V1) i(V2) mierzy si¢
wartoéci pradéw i napi¢é wyjsciowych podzespotéw, ktére przez swéj iloczyn okreslaja ten poziom obciaZenia
oraz kontroluje si¢ zgodno$¢ ich wartosci z wartosciami odniesienia, a nastgpnie mierzy si¢ czasy pracy
podzespoléw od momentu ich uszkodzen, ktdére stuza do obliczenia wskaznikéw niezawodnosci na wysokim
poziomie obcigZeti mocowych, « .

2, Sposdb wedtug zastrz. 1; znamienny tym, Ze wartosci wskaznikéw niezawodnosci okre§lone na
ré2nych wysokich poziomach obciaZefi ekstrapoluje si¢ od wysokich do niskich pozioméw obcigZeri na
odpowiedniej siatce funkcyjnej i odczytuje sig¢. wartosci wskaznikéw niezawodnosci dia aplikacyjnych obciaZen.

3. Urzadzenie dla okreflania wskaznikéw niezawodnosci blokéw funkcjonalnych aparatéw telefonicznych
zawierajace generator napigcia zasilania oraz woltomierze, znamienne tv m, Ze generator (G) dotaczony
jest jednym koricem do wyjs¢ (9) n-sztuk blokéw, a drugim koricem do n-sztuk elementéw (R1), korzystnie
rezystywnych, ktére drugimi swoimi korcami s3 dotaczone do szeregowych elementéw (R2), korzystnie
indukcyjnych, i tymi samymi koricami s dotaczone do pola stykowego przetacznika (P1), do szczotki ktdrego
dotaczony jest jednym kotricem woltomierz (V1) z drugim koricem przytaczonym do punktu potaczenia zacisku
generatora (G) ielementéw (R1), aelementy szeregowe (R2) s3 dotaczone do zacisku wyjsciowego (11)
kolejnych blokéw (1 ... i), natomiast wyjécia (11) tych blokéw sa dotaczone do pola stykowego przetacznika
(P2a), za$ wyijscia (9) do pola stykowego przetacznika (P2b) a do szczotek tych przetacznikéw przytaczone s3
oscyloskop (0) i woltomierz (V2), bedace w potaczeniu réwnolegltym do siebie.
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