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systéme de mise en tension d'une membrane équipant un dispositif de générateur de flux fluidique.

@ Linvention porte sur systeme de mise en tension
(500) d’'une membrane pour dispositif générateur de flux
fluidique (100) s’étendant selon une direction longitudinale
(L), le dispositif étant du type comprenant un actionneur
configuré pour mettre en mouvement de translation alterna-
tif ladite membrane (11) depuis un bord amont (11a), le
mouvement de la membrane mettant en déplacement le
fluide qui I'entoure,

caractérisé en ce que le systtme de mise en tension
comprend des moyens de guidage configurés pour étre re-
liés au bord aval (11b) de la membrane.

Figure a publier avec l'abrégé : Fig. 2




Description
Titre de l'invention : systeme de mise en tension d’une membrane

équipant un dispositif de générateur de flux fluidique
ETAT DE LA TECHNIQUE

[0001] Lors de la mise en mouvement d’un fluide par une membrane, cette derniére est mise
en ondulation.

[0002] Le mouvement d’ondulation est initi€ par un mouvement de translation rectiligne en
va et vient d’une extrémité de la membrane, par exemple un bord amont pour une
membrane rectangulaire ou tubulaire, ou par exemple un bord circonférentielle péri-
phérique pour une membrane discoidale.

[0003]  Ensuite le mouvement est propagé par I’élasticité de la membrane jusqu’au bord aval
qui est laissé libre.

[0004]  L’invention vise a améliorer les performances des dispositifs a membrane.

OBJET DE L’INVENTION

[0005] A ceteffet, et selon un premier aspect, I’invention propose un systéme de mise en
tension d’au moins une membrane pour dispositif générateur de flux fluidique
s’étendant selon une direction longitudinale, le dispositif étant du type comprenant un
actionneur configuré pour mettre en mouvement de translation alternatif au moins une
membrane depuis un bord amont, le mouvement de 1’au moins une membrane mettant
en déplacement le fluide qui I’entoure, caractérisé en ce que le systeme de mise en
tension comprend des moyens de guidage en contact avec 1’au moins une membrane.

[0006]  Le systeme selon I’invention permet de tendre la membrane voire de régler la tension
de la membrane ondulante en particulier lors de 1’ondulation de celle-ci. Les per-
formances du dispositif ainsi équipé sont accrues.

[0007]  Selon les variantes de réalisation, les moyens de guidage peuvent réaliser également
une fonction de débattement angulaire controlé.

[0008] On entend par bord amont, ou extrémité amont, de membrane, la zone de membrane
par laquelle est relié 1’actionneur ou I’organe d’accroche ou I’organe de préhension
initiant la translation de la membrane.

[0009]  Selon différents perfectionnements pouvant €tre combinables entre elles et com-
binables aux modes de réalisation précédents, le systeme peut comprendre I’une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes :

[0010] - les moyens de guidage sont en contact ou reli€s a I’au moins une membrane, hors
bord amont de I’au moins une membrane ;

[0011]  —les moyens sont configurés, au moins en partie, pour €tre reli€s au bord aval de la

membrane ;
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- lesdits moyens de mise en tension sont reli€s au bord aval par un ou plusieurs points
d’attache ;

— les moyens comprennent au moins une picce de renfort ;

— de préférence les points d'attache peuvent étre débouchant (par exemple membrane
percée) ou non débouchant (par exemple surmoulage fait sur la membrane) ;

- lesdits moyens de mise en tension comprennent un ou plusieurs fils, élastiques ou
non, pouvant étre reliés d’une part a différents endroits sur le bord aval de 1’au moins
une membrane, par exemple dans le cas d’une membrane planaire et rectangulaire : au
milieu du c6té formant le bord aval ou aux coins du c6té du rectangle formant le bord
aval ; d’autre part le ou les fils peuvent &tre relié(s) au bati du dispositif générateur de
flux fluidique ;

- lesdits moyens de mise en tension comprennent une ou plusieurs tiges, souples ou
non, d’accroche s’étendant le long du bord aval, par exemple :

- dans le cas d’une membrane planaire et rectangulaire : transversalement a la
direction longitudinale, de préférence une tige d’accroche rectiligne,

— dans le cas d’une membrane planaire et présentant une courbure : une tige en
cercle ;

- lesdits moyens de mise en tension comprennent une ou plusieurs tiges s’étendant
longitudinalement, de préférence latéralement, a 1’au moins une membrane reliée(s) au
bord aval, dite spatule(s), pouvant également €tre reliée(s) a I’actionneur ;

— de préférence lesdits moyens comprennent une ou plusieurs tiges de membrane
s’étendant le long et jusqu’au bord aval de la membrane ;

— de préférence les tiges peuvent étre disposées sur et/ou sous et/ou dans, en par-
ticulier intégré, ladite membrane ;

- lesdits moyens de mise en tension comprennent des moyens de guidage en
translation selon une direction perpendiculaire ou orthoradiale a la direction longi-
tudinale du dispositif dite Y, et/ou en translation selon la direction longitudinale, dite
X, et/ou en rotation selon une troisiéme direction dite Z ;

- des moyens de guidage en translation selon une premicre direction verticale ou une
direction perpendiculaire a la direction longitudinale, et/ou en translation selon une
deuxieme direction longitudinale, et/ou en rotation selon un axe orthogonal aux
premicre et deuxieme directions ;

- les moyens de guidage comprennent au moins un rail, de préférence s’étendant
selon une direction perpendiculaire a la direction longitudinale du dispositif dite Y ;

- les moyens de guidage comprennent au moins un rail s’étendant dans une direction
perpendiculaire a la direction longitudinale du dispositif ou a la direction de dé-
placement de fluide dite Y ou de I’onde de la membrane ondulante, au moins un

coulisseau agencé pour se translater dans le rail, ledit au moins un coulisseau
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comprenant une rainure s’étendant dans une direction parallele a la direction de dé-
placement, et au moins un doigt prévu pour se translater dans la rainure ;

- lesdits moyens de mise en tension comprennent des moyens d’amortissement, de
préférence au moins un ressort, reliés aux moyens de guidage ;

- lesdits moyens de mise en tension comprennent des moyens a ressort ;

- lesdits moyens de mise en tension comprennent des moyens de réglage de la tension
de I’au moins une membrane.

De préférence la membrane utilisée comprend des matériaux élastomeres, plastiques,
métalliques, ou polymeres, naturels ou non.

La membrane peut étre du type discoidale, rectangulaire, ou tubulaire. Le
mouvement de la membrane est réalisé par un déplacement d’une extrémité en
translation alternatif.

Par exemple, la membrane peut étre 2D ou 3D, du type plan ou planaire, du type cy-
lindrique par exemple discoidale ou ovoide, du type polygonal par exemple rec-
tangulaire ou trapézoidale, et/ou au moins une membrane 3D du type tubulaire. L’au
moins une membrane ou la paroi de I’au moins une membrane peut présenter une
épaisseur constante ou variable le long de 1’au moins une membrane ou le long de la
paroi de I’au moins une membrane.

De préférence, chaque membrane peut présenter diverses formes, par exemple po-
lygonale, rectangulaire, triangulaire, trapézoidale, cylindrique, circulaire, elliptique,
discoidale, tubulaire. Selon des variantes de réalisation, I’au moins une membrane peut
présenter une circonférence avec au moins une portion droite et au moins une portion
curviligne.

Chaque membrane est composée ou est constituée d’un ou plusieurs matériaux spé-
cifiques, par exemple du marins, alimentaires, biocompatibles, ou hydrocarbures. Par
exemple, chaque membrane comprend 1’un ou plusieurs des matériaux suivants :
élastomere, caoutchouc, polyuréthane, TPU, EPDM, silicone, PTFE, nitrile, ou méme
plastiques, ou métalliques.

De préférence, le dispositif peut comprendre plusieurs membranes. Cette caracté-
ristique permet d’augmenter la poussée ou la vitesse générées par le dispositif sans
pour autant augmenter les dimensions de ce dispositif. Dans le cas ou ces membranes
fonctionnent en opposition de phase, cela permet également de contrer les balourds.

Chaque membrane est agencée pour étre déplacée en translation de maniere rectiligne
et alternative. Chaque membrane est prévue pour osciller ou onduler avec une
fréquence et une amplitude prédéterminées. Selon un mode de réalisation, I’au moins
une membrane est mise en mouvement par au moins un ¢lément relié a une extrémité
de 1’au moins une membrane. Selon un autre mode de réalisation, 1’au moins une

membrane est mise en mouvement par au moins un élément relié a un bord péri-
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phérique de I’au moins une membrane.
De préférence, I’au moins une membrane présente les caractéristiques suivantes :

— dureté shore A de 50 a 90 ShA,

- épaisseur de 0.5 mm a 20 mm,

Ces caractéristiques permettent un débattement angulaire de 5° a 25°.

Selon un second aspect, il est proposé un dispositif générateur de flux fluidique a
membrane comprenant au moins une membrane et au moins un systeme de mise en
tension de I’au moins une membrane selon 1’une ou plusieurs des caractéristiques pré-
cédentes.

De préférence, I’au moins une membrane comprend au moins une extension faisant
saillie depuis le bord amont de 1’au moins une membrane.

En outre quel que soit le mode de réalisation, I’au moins une membrane peut
présenter une forme rectangulaire, triangulaire, trapézoidale, cylindrique, circulaire, el-

liptique, discoidale, tubulaire, ou une combinaison de ceux-ci.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description
détaillée de I’invention qui va suivre en référence aux figures annexées et dans
lesquelles :

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue en perspective d’un propulseur hydraulique selon un
mode de réalisation comprenant deux membranes ;

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue en perspective agrandie de 1’organe propulsif conforme
ala [Fig.1];

[Fig.3] La [Fig.3] est vue simplifiée de profil d’une membrane planaire et d’un
systeme de mise en tension selon un mode de réalisation comprenant un fil reliant
d’une part le bord aval de la membrane et d’autre part le bati du dispositif équipé dudit
systeme ;

[Fig.4] La [Fig.4] est vue simplifiée de profil d’une membrane planaire et d’un
systeme de mise en tension selon un mode de réalisation comprenant deux fils reliant
d’une part le bord aval de la membrane et d’autre part le bati du dispositif équipé dudit
systeme ;

[Fig.5] La [Fig.5] est vue simplifiée de profil d’une membrane planaire et d’un
systeme de mise en tension selon un mode de réalisation comprenant un moyen a
ressort reliant le bord aval de la membrane et une liaison pivot d’axe reliant le moyen a
ressort et le bati du dispositif équipé dudit systeme ;

[Fig.6] La [Fig.6] est vue simplifiée de profil d’une membrane planaire et d’un
systeme de mise en tension selon un mode de réalisation comprenant un moyen a

ressort reliant le bord aval de la membrane, un moyen amortisseur reliant le moyen
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ressort et une liaison pivot d’axe reliant le moyen amortisseur et le bati du dispositif
équipé dudit systeme ;

[Fig.7] La [Fig.7] présente deux vues simplifiées de dessus d’une membrane planaire
rectangulaire et d’un systeme de mise en tension selon un mode de réalisation, la
premicre vue montrant une variante comprenant une tige rectiligne d’accroche reliée a
toute la longueur du bord aval de la membrane, les extrémités de ladite tige étant relié
au bati du dispositif équipé dudit systéme, la deuxicme vue montrant une variante
comprenant deux tiges rectilignes d’accroche alignées et reliées aux coins du bord aval
de la membrane, les extrémités latérales hors membrane étant reliées au béti du
dispositif équipé dudit systeme ;

[Fig.8] La [Fig.8] est vue simplifi€e de dessus d’une membrane planaire rec-
tangulaire et d’un systeme de mise en tension selon un mode de réalisation comprenant
une tige d’accroche reliée a un bord aval de la membrane ;

[Fig.9] La [Fig.9] présente quatre vues simplifiées de dessus d’une membrane
planaire rectangulaire et d’un systeme de mise en tension selon quatre variantes de réa-
lisation, la premieére vue en haut a gauche montrant un ceillet sensiblement au milieu du
bord aval de la membrane, la deuxi¢me vue en haut a droite montrant une tige
rectiligne d’accroche reliée a toute la longueur du bord aval de la membrane, la tige
comprenant un ceillet au milieu de celle-ci, la troisi¢me vue en bas a gauche montrant
une tige rectiligne d’accroche reliée a toute la longueur du bord aval de la membrane,
et un ceillet étant disposé entre la tige et I’extrémité du bord aval, et la quatricme vue
en bas a gauche montrant un ceillet sensiblement au milieu du bord aval et une tige
rectiligne d’accroche reliée a toute la longueur du bord aval entre I’ ceillet et I’extrémité
du bord aval de la membrane ;

[Fig.10] La [Fig.10] est une vue simplifiée de profil d’une membrane planaire et d’un
systeme de mise en tension selon un mode de réalisation comprenant un rail s’étendant
perpendiculairement a la direction de déplacement du fluide et un coulisseau fixé au
bord aval de la membrane, le coulisseau étant logé dans le rail ;

[Fig.11] La [Fig.11] est une vue simplifiée de profil d’une membrane planaire et d’un
systeme de mise en tension selon un mode de réalisation comprenant un rail s’étendant
perpendiculairement a la direction de déplacement du fluide, un coulisseau logé dans le
rail, le coulisseau présentant une rainure s’étendant parallelement a la direction de dé-
placement du fluide, et un doigt fixé au bord aval de la membrane, le doigt coulissant
dans la rainure ;

[Fig.12] La [Fig.12] est une vue simplifiée de profil d’une membrane planaire et d’un
systeme de mise en tension selon un mode de réalisation conforme a celui de la
[Fig.10] comprenant en outre des moyens de réglage a vis de la tension de la

membrane ;
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[Fig.13] La [Fig.13] est une vue en perspective agrandie de 1’organe propulsif a deux
membranes conforme a la [Fig.1], et un double systeme de mise en tension selon un
mode de réalisation comprenant, de part et d’autre d’un flasque horizontal, des tiges
latérales s’étendant dans une direction parallele a la direction de déplacement de fluide
et jusqu’au bord aval de la membrane ;

[Fig.14] La [Fig.14] est une vue de profil de I’organe propulsif conforme a la
[Fig.13] ;

[Fig.15] La [Fig.15] est un schéma fonctionnel d’un systéme de mise en tension de
I’organe propulsif conforme aux figures 13 et 14 ;

[Fig.16] La [Fig.16] est un schéma fonctionnel d’un organe propulsif a deux
membranes et un systéme de mise en tension associ¢ aux deux membranes ;

[Fig.17] La [Fig.17] est une vue en perspective d’une membrane planaire rec-
tangulaire en ondulation selon un mode de réalisation, comprenant des extensions
faisant depuis une extrémité de ladite membrane ;

[Fig.18] La [Fig.18] est une vue de dessus d’une membrane planaire en forme
générale de trapeze selon un mode de réalisation, comprenant des extensions faisant
depuis une extrémité de ladite membrane ;

[Fig.19] La [Fig.19] est une vue de dessus d’une membrane planaire rectangulaire
selon un mode de réalisation, comprenant des tiges de renfort disposées le long de
ladite membrane ;

[Fig.20] La [Fig.20] est une vue de dessus d’une membrane planaire en forme
générale de trapeze selon un mode de réalisation, comprenant des extensions faisant
depuis une extrémité de ladite membrane et des tiges de renfort disposées le long de
ladite membrane ;

[Fig.21] La [Fig.21] est une vue de dessus d’une membrane planaire discoidale selon
un mode de réalisation, comprenant des tiges de renfort disposées radialement le long
de ladite membrane ;

[Fig.22] La [Fig.22] est une vue en perspective de deux membranes en ondulation
disposées de part et d’autre d’un flasque et fixées 1’une a I’autre au bord aval.

Pour plus de clarté, les éléments identiques ou similaires des différents modes de réa-

lisation sont repérés par des signes de référence identiques sur I’ensemble des figures.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

En référence aux figures 1 et 2, il est illustré un propulseur hydraulique 100 selon un
mode de réalisation comprenant un bati agencé pour €tre fixé a une coque d’une em-
barcation non représentée, et un organe propulsif comprenant deux membranes 11
planaires sensiblement rectangulaire et s’étendant dans un plan sensiblement parallele

a la direction de déplacement de fluide D. L’organe propulsif se situe a une extrémité
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inférieure du bati du propulseur et est agencé pour étre immergé.

En fonctionnement, au moins un actionneur (non représenté) met en mouvement de
translation alternatif un bord ou une extrémité amont de chaque membrane de manicre
a initier et poursuivre 1’ondulation de chaque membrane. Selon le mode de réalisation
représenté, chaque membrane ondule en vis-a-vis d’un flasque 10 s’étendant dans une
direction sensiblement parallele a la direction de déplacement D. De préférence, le
flasque présente la forme ou le profil d’une aile d’avion. Le flasque se situe entre les
membranes.

Lors de I’ondulation de la membrane, le bout ou I’extrémité aval 11b de la membrane
réalise, vue de profil, une trajectoire en forme de 8 dans un plan a deux dimensions.

Afin d’optimiser 1’ondulation d’une membrane, il est proposé ci-apres différentes
solution ou systeéme de mise en tension relative d’'une membrane. En particulier, il est
proposé différents moyens de guidage du bord ou de I’extrémité aval 11b de la
membrane 11 de maniere a guider et optionnellement contrdler la trajectoire du bord
ou de I’extrémité aval de la membrane, et ainsi agir en pression localement sur le
volume de fluide, en particulier d’eau, se situant a proximité du bord aval de la
membrane.

En référence aux figures 3 et 4, les moyens de guidage sont réalisé€s par un ou
plusieurs fils 501 reliant le bord aval 11b a un bati. En référence a la [Fig.3], les
moyens de guidage comprennent un fil 501. En référence a la [Fig.4], les moyens de
guidage comprennent deux fils 501 distincts et espacés 1’un de 1’autre ; les deux fils
pouvant €tre reliés au bord aval 11b en un méme point ou par deux points d’attache
distincts. Dans les deux cas, les moyens de guidage permettent de réaliser une tra-
jectoire sensiblement verticale alternative de haut en bas et de bas en haut et présentant
une composante de déplacement horizontale atténuée par rapport a un propulseur ne
présentant pas un systeme de mise en tension. De préférence, le ou les fils utilisés
présentent des propriétés €lastiques, par exemple du type connu et utilisé dans le
domaine nautique.

En référence aux figures 5 et 6, qui seront décrites au regard des différences avec les
figures 3 et 4, les moyens de guidage comprennent des moyens a ressort 510 ou des
moyens a ressort 510 et amortisseur 511 de maniere a proposer une €lasticité accrue
par rapport aux fils. De maniere optionnelle, une liaison pivot d’axe est disposée entre
lesdits moyens et le bati.

En référence aux figures 7 et 8, qui seront décrites au regard des différences avec les
figures 3 a 6, les moyens de guidage comprennent une ou plusieurs barres 502
s’étendant le long du c6té de 1a membrane rectangulaire réalisant le bord aval 11b de la
membrane. Selon la premicre variante, en haut, de la [Fig.7], les moyens de guidage

comprennent une barre d’accroche 502 présentant une longueur supérieure a la
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longueur du c6té du bord aval 11b. Selon la deuxi¢me variante, en bas, de la [Fig.7],
les moyens de guidage comprennent deux barres d’accroche 502, chaque barre
présentant une longueur tres inférieure a la longueur du c6té du bord aval 502, chaque
barre se situant a un coin du c6té réalisant le bord aval 11b de la membrane. Selon les
deux variantes, la ou les barres sont reliées a un bati par deux fils.

En référence, a la [Fig.8], les moyens de guidage comprennent uniquement une barre
d’accroche 502.

Au regard des précédents modes de réalisation, la barre ou les barres d’accroche est
ou sont fixée(s) au bord aval de la membrane.

En référence a la [Fig.9], il est proposé un moyen d’accroche de fil(s) des moyens de
mise en tension. Le moyen d’accroche comprend un ceillet 522 disposé au milieu du
coté du bord aval. L’ eillet permet en particulier de renforcer les propriétés mécaniques
de la membrane autour du point d’attache d’un ou plusieurs fils.

En relation avec les figures 10 a 12, il est décrit des moyens de guidage comprenant
au moins un rail 504. Pour la suite de la description, il est décrit un seul rail ; mais il
est possible que le systeme de mise en tension comprenne au moins deux rails, chaque
rail pouvant se situer ou se raccorder a un coin du bord aval 11b de la membrane.

En référence a la [Fig.10], le systeme de guidage comprend un rail 504 s’étendant
verticalement ou sensiblement perpendiculaire a la membrane 11 planaire au repos. Le
rail se situe au niveau d’un coin du bord aval 11b. Le systeme de guidage comprend en
outre un coulisseau 503, dit aussi chariot, agencé pour se translater dans le rail. Le
coulisseau est fixé au bord aval de la membrane de sorte que la bord aval peut
présenter une trajectoire sensiblement verticale.

En référence a la [Fig.11], qui sera décrit au regard des différences avec la [Fig.10],
le systeme de guidage comprend en outre une rainure 506 s’étendant dans une
direction parallele a la direction de déplacement de fluide D, ou sensiblement ho-
rizontale, agencée dans le coulisseau 505. Le systeéme comprend un doigt 507 agencé
pour se translater dans ladite rainure 506. Le doigt 507 est fixé au bord aval 11b. Ce
mode de réalisation permet au bord aval de proposer une trajectoire a la fois verticale
et horizontale, en particulier présentant une composante horizontale accrue par rapport
au mode de réalisation présenté a la figure précédente.

En référence a la [Fig.12], qui sera décrit au regard des différences avec les figures
10 et 11, le systeme de mise en tension comprend des moyens de réglage 509 de la
position du rail et/ou du coulisseau selon la composante horizontale. Selon le mode de
réalisation représenté, les moyens de réglage comprennent des vis reliant un bati au
rail. Le vissage ou le dévissage des vis au regard du bati permet, selon le sens du pas
de vis, de rapprocher ou d’éloigner le rail du bati. Les moyens de réglage permettent

d’ajuster la trajectoire du bord aval et donc la tension de la membrane.
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En relation avec les figures 13 a 16, il est proposé un systéme de mise en tension
comprenant au moins une tige d’accroche 502 s’étendant au bord aval 11b de la
membrane et au moins deux tiges latérales 503 s’étendant le long des bords longi-
tudinaux ou latéraux de la membrane 11 et reliées a 1’au moins une tige d’accroche
502.

De préférence, chaque tige présente un profil en forme de lettre « s » ou de vague
(voir figures 13 et 14) et présente des propriétés mécaniques €lastiques ou a effet
ressort. Le couple de tiges latérales a effet ressort permettent les degrés de liberté du
bord aval de la membrane. La forme et le type de matériaux choisis permettent de
définir les degrés de liberté et les amplitudes de déplacement. Selon le mode de réa-
lisation représenté, chaque tige latérale 503 est fixée pres d’un bord amont 11a de la
membrane 11.

En référence aux figures 13 et 14, chaque tige latérale est fixée a un actionneur et
s’étendent entre le flasque 10 et une membrane 11. En référence aux figures 15 et 16,
chaque tige latérale est fixée a un bati.

En référence a la [Fig.16], les moyens de guidage peuvent en outre comprendre des
moyens a ressort entre I’extrémité de la tige latérale et un moyen d’accroche fixé a un
bord aval 11b de la membrane.

En référence a la [Fig.17], les moyens de guidage comprennent deux extensions 13
faisant saillie depuis le bord amont 11a d’une membrane rectangulaire. Selon une
variante de réalisation en [Fig.18], la membrane présente une forme trapézoidale dont
la base la plus large présente deux extensions 13 faisant saillie depuis le bord amont
I1a. Dans les deux cas, chaque extension présente un point d’attache, en particulier un
ceillet.

Selon une autre famille de modes de réalisation représentés par les figures 19, 20, 21,
il est proposé une membrane pour dispositif générateur de flux fluidique agencé pour
mettre en mouvement un fluide ou récupérer de I’énergie d’un fluide ou d’un flux de
fluide par I’intermédiaire d’un actionneur. La membrane peut présenter des caracté-
ristiques intrinseéques proposées au-dessus. En particulier, la membrane comprend un
systeme de mise en tension comprenant au moins une picce de renfort disposée le long
de la membrane, en particulier sur ou sous ou dans la membrane. Selon les modes de
réalisation représentés, la piece de renfort a la forme d’une tige de renfort. En [Fig.19],
la membrane planaire de forme rectangulaire comprend deux tiges de renfort 14 longi-
tudinales. En [Fig.20], la membrane planaire de forme trapézoidale comprend deux
tiges de renfort 14 disposées le long des bords latéraux de la membrane. En [Fig.21], la
membrane planaire discoidale comprend plusieurs tiges de renfort 14 disposées ra-
dialement (pour la lecture de la figure, une seule tige est référencée).

La piece de renfort peut étre plus ou moins souples. La piece de renfort peut €tre di-
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[0089]

[0090]
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rectement intégrée, vissée, collée, surmoulée dans la membrane.

La picce de renfort peut étre centrée dans la longueur ou bien étre disposée plus
proche du bord aval ou du bord amont.

Il peut y avoir un ou plusieurs de ces systeémes de mise en tension intégrés, et ils
peuvent posséder une forme évolutive, et une raideur évolutive, pour permettre une
tension évolutive le long de la membrane. Ces systemes de tension peuvent méme ap-
paraitre assez loin sur la longueur de la membrane, comme des petites arrétes en fin de
nageoire.

En référence a la [Fig.22], il est proposé un agencement de membrane fixée par son
bord aval a un flasque. Selon le mode de réalisation particulier représenté, il est prévu
deux membranes planaires rectangulaire fonctionnent en opposition de phase. De
préférence, elles sont fabriquées en une seule piece, reliées entre elles sur le bord aval,
afin de les tendre. Selon le mode de réalisation représenté les membranes sont
maintenues a distance du flasque par des entretoises 16. Elles sont percées sur ce bord
aval pour laisser s’échapper le fluide entre la membrane et le flasque en forme de profil

d’aile d’avion.
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Revendications

Systeme de mise en tension (500) d’au moins une membrane pour
dispositif générateur de flux fluidique (100) s’étendant selon une
direction longitudinale (L), le dispositif étant du type comprenant un ac-
tionneur configuré pour mettre en mouvement de translation alternatif
ladite membrane (11) depuis un bord amont (11a), le mouvement de la
membrane mettant en déplacement le fluide qui I’entoure,

caractérisé en ce que le systeme de mise en tension comprend des
moyens de guidage en contact avec I’au moins une membrane.
Systeme selon la revendication précédente, dans lequel lesdits moyens
sont reliés au bord aval (11b) de la membrane.

Systeme selon la revendication 1 ou 2, dans lequel lesdits moyens sont
reliés au bord aval par un ou plusieurs points d’attache.

Systeme selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel lesdits
moyens comprennent un ou plusieurs fils (501).

Systeme selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel lesdits
moyens comprennent une ou plusieurs tiges d’accroche (502) s’étendant
le long du bord aval.

Systeme selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel lesdits
moyens comprennent une ou plusieurs tiges (503) s’étendant longitudi-
nalement, de préférence latéralement, a 1’au moins une membrane
reliée(s) au bord aval, de préférence reliée(s) a I’actionneur.

Systeme selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel lesdits
moyens comprennent une ou plusieurs tiges de membrane s’étendant le
long et jusqu’au bord aval de la membrane.

Systeme selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel lesdits
moyens comprennent des moyens de guidage en translation selon une
premiere direction verticale (504) ou une direction perpendiculaire ou
orthoradiale a la direction longitudinale, et/ou en translation selon une
deuxie¢me direction longitudinale (507), et/ou en rotation selon un axe
orthogonal aux premiere et deuxieme directions.

Systeme selon la revendication précédente, dans lequel les moyens de
guidage comprennent au moins un rail (504).

Systeme selon la revendication 8, dans lequel les moyens de guidage
comprennent au moins un rail (504) s’étendant dans une direction per-
pendiculaire a la direction de déplacement de 1I’onde, au moins un

coulisseau (505) agencé pour se translater dans le rail, ledit au moins un
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coulisseau comprenant une rainure (506) s’étendant dans une direction
parallele a la direction de déplacement, et au moins un doigt (507) prévu
pour se translater dans la rainure.

Systeme selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel lesdits
moyens comprennent des moyens a ressort (510).

Systeme selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel lesdits
moyens comprennent des moyens de réglage de la tension de I’au moins
une membrane.

Dispositif générateur de flux fluidique & membrane comprenant au
moins une membrane et au moins un systéme de mise en tension de la
membrane selon 1’une des revendications précédentes.

Dispositif selon la revendication précédente, comprenant au moins une
extension faisant saillie depuis le bord amont de 1’au moins une
membrane.

Dispositif selon la revendication 13 ou 14, dans lequel 1’au moins une
membrane présente une forme rectangulaire, ou triangulaire, ou tra-
pézoidale, ou cylindrique, ou circulaire, ou elliptique, ou discoidale, ou

tubulaire, ou une combinaison de ceux-ci.
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[Fig. 4]
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[Fig. 7]
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[Fig. 10]
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[Fig. 15]

5&2

A Ny AR TN
*\..*-ﬂ- JESNTELS e k
DERERRERE LS s

__m.,..;‘—\\: amy
S LR 1
11a b .

: \

////




[Fig. 16]
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[Fig. 18]
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[Fig. 20]
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[Fig. 21]
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