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Beschreibung

Gegenstand der Erfindung ist ein kartenfSrmiger
Datentrager auf der Grundlage von Kunststoff-
schichtenn mit Merkmalen in Form von Mustem oder
Zeichen, deren Hell-Dunkel-Kontrat sich vom Auf-
licht zum Durchlicht unterscheidet, sowie ein Ver-
fahren zu seiner Herstellung.

Wertpapiere, wie beispielsweise Banknoten oder
Schecks und Ausweisdokuments, wie Kreditkarten,
Ausweiskarten, Scheckkarten und dergleichen,
missen durch spezielle Echtheitsmerkmale gegen
betriigerische Angriffe, wie Filschiung und Verfal-
schung geschitzt sein. Beispielsweise versieht
man kartenfrmige Datentrager, wie Kreditkarten,
Ausweiskarien, Scheckkarten und dergleichen, mit
siner transparenten Deckfolie, die zum einen ver-
hindert, daB die auf dem Datentriger aufgezeichne-
ten Daten (Text, Bilder, Logos, Muster, Hoheitszei-
chen uddreichen) durch Verschmutzen oder Abrisb
beim normalen Gebrauch unleserlich bzw. unkennt-
lich werden, und daB andererseits die Daten in ein-
tacher Weise und mit garingem Aufwand veréindert
oder verfalscht werden kdnnen. Gerade bei den
heute germne verwendeten kartentdrmigen Datentra-
gem besteht ein grundlegende Bedirtnis dafr, die-
se in groBtmadglichstem MaBe gegen Vertélschung,
Vervielfaltigung und/oder Totalfalschung zu schit-
zen. Dabei soll der Versuch der Falschung sicher
und ohne aufwendige Prifmethoden und mdglichst
auch fir den Laien ohne zusatzliche Prifmittel oder
Gerate festgestellt werden kénnen, um die "echten”
Datentrager von den Falsifikaten zu unterscheiden.

An Ausweisdokumente und damit auch an karten-
fdrmige Datentrager der erfindungsgemaB ange-
strebten Art werden drei charakteristische Anfor-
derungen gestelit, namlich

1. jeder Ausweis muB unbetrigbar und eindeutig
einem System zugeordnet werden kdnnen;

2. jeder Ausweis muB ein Unikat darstellen und

3. jeder Ausweis muB unverfalschbare, perso-
nenspezifische Daten des jeweiligen Ausweisinha-
bers enthalten.

Die Zuordnung zu einem bestimmten Systerm er-
folgt in der Regel durch bestimmte Zeichen, bei-
spielsweise Logos, die nach Moglichkeit, d.h. bei
hohen Anforderungen an die Sicherheit, durch be-
stimmte Echtheitsmerkmale (zum Beispiel Wasser-
zeichen) oder bestimmten AusfOhrungsformen ei-
naes Echtheitsmerkmals (beispielsweise Wasserzei-
chen in Form eines Logos, wie bei der Euroscheck-
karte), dargestelit sind.

Zur Erschwerung bzw. Verhinderung von Fal-
schungen kann der Informationstrager durch ver-
schiedene MaBnahemen unter Anwendung von aus
dem Wertpapier-oder Banknotendruck bekannten
Techniken abgesichert werden, Dbeispielsweise
durch den Einsatz eines kartenfdrmigen Datentra-
gers mit einem Karteninlett aus einem Wasserzei-
chenpapier, welches gegebenentalls mit sogenann-
ten Guillochen in mehreren Farben bedruckt sein
kann, wie es beispielsweise fir die Scheckkarte ba-
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kannt ist. Diese Sicherheits- oder Echtheitsmerk-
male, wie das Wasserzeichen oder der Guilloche-
druck bei Banknoten, assen sich nur mit aufwendi-
gen Verfahren herstellen und kdnnen daher nur
sehr schwer nachgeahmt werden, was diesbez0gli-
che Falschungsversuche allerdings nicht aus-
schiieBt. Dariber hinaus besteht die Moglichkeit
der Entfernung der Decidolie, wodurch eine Veréin-
derung der Daten mbglich wird.

Aus der DE-PS 29 07 004 ist eine Ausweiskarte
bekannt, die aus zwei Deckiolien, von denen wenig-
stens eine transparent ist, und einem Karteniniett
aus einem lichtundurchiiissigen Malerial, insbeson-
dere Papler, besteht, weiches mit visuell erkennba-
ren Informationen versehen ist, die mit Hilfe eines
Laserstrahis durch die transparente Deckfolie hir-
durch auf das Inlett aufgebracht worden sind.
Durch die Anwendung des Laserstrahls wird das
unter der transparenten Deckfolie liegende
strat geschwirzt, wobei durch die teilweise und den
aufgezeichneten Informationen entsprechende Zer-
stdrung des Substratmaterials die Maglichkeit der
Verfilschung durch Abldssn der Deckfolie vermie-
den werden kann. Allerdings ermdglicht eine soiche
Ausweiskarte die Anwendung eines zusitzlichen
Echtheitsmerkmals in Form eines Wasserzeichens
bislang nur dadurch, da8 als Karteninlett ein mit ei-
nem Wasserzeichen bedrucktes Papier oder einem
mit einem Wasserzeichen versehene inlettfolie ein-
gesetzt wird. Durch Entfemen der transparenten
Deckfolie 148t sich aber ein solches Wasserzei-

* chen verfilschen.

Da das Wasserzeichen fir Wertpapieren in der
Sicherungstechnik als Echtheitsmerkmal mit hohem
Sicherungswert giit, besteht ein erhebliches Be-
diirfnis dafar, auch kartenfdrmige Datentriiger der
oben angesprochenen Art mit einem dem Wasser-
zeichen in Banknoten vergleichbaren Echtheits-
merkmal zu versehen, was aber bei kartenfdrmigen
Datentragem der oben angesprochenen Art aus
Kunststoff bislang nicht gelungen ist. Insowsit sind
also bislang keine Kunststoff-Ausweiskarten mit
~Wasserzeichen" bekannt, Als “Wasserzeichen®
ist dabel ein Muster oder Bild zu verstehen, das bei
Betrachtung im Auflicht kaum erkennbar ist, jedoch
im Durchlicht als deutiich sichtbares Muster oder
Bild in mehreren Graustufen erscheint.

Bedingt durch den HersteliungsprozeB sind sol-
che Ausfuhrungsformen von Echtheitsmerkmalen
innerhalb der Fertigungstoleranzen bei allen Doku-
menten eine: Systems gleich; d.h. eine eindeutige
identifizierung des einzelnen Dokuments (Unikat)
ist bei Echtheitsmerkmalen herkdmmlicher Arl, wie
dem Wasserzeichen, nicht maglich. Bei Wertpapie-
ren und Ausweisen wird diese *Unikateigenschaft”
durch eine vergleichsweise leicht filschbare und
verinderbare fortlaufende Zifferung des Doku-
mants emeicht.

Bei automationstahigen Ausweiskarten sind zur
Erzeugung der Unikat-Eigen-schaften Verfahren
bekannt die sich die Wolkigkeit des Substrats oder
auf einer Magnetspur vorliegende magnetische
Muster zu nutzen machen. Diese Verfahren besit-
zen entweder den Nachteil, daB hierfir entspre-
chende FertigungsmaBnahmen erforderich sind
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minium gem#B der folgenden Reaktionsgleichung
reagiert:
Al + 3RC! — AICI3 + 3R’

wobei R fir den organischen Rest der Poly-
vinyichlorid-Kettenmotekdie und R’ tiir deren Rest
nach Abspaltung der Chioratome stehen. Wahrend
das in den nicii von dem Laserstrahl erfaBten Be-
reichen vorliegende Aluminium lichtundurchléssig
ist, bzw. dieses refiektiert, ist das bei der oben be-
zeichnéten entstandene Aluminiumchlorid farblos
und hat zur Folge, daB das in dieser Weise mit dem
Laserstrah! behandeite Substrat in den Einwir-
kungsbereichen des Laserstrahls lichtdurchlassig
wird, wodurch sich der - oben angesprochene
"Wasserzeicheneflfekt” ergibt. Wahrend n#mlich
die Folie aufgrund der Aluminiumteilchen an ther-
misch unbehandeiten Stellen fGr Licht undurchlas-
sig ist, erscheint die Folie an den durch den Laser-
strahl behandelten Stellen aufgrund des optischen
Verhaltens des Reaktionsproduktes durchschei-
nend.

Bei entsprechend teiner Dosierung der lokalen
Erwarmung - was mit Hilfe eines gesteuerien Laser-
strahl-Schreibers ohne weiteres mbglich ist - 1Bt
sich die oben angesprochene chemische Reaktion
derart steuen, daB die Umwandiung der Aluminium-
teilchen nur teilweise erfoigt. Dabei ist es méglich,
im Inneren der Ausweiskarte ein Muster zu erzeu-
gen, das bei der Betrachtung im Durchlicht in mehre-
ren Graustufen erscheint und damit mit dem Was-
serzeichen von Banknoten vergleichbar ist.

Insbesondere kann durch die Steuerung der In-
tensitit des Laserstrahl-Schreibers Ober eine in-
verse Graustufentabelle beispielsweise ein Foto
oder eine sonstige Abbildung in Form eines Wasser-
zeichens in den kanentérmigen Datentrager einge-
bracht werden. Dabei nimmt die Transparenz des
Substratmaterials autgrund des oben angesproche-
nen chemischen Prozesses zu und erreicht dann,
wenn samtiiche Aluminiumteilchen in das farblose
Aluminiumchiorid umgewandelt sind, den Wert der
maximalen Transparenz, die aufgrund sonstiger Fo-
liensigenschafien oder des speziellen Kartenaui-
baus in bestimmten Grenzen gezielt eingesteilt wer-
den kann,

Bei hoheren Energien des Laserstrahl-Schrei-
bers Oberlagert sich diesem “Transparenzeffekt™
ein weiterer Effekt, der ansatzweise in der DE-OS
30 48 736 beschrieben ist und gemaB dem das Sub-
stratmaterial an den Stellen, an weichen es durch
den Laserstrahl lokal erhitzt wird, einer Verinde-
rung unterliegt (Verfarbung, Anderung der mecha-
nischen Festigkeit, erhihte Bestindigkeit gegen
chemische Agentien). Es hat sich gezeig!, daB diese
Prozesse oder chemischen Reaktionen in einem rei-
nen Kuntstci-Substratmerial, wie Polyvinylchlorid
nicht oder erst bei extrem hohen Leistungen des La-
serstrahls ablaufen, dann aber explosiv und daher
unkonroliierbar. Es wurde nunmehr gefunden, daB
dann, wenn dem Substratmaterial, namentlich dem
rolyvinylchlorid  unzerstdrbare  Pigmentteilchen,
beispielsweise feinste RuBpartikelchen beigemengt
werden, die erwahnten Prozesse oder chemischen
Reaktionen bereits bei wesentlich geringeren Lei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

stungen des Laserstrahls in Gang gesetzt werden.
Je nach der Konzentration dieser unzerstdrbaren

Pigmentteiichen kann man diese Prozesse gezielt
bei niedrigeren oder hbheren Laserstrahi-Leistun-
gen ausldsen.

Dabsi absorbieren die unzerstdrbaren Pigment-
teilchen, wie die RuBteiichen, die eingestrahite Ener-
gle im Vergleich zu dem undotierten Substratmaterl-
al, wie Polyvinyichlorid, wesentlich stArker und wir-
ken somit als Koi;,nd oder Kammdes ;:Ion
angesprochenen Prozesses. ru rer n-
gen Abmessungen sind die einzeinen Pigmentieil-
chen fir das menschliche Auge unsichtbar und be-
einflussen aufgrund der geringen erforderlichen
Konzeritration die Transparenz des Substratmateri-
ale nur ganz unwesentiich. Ahnliche, wenn auch we-
niger stark ausgeprigte Effekte lassen sich durch
Zustitre von Weichmachem zu dem Substratmerial
erreichen.

Dariiber hinaus |48t sich das Aufreichnen der In-
formationen mit Hilfe des Laserstrahls durch eine
enisprechende Doslerung der eingestrahlten Lei-
stung gezielt beeinflussen, so daB sich beispielswel-
se verschiedene Graustufen erzeugen lassen.

ErfindungsgemaB Ist es miglich, zur Erzielung
besonderer Effekte und damit zur Verbesserung
der Falschungssicherheit des beanspruchten Da-
tentragers neben dem oder den zerstdrbaren, licht-
durchiissige Reaktionsprodukte ergebenden Pig-
menten auch unzerstdrbare Pigmenttsiichen, wie
feinste RuBpartikel, weiche die Verfarbung des
Substratmaterials unter Einwirkung des Laser-
strahls beglinstigen, in dem Substratmaterial zu
dispergieren. Dabei kdnnen, die zerstdrbaren und
die unzerstdrbaren Pigmentteilchen in gleichen
und/oder  unterschiedlichen  Substratschichten
dispergiert werden, um auf diesem Wege weitere,
kaum mehr zu verfAlschende Wasserzeicheneffek-
te zu erzeugen.

Die Erfindung sel im Foigenden niher unter Be-
zugnahme auf die beigefligten Zeichnungen erlau-
tert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: eine vergréBert dargestelite Teilschnittan-
sicht einer Ausfihrungstorm des erfindungsgema-
Ben kartenférmigen Datentragers,

Fig. 2: ebenfalls eine vergriBert dargestslite

Teilschnittansicht einer weiteren Ausfiihrungsform
des erfindungsgemaBen kartenfdrmigen Datentra-
ars,
g Fig. 3: eine Kurvendarstellung, die die Abhangig-
keit der Transparenz des Substratmaterials von
der Intensitit des angewandten Laserstrahls ver-
deutlicht, und

Fig. 4 und 5: vergroBert dargestelte Teilschnitt-
ansichten weiterar Ausfuhrungsformen des erfin-
dungsgem&Ben kartenfdrmigen Datentragers.

Wie aus der Fig. 1 zu ersehen ist, besteht der
kartenformige Datentrger aus einem Substrat 1,
beispielsweise einer Polyvinylchloridfolie, in die
beim HersteilungsprozeB gleichmaBig Ober das ge-
samte Volumen verteite feine Aluminiumteilchen 2
eingebracht sind. In dieser Weise erscheint die Fo-
lie bei der Betrachtung im Auflicht silbrig, metallisch
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oder daB die Uriaat-Eigenschaft zufiliig, d.h. un-
kontrollerbar entsteht. im Obrigen sind diese Ver-

fahren far die visuelle Erkennung der Echtheit
nicht geeignet.

Aus der DE-OS 32 31 460 sind eine Ausweiskar-
te mit im Auf- und Durchlicht prifoaren Merkmalen
und ein Verfahren zu ihrer Herstellung bekannt.
Diese Ausweiskarte besteht aus wenigstens zwei
aneinandergrenzenden Kunststoffschichten unter-
schiedlicher Transparenz, wobei wenigstens eine
dieser Schichten Vertiefungen entsrpechend den
Mustem oder Zeichen tragt, die vom Material der
angrenzenden Kunststofischicht wenigstens bis zu
einem Teil ihrer Tiefe ausgefillt sind, wodurch der
angestrebte  Hell-Dunkel-Kontrast  erzeugt wird.
Diese Ausweiskarte besitzt den Nachteil, daB die-
ses Echtheitsmerkma! in Form des unterschiedii-
chen Hell-Dunkel-Kontrasts im  Aufticht bzw.
Durchlicht bei der Herstellung des Kartenrohlings
erzeugt werden muB und nicht in Form von karten-
spezifischen oder personenspezifischen Daten
ausgebildet werden kann und damit nicht die ange-
strebte Sicherheit ermdglicht.

Ein HachstmaB8 an Sicherheit gegen Falschung
und Verfalschung der personenbezogenen Daten
eines kartenfdrmigen Datentrigers ist dann gege-
ben, wenn die personenbezogenen Daten, oder zu-
mindest relevante Teile, eindeutig in Form von Echt-
heitsmerkmalen auf dem Datentrager verankert
werden kdnnen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
somit darin, einen kartenférmigen Datentrager. der
eingangs angegebenen Gattung derart zu verbes-
semn, daB die oben angegebenen drei charakteristi-
schen Sicherheitsanforderungen erfOlit sind und
damit eine noch héhere Falschungssicherheit bei
gleichzeitig einfacher Herstellung und inshesonde-
re das Einbringen von charakteristischen, perso-
nenbezogenen Daten in Form eines Wasserzei-
chens in kartenformigen Datentragern aus Kunst-
stotf ermiiglicht wird.

Diese Aufgabe wird nun geidst durch kennzeich-
nenden Merkmale des kartenformigen Datentra-
gers gemaB Hauptanspruch. Die Unteranspriiche
betreffen besonders bevorzugte Ausfuhrungsfor-
men dieses Erfindungsgegenstandes sowie ein Ver-
fahren zur Herstellung dieses Datentragers.

Die Erfindung betrifft somit einen kartenfdrmigen
Datentrager auf der Grundlage von Kunststoff-
schichten mit Merkmalen in Form von Mustern oder
Zeichen, deren Hell-Dunkel-Kontrast sich vom Auf-
licht zum Durchlicht andert, der dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB der Datentrager mit Hilfe des
Laserstrahls aufgebrachte die optischen Eigen-
schaften des Datentragermaterials medifizierende
informationen tragt, deren visueller Eindruck bei
Betrachtung im Auflicht verschieden ist von dem
bei Betrachtung im Durchlicht. Vorzugsweise liegen
daher die mit Hilfe des Laserstrahls aufgebrachten
Informationen nach An eines Wasserzeichens vor,
dessen optischer Eindruck bei Betrachtung im Auf-
iicht anders ist als bei Betrachtung im Durchlicht.

Dabei kann das Wasserzeichen ohne weiteres
karten- und/oder personenspezifische Daten um-
fassen, beispielsweise eine Kartenseriennumerie-
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rung und/oder ein Bild des Kartentragers und/oder
seine Unterschrift.

Einer bevorzugten Ausfohrungsform der Erfin-
dung zufolge umfaBt der erfindungsgeméie Daten-
trager mit Hilfe des Laserstrahls aufgebrachte In-
formationen, die im Durchlicht mit einem Grauton
und im Auflicht mit zwei verschiedenen Grautbnen
erscheinen, sc daB beispielsweise im Durchlicht nur
das Bild des Kartentragers als Wasserzeichenbild
2u erkennen ist, welchem im Auflicht eine zusatzi-
che Information Cberlagert sind, wie ein Symbol
oder ein Schriftzug, beispielsweise die Unterschrift
des Karteninhabers.

Einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung zufolge besteht das Substrat aus ge-
gebenentalls gefarbtem Kunststoff und ist auf ei-
ner oder beiden Seiten mit einer Deckfolie verse-
hen, die ihrerseits gefarbt sein kann. Dabet ist die
obere Deckfolie, durch welche hindurch die Infor-
mationen auf das Substrat aufgezeichnet werden
und auch wieder optisch erfaBt werden kdnnen,
transparent, wahrend das Material der riickseiti-
gen Deckfolie transparent oder auch opak, d.h. nur
durchscheinend sein kann.

Einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform
der Erfindung zufolge fiegen die mit Hilfe des Laser-
strahls aufgebrachten informationen in Form von
identischen, GObersinanderiiegenden Muster auf
mindestens zwei unterschiedlichen Substratschich-
ten vor, die ihrerseits durch transparente Schich-
ten getrennt sind. In dieser Weise ergeben sich ins-
hesondere bei zeilenformig strukturierten Wasser-
zeichenbildern  Kippeffekte beim Betrachten der
Karte unter unterschiedlichen Winkeln.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein
Verfahren zur Herstellung des oben beschriebe-
nen kartenformigen Datentrgers, welches darin
besteht, die Informationen mit unterschiedlichem vi-
suellem Eindruck bei Betrachtung im Auflicht und
Durchlicht durch Zerstdren eines in dem Substrat
dispergierten, das Licht absorbierenden und/oder
reflektierenden Pigments unter Bildung lichtdurch-
lassiger Reaktionsprodukie mit Hife des Laser-
strahls in dem Substrat zu erzeugen. Mit Vortell
verwendet man dabei als Pigment, welches unter
der Einwirkung des Laserstrahls lichtdurchiassige
Reaktionsprodukte liefert, Aluminiumteilchen, die in
Polyvinylchlorid als  Substratmaterial  dispergiert
sind. Mit Vorteil sind die Aluminiumteiichen in Form
von feinsten Aluminiumschuppen dispergiert und
vermitteln dern kartenfdrmigen Datentriger ein me-
tallisches Aussehen in jenen Bereichen, in denen
das Aluminium nicht durch die Einwirkung des Laser-
strahls zerstdrt bzw. beseitigt ist. Bei Anwendung
getarbter Deck- oder Substratfolien lassen sich
weitere optische Effekte erzielen, beispielsweise i-
ne golden wirkende Kunststoff-Ausweiskarte.

Bei der erfindungsgemaB bevorzugten Verfah-
rensweise wird ais Substratmateriai eine mit Alumini-
umteilchen gefiillte Polyvinylchloridfolie verwendet,
die unter der Einwirkung des fir die Aufzeichnung
der Informationen eingesetzten Laserstrahls er-
hitzt wird, was zur Folge hat, daB sich die Kettenmo-
iekille des Polyvinylchiorids unter Abspaltung von
Chlor zersetzen, welches mit dem metallischen Alu-
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glanzend und beim Betrachten im Durchlicht vdllig
dunkel. Durch Zugabe von geeigrieten Farbstoffen
kédnnen weitere metalischglanzende Farbarschei-

nungen erzeugt werden.

Bei der in der Fig. 2 dargesteliten Ausfihrungs-
form des erfindungsgemaBen kartenfdrmigen Da-
tentragers umfaBt das Substrat 1 mit den darin vor-
handenen Aluminiumteilchen 2, eine transparente
Deckfolie 3 auf der Vorderseite zum Schutze von
drucktechnisch aufgebrachten Informationen und
eine rickseitige Deckfolie 4, die transparent oder
opak, beispielsweise mit einem weiBen Pigment, wie
Titandioxid, befillt sein kann.

Unter der Einwirkung des Laserstrahls unterlie-
gen die in den Figuren 1 und 2 dargesteliten Alumini-
umteilchen 2 einer Reaktion mit den von dem Po-
lyvinylchlorid abgespaftenen Chloratomen unter Bil-
dung von Aluminiumchlorid gemaB der oben
angesprochenen Gleichung, wodurch an diesen
Siellen die Transparenz des Substratmaterials im
Durchlicht gesteigent wird, wie es oben bereits er-
|autert worden ist.

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegen-
de charakteristische Eigenschaft des Substrats,
weiches Licht absorbierende und/oder reflektieren-
de, unter Bildung von lichtdurchidssigen Reaktions-
produkten mit Hilfe eines Laserstrahis zerstdrba-
res Pigment enthilt, sei anhand der Fig. 3 néher er-
lautert. Die Fig. 3 umfaBt Schwarzungskurven, die
in Abhangigkeit von der Konzentration der vorhan-
denen Verunreinigungen bei hbherer (Kurve B)
oder geringerer (Kurve C) Intensitit der Strah-
lungsleistung liegen. Die Zunahme der Schwiérzung
entspricht im Durchlicht einer Abnahme der Trans-
parenz. Die Kurve A verdeutlicht das Verhalten
des erfindungsgemaB eingesetzten Substratmateri-
als unter der Einwirkung des Laserstrahls. Dabei
nimmt mit steigender Intensitat des Laserstrahls die
Transparenz des Materials zu, indem gemaB der
oben angesprochenen Reaktion die Aluminiumteil-
chen in fichtdurchlassiges Aluminiumchlond umge-
wandelt werden. Bei hdoheren Strahlungsleistungen
des angewandten Lasers wirken auch die Aluminium-
teilchen annlich wie die oben angesprochenen Ruf-
partikel als Keime fir den SchwarzungsprozeB.
Hierdurch tritt bei héheren Strahlungsleistungen mit
zunehmender Einfarbung (Schwarzung) des Sub-
strats gleichzeitig eine Abnahme der Transparenz
ein, ein Sachverhalt, der durch die Kurve D in der
Fig. 3 dargestellt ist. Wie diese Kurve D, bei der es
sich um die Uberlagerung der Kurven A und B han-
deit, erkennen [aBt, nimmt bei einem entsprechend
dotierten Substratmaterial die Transparenz auf-
grund der chemischen Reaktion der Aluminiumteil-
chen zunachst mit dem Anwachsen der eingestrahi-
ten Energie zu und vermindert sich dann bei gleich-
zeitiger Zunahme der Schwarzung des Substratma-
terials. Hierdurch ergibt sich, daB ein gewinschter
Grauwert 33 der Transparenz jeweils durch zwei
verschiedene, aber nicht mehr frei wa&hibaren
Graustufen 34 und 35 sich fiir die Betrachtung im
Auflicht darstelien [AB8t. Auf diese Weise ist es mbg-
lich, in einem Bereich der Karte eine bildhafte Dar-
stellung zu erzeugen, die - je nach Betrachtungs-
weise - im Durchlicht bzw. im Auflicht unterschiedli-
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che Bilder ergibt, die Ober die Schwirzungs- und
Transparenzkurven in einem eindeutigen mathernati-
schen Zusammenhand m& EE?;' diese Korr%lﬁg-_
on die ganz spezifisch ezeptur des
stratmaterials vorgegeben ist, lassen sich Paare
bildhafter Darstellungen erzeugen, die mit sonst-
gen Mittein nicht darstelibar sind. Daher kdnnen er-
findungsgemA8 durch eine geeignete Wah! des Ver-
haltnisses von zerstdrbarem P ‘2u unzerstdr-
barem Pigment (Aluminiumteilchen bzw. RuBpartiket)
und deren KomgrBe und Form sowie ihrer chemi-
schen Zusammensetzung verschiedene Schwir-
zungs- und Transparenzprofile bewirkt und damit
vielfiltige Wasserzeichen mit unterschiedlichen
Grautdnen erzeugt werden.

Bei einer einfachen AusfGhrungsform der Erfin-
dung lassen sich beispielsweise in einem Bereich,
der im Durchlicht in einer Grautdnung erscheint, Li-
nien oder Muster in 2wei verschiedenen Grautdnen
darstelien, die nur beim Betrachten im Auflicht er-
scheinen. Weiterhin ist es mdglich, beispielsweise
auf einer biidhaften Darsteliung. wie einer Fotogra-
fie des Karteninhabers, ein Symbol, beispieisweise
einen Stempel, ein Logo oder dergleichen, oder ei-
nen Schrifizug, beispielsweise die Unterschrift des
Karteninhabers darzustelien, welche zusatzlichen
Merkmale im Auflicht klar erkennbar sind, nicht ie-
doch im Durchlicht.

Weitere Variationen dieser Effekte lassen sich
durch die Kombination verschiedener Folien und
Substratschichten erzielen. .

Wenn man beispielsweise gemas der in Fig. 4 dar-
gesteliten Ausfihrungsform der Erfindung aut der
Rickseite des kartenidmmigen Datentrigers eine
transparente Folie 43 vorsieht, so verschwindet
das Wasserzeichen beim Betrachten im Auflicht na-
hezu vdllig, wihrend bei der Anwendung einer wei-
fBen, beispielsweise mit Titandioxid geflliten Folie 43
das Wasserzeichen im Durchlicht weicher er-
scheint, jedoch auch im Aufiicht deutlich erkennbar
bleibt.

Bei der in der Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungs-
torm umfaBt der datenfdmmige Datentriger vier Fo-
lien, von denen die Deckiolie 40 transparent, die
arste Inlettiolie 41 mit Aluminiumieilchen dotiert, die
rweite Inlettfolie 42 wierderum transparent und die
Riickseitenfolie 43 stark mit Titandioxid geflllt ist,
d.h. weiB mit hoher Opazitat ist. Bei diesem Karten-
aufbau erscheint das in der dis Aluminiumteilchen
enthaitenden Folie erzeugte Biild oder Muster bei
seitlicher Lichteinwirkung durch die Schnittkarten
der Karte Gper die tranpsarente Innenfolie von in-
nen erleuchtet. '

Eine weiters bevorzugte Ausfihrungsform des
erfindungsgemaBen kartentdrmigen Datentragers
ist in der Fig. S dargesteiit. Dieser aus fiinf Schich-
ten aufgebaute Datentrdger umfaBt jeweils eine
transparente Decidolie au! der Vorderseite und
der Roickseite dor Karté (50 bwz. 51), sowie eine
transparente Zwischenfolie 52 zwischen den beiden
Aluminiumteiichen enthaltenden Folien 53 und 54,
Bei einem sokchen Kartenaufbau treten insbesonde-
re bei zeilenfdrmig strukturierten Wasserzeichen-
bildemn Kippefiekte auf, wenn die Karte unter ver-
schiedenen Winkeln betrachtet wird.
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Uber die Tatsache hinaus, daB erfindungsgemas
kartenftrmige Datentrager mit karten- oder perso-
nenspezifischen “Wasserzeichen” geschaffen
werden, ermiglicht die vorliegende Erfindung eine
Reihe weiterer gravierender Vorteile gegenibe.
den bekannten Wasserzeichen von Wertpapieren
- Das Einbringen des Wasserzeichens erfolgt am
fertigen Ausweiskartenrohling. Dies vereinfacht
zum einen den gesamten ProduktionsfiuB und macht
zum anderen eine aufwendige, gegeniiber uneriaub-
ten Zugrifff abgesicherte Lagerhaltung und den Si-
cherheitstransport der Rohlinge, die bereits mit
Echtheitsmerkmalen versehen sind, dberflissig.

- Das Wasserzeichen kann im gleichen Arbeits-
schritt zusammen mit den Gbrigen Daten, mit denen
die Ausweiskarte versehen wird, erzeugt werden.

- Die Flexibilitait der zur Verfiigung stehenden
Laserstrahl-Schreiber erlaubt eine Anderung des
Wasserzeichens von Ausweiskarte 2u Ausweis-
karte so daB es mdglich wird jede Ausweiskarte
in Form eines Unikats auszubilden, beispielsweise
durch Anwendung einer Seriennummer in Form
eines Wasserzeichens (kantenspezifische Daten).

- Die Erzeugung des Wasserzeichens gleichzeitig
mit der Aufzeichnung der Ubrigen personenbezoge-
nen Daten, verbunden mit der Flexibilitit des Laser-
strahl-Schreibers ermdglicht die Ausbildung eines
personenbezogenen Wasserzeichens, beispiels-
weise in Form der Unterschrift oder eines Bildes
des Karteninhabers. und damit die unverfilschbare
Einbindung von Personaldaten in das Echtheits-
merkmat.

In dieser Weise gelingt es auf sehr einfache und
elegante Weise die oben angesprochene Aufgabe
zu idsen und einen kartenfdrmigen Datentrager zu
liefern, dessen Echtheit auch von "dem Mann aut
der StraBe” gut erkannt werden kann.

Patentanspriiche

1. Kartenformiger Datentrager auf der Grundlage
von Kunststoffschichten mit Merkmalen in Form
von Mustern oder Zeichen, deren Heil-Dunkel-
Kontrast sich vom Auflicht zum Durchlicht andert,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Datentrager mit Hilfe eines Laserstrahis
autgebrachte, die optischen Eigenschaften des Da-
tentragermaterials durch Farbpigmentumformung im
Datentragersubstrat modifizierende Informationen
tragt, deren visueller Eindruck bei Betrachtung im
Auflicht verschieden ist von dem bei Betrachtung
im Durchilicht.

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die mit Hilfe des Laserstrahls
aufgebrachten Informationen karten- und/oder per-
sonenspezifische Daten umfassen.

3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die mit Hilfe des Laserstrahis
aufgebrachten Informationen nach Art eines Was-
serzeichens vorliegen.

4. Datentrager nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die in Form eines Wasserzei-
chens vorliegenden Informationen zusdtzliche, im
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Auflicht unterschiedliche Grautdne ergebende in-
formationen tragen.

5. Datentriger nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzelchnet, daB die mit Hille des Laserstrahls
aufgebrachten Informationen im Durchiicht in einem
Grauton und im Auflicht in zwei verschiedenen
Grautdnen erscheinen.

6. Datentriiger nach Anspruch 4 oder S, dadurch
gekennzeichnet, daB die in Form eines Wasserzei-
chens vorliegenden Informationen eine nur im
Durchlicht erscheinende bildhafte Darstellung um-
fassen, die als zusatziiche Informationen ein Sym-
bol oder einen Schriftzug trigt, das bzw. der im
Durchlicht nicht, jedoch im Auflicht kiar erkennbar
ist.

7. Datentrager nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Substrat aus gegebenenfalls gefarblem
Kunststoff besteht und auf einer oder beiden Sei-
ten mit nfalls gefdrbten Deckfolien verse-
hen ist und die Informationen mit Hilfe des Laser-
strahls durch die transparente Deckfolie hindurch
aut das Substrat aufgebracht sind.

8. Datentriger nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die obere Deckfolie transparent
und die rickseitige Deckfolie transparent oder
opak ist.

9. Datentrager nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die mit Hilfe des Laserstrahis aufgebrachten In-
formationen in Form von identischen, Gbereinander-
liegenden Mustemn auf mindestens zwei unter-
schiedlichen, durch ftransparente Schichien ge-
trennten Substratschichten vorliegen.

10. Verfahren zur Herstellung des Datentragers
nach den Ansprichen 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, das die Informationen mit unterschiedlichem vi-
suaellem Eindruck bei Betrachtung im Auflicht und
Durchlicht durch Zerstdren eines in dem Substrat
dispergierten, das Licht absorblerenden und/oder
reflektiorenden Pigments unter Bildung lichtdurch-
iassiger Reaktionsprodukte mit Hilfe des Laser-
strahls in dem Substrat erzeugt werden.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzelchnet, daB als lichtdurchlissige Reaktions-
produkte ergebendes Pigment Aluminiumteilchen
und als Substratmaterial Polyvinylchlorid verwen-
det werden.

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Substrat zusitzlich zu dem
zersidrbaren und lichtdurchldssige Reaktionspro-
dukte ergebonden Pigment dispergierte, unzerstdr-
bare Pigmentteilchen enthdlt, weiche die Verfar-
bung des Substratmaterials unter der Einwirkung
des Laserstrahls beglnstigen.

13. Vertahren nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als unzerstdrbaren Pigmentteil-
chen feinste RuBpartikel in dem Substratmaterial
dispergiert sind.

14. Vertahren nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzelchnet, da8 die unzerstdrbaren Pig-
mentteilchen in einer die Transparenz des Sub-
strats nicht beeintrachtigenden TeilchengrbBe und
Menge in dem Substratmaterial dispergiert sind.

15. Verfahren nach den Anspriichen 12 bis 14,
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dadurch gekennzeichnet, daB die zerstdrbaren und
die unzerstdrbaren Pigmentteilchen in der gleichen
und/oder unterschiediichen Substratschichten di-

spergier sind.
Claims

1. A record carrier in card form based on plastic
layers which characteristics in the shape of sym-
bols or signs whose darlutight contrast varies in in-
cidgent and transmitted light, characterized by the
fact that the record embodies information intro-
duced by a laser beam which modifies the optical
properties of the record camier material by means
of a coloured pigment pattern in the carrier sub-
strate, the visual impression produced in incident
light being different from that received with trans-
mitted light.

2. Record carrier in accordance with Claim 1,
characterized by the fact that the information intro-
duced by the laser beam comprises details specific
to the card and/or person.

3. Record carrier in accordance with Claim 1 or 3,
characterized by the fact that the information intro-
duced by the laser beam takes the form of a water-
mark.

4. Record carrier in accordance with Claim 3,
characterized by the fact that the information oc-
curring in the form of a watermark conveys addi-
tional information which appears as differing grey
tones in incident light.

5. Record camier in accordance with Claim 4,
characterized by the fact that the information intro-
duced by the laser beam appears as a single grey
tone in transmitted light and as two different grey
tones in incident light.

6. Record carrier in accordance with Claim 4 or
5. characterized by the fact that the information oc-
curring in the form of a watermark comprises a pic-
torial image apparent only in transmitted light which,
as additional information, carries a symbol or an in-
scription which is clearly identifiatle in incident but
not in transmitted light.

7. Record camier in accordance with at least one
ot the preceding claims, characterized by the fact
that the substrate may consist of coloured plastic
and be provided on one or both sides with possibly
coloured covering films and that the information is
imparted to the substrate by the laser beam acting
through the transparent covering film.

B. Record camier in accordance with Claim 7,
characterized by the fact that the upper covering
film is transparent and the rear covering film is
transparent or opague.

9. Record carrier in accordance with at least one
ot the preceding claims, characterized by the fact
that the information introduced by the laser beam
takes the form of identical superimposed patterns
on at least two different layers of substrate sepa-
rated by transparent layers.

10. Process for producing the record carrier in
arcordance with Claims 1 to 9, characterized by the
fact that the laser beam is used to produce in the
substrate information which gives a different visual
impression when iooked at in incident and transmit-
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ted light due to the destruction ot a light-absorbent
and/or reflecting pigment dispersed in the substrate
with the formation of reaction products allowing the
iight to pass through. )

11. Process in accordance with Claim 10, charac-
terized by the fact that the pigment used to produce
reaction products enabiing the light 1o pass through
comprises aluminium particles, and the substrate
material used is polyvinyl chloride.

12. Process in accordance with Claim 10, charac-
terized by the fact that the substrate, in addition to
the destructible pigment producing reaction prod-
ucts transparent to fight, contains dispersed inde-
structible pigment particles which promote the color-
ation of the substrate material under the action of
the laser beam. .

13. Process in accordance with Claim 12, charac-
terized by the fact that the indestructible pigment
particies take the form of very fine particles of car-
bon black dispersed in the substrate material.

14. Process in accordance with Claim 12 or 13,
characterized by the fact that the indestructible pig-
ment particles are dispersed in the substrate materi-
alinaparﬁdesizeandqmnﬁgysummatmatmns-
parency of the substrate is not impaired.

12. Process in accordance with the Claims 12 to
14, characterized by the fact that the destructibie
and indestructible pigment particles are dispersed
in the same and/or different substrate layers.

Revendications

1. Support de données en forme de carte en
feuilles en matidre synthétique avec des indications
sous forme de figures ou de signes dont le contrast-
te optique change A la réflexion et a la transmission,
caractérisé en ce que le support de données porte
des informations modificatrices des propriétés opt-
ques du matériau support de données par transfor-
mation de pigments colorés dans le substrat du sup-
port de donnée, obtenues & l'aide d'un faisceau
laser, dont |'impression visuelle par examen par ré-
flexion est différente de celle par examen par frans-
mission.

2. Support de données selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les informations obtenues a
l'aide d'un faisceau laser comprennent des données
propres A une carte et/ou une personne.

3. Support de données selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que les informations obienues
A l'aide d'un faisceau laser sont présente & la manid-
re d'un filigrane.

4. Support de donndes selon la revendication 3,
caractérisé en ce que les informations présentes
sous la forme dun filigrane portent des informa-
tions additionnelles en niveaux de gris différants
obtenus par réflexion.

5. Support de données selon ia revendication 4,
caractérisé en ce gua les informations obtenues &
'pide dun faisceau laser apparaissent par trans-
mission avec un nlveau de gris et par réflexion
avec deux niveaux de gris .

6. Support de donnédes seion la revendication 4
ou 5, caractérisé en ce que les informations présen-
tes sous la forme d'un filigrane comportert une ap-
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titude & la représentation graphique seulement en
transmission qui porte pour information additionnel-
la un symbole ou un paragraphe qui de préférence
n'est pas clairement perceptible en transmission
contrairement & la réflexion. 5

7. Support de données selon I'une au moins des
revendications précédentes caractérisé en ce que
i@ substrat consiste en une matiére synthétique co-
lorée s'il y a lieu et est pourvu sur une ou deux fa-
ces d'une feuille de revétement éventuellement co- 10
lorée et en ce que les informations sont cbtenues a
taide du faisceau laser dans le substrat au travers
de la teuille de revétement transparente.

8. Support de données selon la revendication 7,
caractérisé en ce que la feuille de revétement fron- 15
tale est transparente et la feuille de revétement dor-
sale est transparente ou opaque.

9. Support de données selon I'une au moins des
revendications précédentes caractérisé en ce que
les informations obtenues a l'aide du faisceau laser 20
sont présentes sous la forme de figures identiques
superposées sur au moins deux couches de subs-
trat différentes distinctes au travers de couches
transparentes.

10. Procédé pour la confection du support dedon- 25
nées selon les revendications 1 & 9, caractérisé en
ce que les informations avec effet visuel différent
par examen par réflexion et transmission sont en-
gendrées dans le substrat & l'aide du faisceau laser
par destruction d'un pigment absorbant et/ou réfle- 30
chissant la lumidre de réaction transiucides.

11. Procédé selon la revendication 10, caractérisé
en ce qu'on utilise comme pigment formé par les pro-
duits de réaction translucides des particules d'alu-
minium et comme matiére de substrat du chlorure de 35
polyvinyl.

12. Procédé selion la revendication 11, caractérisé
en ce que le substrat contient en plus du pigment
destructible et translucide formé par les produits de
réaction des particules de pigment indestructibles 40
dispersées qui favorisent le changement de colora-
tion de la matiére du substrat sous l'action du fais-
ceau laser.

13. Procédé seion la revendication 12, caractéri-
sé en ce que les paricules de pigment indestructi- 45
bles sont des grains de noir de carbone puis disper-
sés dans la matiere du substrat.

14. Procédé selon la revendication 12 ou 13, ca-
ractérisé en ce que la tailie et la quantité des parti-
cules de pigment indestructibles dispersées dans la 50
matiére du substrat n'influencent pas la transparen-
ce du substrat.

15. Procédé selon la revendication 12 a 14, carac-
térisé en ce que les particules de pigment destructi-
bles et indestructibles sont dispersées dans la 55
méme couche du substrat ou dans des couches
différentes.
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Record carrier and process for producing it
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Description:

The object of the invention is a record carrier in card form based on
plastic layers with characteristics in the shape of symbols or signs whose
dark/light contrast varies in incident and transmitted light, and a process
for producing it.

Securities such as banknotes or cheques, and identifying documents such as
credit cards, identity cards, cheque cards and the like, must be protected
by means of special authenticity characteristics against fraudulent abuse
such as counterfeit and corruption. For example, record carriers in card
form such as credit cards, identity cards, cheque cards and the like are
provided with a transparent covering film which on the one hand prevents
the data recorded on the record carrier (text, images, logos, patterns,
national emblems and the like) from becoming illegible or unidentifiable as
a result of dirt or wear from normal use, and on the other hand ensures in
simple fashion and at low cost that the data cannot be altered or
corrupted. Particularly in the case of the record carriers in card form
which are popular today there is a basic need to protect these to the
maximum degree against corruption, reproduction and/or total counterfeit.
It should be possible here for any attempted counterfeit to be detected
reliably and without any costly testing methods and, as far as possible, by
the layman with no need for additional testing means or equipment, so that
"genuine" record carriers can be distinguished from forgeries.

Three characteristic requirements are imposed on identity documents and
therefore also on record carriers in card form of the type sought in
accordance with the invention, i.e.:

1. It must be possible to allocate every identity document to a
system in such a way that it can be neither mistaken nor
falsified;

2. Every identity document must be a unique entity, and
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3. Every identity document must contain incorruptible data
specific to its owner.

Allocation to a system is normally carried out by means of specific signs,
for example logos, which, where possible, i.e. where there are strict
security requirements, are represented by specific authenticity
characteristics (for example, watermarks) or specific variations of an
authenticity characteristic (for example, watermarks in the form of logos,
as in the Eurocheque card).

To make counterfeit difficult or impossible, the information carrier cam be
secured by wvarious measures employing known techniques used in the printing
of securities and banknotes, for example through the use of a record
carrier in card form with a card insert consisting of a watermark paper,
which may be printed in several colours with so-called guilloches, as is
known, for example, in the case of cheque cards. These security or
authenticity characteristics, such as the printing of watermarks or
guilloches on banknotes, can be produced only by implementing expensive
procedures and are therefore very difficult to imitate, although this does
not rule out attempted counterfeit in this respect. Furthermore, it is
possible to remove the covering film, thus allowing data to be altered.

An identity card is known from DE-PS 29 07 004, consisting of two covering
films, of which at least one is transparent, and a card insert made from an
opaque material, in particular paper, which is provided with visually
identifiable information which is applied by means of a laser beam through
the transparent covering film onto the insert. Due to the use of the laser
beam, the substrate under the transparent covering film is darkened, and
due to the partial destruction of the substrate material corresponding to
the recorded information, the possibility of corruption by
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removing the covering film can be avoided. chever, an identity card of
this type has hitherto allowed the use of an additional authenticity
characteristic in the form of a watermark only by dint of the fact that a
paper printed with a watermark or an insert film provided with a watermark
is used as the card insert. A watermark of this type can, however, be
corrupted by removing the transparent covering film.

Since the watermark used for securities is regarded in the field of
security technology as an authenticity characteristic offering a high level
of security, there is a considerable need to provide record carriers in
card form of the above-mentioned type alsc with a watermark comparable to
that found on banknotes, but this has hitherto not been successfully
achieved in plastic record carriers in card form of the above-mentioned
type. In this respect, therefore, no plastic identity cards with
"watermarks" are known to date. A "watermark" is understood here to mean a
pattern or image, which is virtually unrecognisable when looked at in
incident light, but which appears in transmitted light as a clearly visible
pattern or image in several grey scales.

As a result of the manufacturing process, such embodiments of authenticity
characteristics are identical within the manufacturing tolerances for all
the documents of a system, i.e. clear identification of the individual
document (as a unique entity) is impossible with authenticity
characteristics of a conventional type, such as the watermark. In the case
of securities and identity documents, this "unique characteristic” is
achieved by means of a continuous numerical coding of the document, which
can be forged or altered with comparative ease.

In the case of identity cards which can be manufactured in automated
processes, there are known techniques for producing the unique
characteristics, making use of the opacity of the substrate or of magnetic
patterns present on a magnetic track. The disadvantage of these techniques
is that either appropriate manufacturing measures are required or the
unique characteristic is produced in a random, i.e. uncontrocllable,
fashion. Furthermore, these processes are unsuitable for visual
verification of authentiecity.
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An ddentity card with characteristics which are verifiable in incident
light and transmitted light and a process for producing it are known from
DE-Q0S 32 31 460. This identity card consists of at least two adjacent
plastic layers of differing transparency, where at least one of these
layers is provided with depressions which correspond to the patterns or
signs and which are filled to at least part of their depth by the material
from the adjacent plastic layer, thus producing the desired dark/light
contrast. The disadvantage of this identity card is that this authenticity
characteristic must be produced when the blank card mould is manufactured,
in the form of the different dark/light contrast in incident or transmitted
light, and cannot be designed in the form of data specific to the card or
the person, so that the desired security cannot be achieved.

A maximum degree of security against counterfeit and corruption of the data
specific to the person held on a record carrier in card form is achieved
when the data specific to the person, or at least relevant parts of them,
are clearly embedded in the record carrier in the form of authenticity
characteristics.

The object of the present invention is therefore to improve a record
carrier in card form of the type described above in such a way that the
three above-mentioned characteristic security requirements are satisfied,
thus ensuring even greater security against counterfeit with simultaneous
ease of manufacture and in particular the introduction of characteristic,
personalised data in the form of a watermark in record carriers in card
form made of plastic.

The object is solved by the characterising features of the record carrier
in card form according to the main claim. The subclaims deal with
particularly preferred embodiments of the subject matter of this invention
and also a process for producing this record carrier.
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The invention therefore relates to a record carrier in card form based on
plastic layers with characteristics in the shape of symbols or signs whose
dark/light contrast varies in incident and transmitted light, characterised
by the fact that the record carrier embodies information introduced by a
laser beam which modifies the optical properties of the record carrier
material, the visual impression produced in incident light being different
from that received with transmitted light. The information introduced by
means of the laser beam is therefore preferably present in the form of a
watermark, of which the visual impression produced in incident light is
different from that received with transmitted light.

The watermark as such can also comprise details specific to the card and/or
to the person, for example, a card serial number andfor a picture of the
holder and/or his signature.

In a preferred embodiment of the invention, the record carrier according to
the invention comprises information, introduced by the laser beam, which
appears as a single grey tone in transmitted light and as two different
grey tones in incident light, so that, for example, in transmitted light
only the picture of the card holder is recognisable as a watermark image,
onto which additional information is superimposed in incident light, such
as a symbol or an inscription, for example the signature of the card owmner.

In a further preferred embodiment of the invention, the substrate may
consist of coloured plastic and may be provided on one or both sides with a
covering film which itself may be coloured. In this case the upper
covering, through which the information is recorded onto the substrate
whence it can then be visually identified, is transparent, while the rear
covering film material is transparent or opaque, i.e. translucent only.




TER MEER-MULLER-STEINMEISTER 7

In a further preferred embodiment of the invention, the information
imparted by the laser beam takes the form of identical superimposed
patterns on at least two different layers of substrate separated by
transparent layers. This produces tilting effects, particularly in the
case of watermarks whose images are made up of lines, when the card is
viewed from different angles.

A further subject matter of the invention involves a process for producing
the record carrier in card form described above which consists in using the
laser beam to produce in the substrate information which gives a different
visual impression when looked at in incident and transmitted light due to
the destruction of a light-absorbent and/or reflecting pigment dispersed in
the substrate with the formation of reaction products which allow the light
to pass through. It is advantageous if the pigment used, which, under the
action of the laser beam, produces reaction products enabling the light to
pass through, comprises aluminium particles, which are dispersed in
polyvinyl chloride as a substrate material. It is advantageous if the
aluminium particles are dispersed in the form of very fine aluminium
scales, thus giving the record carrier in card form a metallie appearance
in the areas where the aluminium is not destroyed nor removed by the effect
of the laser beam. Further visual effects can be achieved through the use
of coloured covering or substrate films, for example a plastic identity
card with a gold effect.

In the process preferred in accordance with the invention, a polyvinyl
chloride film filled with aluminium particles is used as a substrate
material and is heated under the action of the laser beam used to record
the information, with the result that the chain molecules of the polyvinyl
chloride disintegrate with the separation of chlorine, which reacts with
the metal aluminium according to the following reaction equation:

Al + 3RC1 -> AIC1, + 3R’
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where R represents the organic part of the polyvinyl chloride chain
molecule and R’ the part remaining following separation of the chleorine
atoms. Whereas the aluminium present in the areas unaffected by the laser
beam does not allow light to pass through or reflects it, the aluminium
chloride produced in the manner described above is colourless, with the
result that the substrate treated with the laser beam in this way allows
light to pass through within the effective ranges of the laser beam, thus
producing the "watermark effect" referred to above. Whereas the film does
not allow light to pass through in the thermally untreated areas due to the
aluminium particles, it appears translucent in the areas treated by the
laser beam as a result of the optical response of the reaction product.

if the local heating is applied with suitable precision, and this can be
done simply by using a controlled laser beam plotter, the above-mentioned
chemical reaction can be controlled in such a way that the conversion of
the aluminium particles is only partial. This makes it to possible to
produce a pattern within the identity card which appears as several grey
tones in transmitted light and is therefore comparable with the watermark
found on banknotes.

In particular, by controlling the intensity of the laser beam plotter using
an inverse grey scale table, a photo, for example, or other pictorial image
can be introduced in the form of a watermark into the record carrier in
card form. 1In this case, the transparency of the substrate material
increases as a result of the above-mentioned chemical process and, when all
the aluminium particles are converted to coclourless aluminium chloride,
reaches the maximum transparency value, which may be specifically set
within defined limits on the basis of other characteristics of the film or
the special structure of the card.

I1f the laser beam plotter is used at higher power levels, a further effect
is superimposed on this "transparency effect", which is described in
summary fashion in DE-0S 30 48 736 and according to which the substrate
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material undergoes a change in the areas where it is locally heated by the
laser beam (change in colour, altered mechanical stability, increased
resistance to chemical agents). It has been found that these processes or
chemical reactions either do not occur at all1 in a pure plastic substrate
material such as polyvinyl chloride, or take place only when laser beam
power levels are extremely high, in which case, however, the results are
explosive and therefore uncontrollable. It has now been discovered that if
indestructible pigment particles, for example very fine carbon black
particles, are mixed with the substrate material, i.e. polyvinyl chloride,
the above-mentioned processes or chemical reactions are triggered even at
considerably lower laser beam power levels. Depending on the concentration
of these indestructible pigment particles, these processes can be triggered
specifically at lower or higher laser beam power levels.

Here the indestructible pigment particles, such as the carbon black
particles, absorb radiated energy to a considerably greater degree than the
undoped substrate material, such as polyvinyl chloride, and therefore act
as agents or catalysts in the above-mentioned process. Due to their small
size, the individual particles are invisible to the human eye and have
virtually no effect on the transparency of the substrate material because
of the low concentration required. Similar, albeit less pronounced effects
can be achieved by adding plasticisers to the substrate material.

Furthermore, the recording of the information by means of the laser beam
can be specifically influenced through corresponding control of the
radiated power, so that, for example, different grey scales can be
produced.

It is possible in accordance with the invention, in order to achieve
special effects and thus improve the security of the claimed data carrier
against counterfeit, to disperse in the substrate material, along with the
destructible pigments which produce the transparent reaction preoduct or
products, indestructible pigment particles, such as very fine carbon black

_— = - T T I M
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particles, which promote the coloration of the substrate material under the
action of the laser beam. In this case, the destructible or indestructible
plgment particles can be dispersed in the same and/or different substrate
layers so as to produce further, virtually counterfeit-proof watermark
effects.

The invention is explained below with reference to the enclosed drawings,
which can be described as follows:

Fig. l: an enlarged partial sectional view of an embodiment of the
record carrier in card form according to the invention,

Fig. 2: also an enlarged partial sectional view of a further
embodiment of the record carrier in card form according to the
invention,

Fig. 3t a graph depicting the dependence of the transparency of the
substrate material on the intensity of the applied laser beam, and
Figs. 4 and 5: enlarged partial sectional views of further
embodiments of the record carrier in card form according to the
invention.

As can be seen from fig. 1, the record carrier in card form consists of a
substrate 1, for example a polyvinyl chloride film, into which very fine
aluminium particles 2 have been introduced during the manufacturing
process, evenly distributed throughout its whole volume. In this way, the
film appears silvery with a metallic sheen when looked at in incident light
and completely dark when looked at in transmitted light. By adding
suitable colouring substances, it is possible to create further shiny
metallic colour effects.

In the embodiment of the record carrier in card form according to the
invention shown in fig. 2, the substrate 1 and the aluminium particles 2
contained within it are enclosed on the front surface by a transparent
covering film 3 to protect information introduced using printing
techniques, and a covering film 4 on the rear side, which can be
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transparent or opaque, for example filled with a white pigment such as
titanium dioxide.

Under the action of the laser beam, the aluminium particles 2 shown in
figures 1 and 2 react with chlorine atoms which have become separated from
the polyvinyl chloride to form aluminium chloride according to the above-
mentioned equation, as a result of which the transparency of the substrate
material in these areas is increased in transmitted light in the manner
already explained above.

The fundamental characteristic property of the substrate according to the
present invention, containing light absorbing andfor reflecting pigment
which can be destroyed under the action of a laser beam to form transparent
reaction products, is explained in more detail with reference to fig. 3.
Fig. 3 comprises density curves, which are dependent on the concentration
of impurities present at higher (curve B) or lower (curve C) radiation
power intensities. The increase in density corresponds in transmitted
light to a decrease in transparency. Curve A reveals the response of the
substrate material implemented according to the invention under the action
of the laser beam. The transparency of the material increases here in
proportion to the increase in the intensity of the laser beam, as the_
aluminium particles are converted according to the above-mentioned equation
into aluminium chloride which allows light to pass through. With the laser
operating at higher radiation power levels, the aluminium particles act in
a similar way to the above-mentioned carbon black particles as agents in
the darkening process. As the substrate becomes increasingly coloured
(darkened) when higher radiation power levels are used, a simultaneous
decrease in transparency occurs, as shown by curve D in fig. 3. As can be
seen from this curve D, which involves superposition of curves A and B,
transparency increases initially with a suitably doped substrate material
as radiated power is increased, due to the chemical reacticn of the
aluminium particles, and diminishes with a simultaneous increase in the
density of the substrate material. The result of this is that a desired
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grey value 33 for transparency can be sbtained due to two different but no
longer totally optional grey scales 34 and 35, to be loocked at in incident
light. 1In this way it is possible to create a pictorial image in an area
of the card, which, depending on how it is viewed, produces different
images in transmitted and incident light, between which a clear
mathematical relationship exists in terms of the density and transparency
curves. Due to this correlation, which is determined quite specifically by
the composition of the substrate material, pairs of pictorial images can be
created which cannot be depicted by any other means. It is therefore
possible according to the invention, by appropriate selection of the ratio
of destructible to indestructible pigment (aluminium particles to carbon
black particles) and their particle size and shape, as well as their
chemical composition, to produce different density and transparency
profiles and therefore a variety of watermarks with different grey tones.

In a simple embodiment of the invention it is possible, for example, in an
area which appears in transmitted light as one grey tome, to depict lines
or patterns in two different grey tones which appear only when looked at in
incident light. It is furthermore possible to display, for example on a
pictorial image such as a photograph of the card owner, a symbol, for
example a stamp, logo or the like, or an inscription, for example the
signature of the card owner, where these additional characteristics are
clearly recognisable in incident light but not in transmitted light.

Further variations of these effects can be achieved by combining different
films and substrate layers.

1f, for example, a transparent film 43 is provided on the rear of the
record carrier in card form according to the embodiment of the invention
shown in fig. 4, the watermark disappears almost completely when looked at
in incident light, whereas if a white film 43 is used, which is filled, for
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example, with titanium dioxide, the watermark appears softer in transmitted
light but remains clearly recognisable in incident light also.

In the embodiment shown in fig. 4, the record carrier in card form
comprises four films, of which the covering film 40 is transparent, the
first insert film 41 is doped with aluminium particles, the second insert
film 42 is again transparent and the rear covering film 43 is substantially
filled with titanium dioxide, i.e. it is white and highly opaque. With
this card structure, the image or pattern produced in the film containing
the aluminium particles appears as a result of lateral light effects
through the layers of the card to be illuminated from within through the
transparent inner film.

A further preferred embodiment of the record carrier in card form according
to the invention is shown in fig. 5. This record carrier made up of five
layers comprises a transparent covering film on the front and rear of the
card (50 and 51 respectively) and a transparent intermediate film 52
between the two films 53 and 54 containing aluminijum particles. In a card
structure of this type tilting effects occur, particularly in the case of
watermark images made up of lines, when the card is viewed from different
angles. .
Beyond the fact that record carriers in card form according to the
invention are produced with "watermarks" specific to the card or person,
the present invention provides a range of further significant advantages
over known watermarks on securities.

- The watermark is imparted to the finished blank identity card
mould. This on the one hand simplifies the whole production process
and on the other hand removes the need for expensive storage in
premises secured against unauthorised access and secure transporta-
tion of the blank moulds which have already been provided with
authenticity characteristics.
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- The watermark can be produced in the same operation as the other
data with which the card is provided.

- The flexibility of available laser beam plotters allows the
watermark to be changed from one card to the next so that is possible
to design every identity card in the form of a unique entity, for
example by using a serial number in the form of a watermark (data
specific to the card).

- The creation of the watermark at the same time as the recording of
the other personalised data, combined with the flexibility of the
laser beam plotter enables the formation of a personalised watermark,
for example in the form of the signature or a picture of the card
owner, and therefore the incorruptible incorporation of personal data
into the authenticity characteristic.

By these means, the object described above can be solved in very simple and
elegant fashion to provide a record carrier in card form whose authenticity
can easily be recognised even by the "man in the street".




Patent Claims

A record carrier in card form based on plastic layers with characteristics in
the shape of symbols or signs whose dark/light contrast varies in incident and

transmitted light

characterized by the fact that

the record carrier embodies information introduced by a laser bcam which
modifies the optical properties of the record carrier material by means of a
coloured pigment pattern in the carrier substrate, the visual impression

produced in incident light being different from that received with transmitted

light.

Record carrier in accordance with Claim 1 characterized by the fact that
the information introduced by the laser beam comprises details specific to the

card and/or person.

Record carrier in accordance with Claim 1 or 2 characterized by the fact
that the information introduced by the laser beam takes the form of a

watermark.

Record carrier in accordance with Claim 3 characterized by the fact that
the information occurring in the form of a watermark conveys additional

information which appears as differing grey tones in incident light.
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Record carrier in accordance with Claim 4 characterized by the fact that
the information introduced by the laser beam appears as a single grey tone

in transmitted light and as two different grey tones in incident light.

Record carrier in accordance with Claim 4 or 5 characterized by the fact
that the information occurring in the form of a watermark comprises a
pictorial image apparent only in transmitted light which, as additional
information, carries a symbol or an inscription which is clearly identifiable

in incident but not in transmitted light.

Record carrier in accordance with at least one of the preceding claims
characterized by the fact that the substrate may consist of coloured plastic
and be provided on one or both sides with possibly coloured covering films
and that the information is imparted to the substrate by the laser beam acting

through the transparent covering film.

Record carrier in accordance with Claim 7 characterized by the fact that
the upper covering film is transparent and the rear covering film is

transparent or opaque.

Record carrier in accordance with at least one of the preceding claims
characterized by the fact that the information introduced by the laser beam
takes the form of identical superimposed patterns on at least two different

layers of substrate separated by transparent layers.




10.

1.

12.

13.

14.

Process for producing the record carrier in accordance with Claims 1 to 9
characterized by the fact that the laser beam is used to produce in the
substrate information which gives a different visual impression when looked
at in incident and transmitted light due to the destruction of a light—absorbent
and/or reflecting pigment dispersed in the substrate with the formation of

reaction products allowing the light to pass through.

Process in accordance with Claim 10 characterized by the fact that the
pigment used to produce reaction products enabling the light to pass through
comprises aluminium particles, and the substrate material used is polyvinyl

chloride.

Process in accordance with Claim 10 characterized by the fact that the
substrate, in addition to the destructible pigment producing reaction products
transparent to light, contains dispersed indestructible pigment particles which
promote the coloration of the substrate material under the action of the laser

beam.

Process in accordance with Claim 12 characterized by the fact that the
indestructible pigment particles take the form of very fine particles of carbon

black dispersed in the substrate material.

Process in accordance with Claim 12 or 13 characterized by the fact that
the indestructible pigment particles are dispersed in the substrate material in
a particle size and quantity such that the transparency of the substrate is not

impaired.



15.  Process in accordance with the Claims 12 to 14 characterized by the fact
that the destructible and indestructible pigment particles are dispersed in the

same and/or different substrate layers.
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