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(54) KETTENSCHLOSS

(57) Bei einem Kettenschlof3 fur Gliederketten mit mehreren
SchioBteilen (1,2), sind die SchioBteile (1,2) iber Vor-
springe (5-10) miteinander verbunden. Zur Steigerung der
Belastbarkeit des Schlosses sind die Vorspriinge (5-10) im
Bereich des Uberganges ihrer F3e in die SchioBteile (1,2)
mit von Dellen (17) gebildeten Eindricken versehen, die zu
Druckspannungen flihren, welche die Spannungsverhalt-
nisse im belasteten Schlof3 positiv beeinflussen.
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Die Erfindung betrifft ein KettenschloB flir Gliederketten mit mindestens jeweils zwei SchioBteilen, die in
der SchlieBlage iiber Vorspriinge miteinander in Eingriff stehen und durch mindestens ein Verriegelungsele-
ment arretiert sind.

Kettenschldsser der vorstehenden Art sind in vielfditiger Ausfihrung bekannt. Das Problem, das sich
bei allen Ausfiihrungsformen stellt, besteht darin, die Festigkeit des Kettenschlosses so weit wie mdglich an
die Festigkeit der Glieder der Kette anzupassen, die durch das jeweilige KettenschioB miteinander
verbunden werden. Die Bemiihungen der Fachwelt, das geschilderte Problem in den Griff zu bekommen,
waren bisher auf eine zweckmiBige Gestaltung der duBeren Form der SchloBteile und insbesondere der
Lage und GroB8e der Vorspriinge beschrinkt. So wurde in der DE-PS 19 01 367 vorgeschlagen, bei einem
KettenschloB mit zwei gleichen, von jeweils einem einen Innenschenkel und einen AuBenschenkel aufwei-
senden U-férmigen Biigel gebildeten SchioBhiiften den Querschnitt der AuBenschenkel gegeniber dem
Querschnitt der Innenschenkel zu verstdrken, wihrend bei einem anderen aus der DE 32 07 629 C2
bekannten Kettenschlo8 mit unterschiedlich starken, der Krifteverteilung im Schlo8 Rechnung tragenden
Vorsprungpaaren operiert wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Festigkeit von Kettenschldssern nicht wie bisher
allgemein praktiziert durch Anderung der duBeren Form der SchioBteile, sondern unter Beibehaltung einer
als zweckmiBig erkannten Form durch eine direkte Beeinflussung der Spannungsverhaltnisse im SchioB zu
erhhen, wobei es insbesondere um die Steigerung der Belastbarkeit, d.h. der Ubertragbaren Zugkrafte, des
einer Dauerschwellbeanspruchung ausgesetzten Schlosses geht. Diese Aufgabe wird bei einem Ketten-
schioB der in Betracht gezogenen Gattung erfindungsgemdB dadurch geldst, da8 mindestens einige der
Vorspriinge im Bereich des Uberganges ihrer FliBe in den Grundkdrper des jeweiligen SchloBteiles zwecks
Oberflachenverfestigung mit Hilfe eines Druck- oder Schlagwerkzeuges plastisch verformt sind.

Durch die beanspruchte 6rtlich definierte plastische Verformung werden an den Stellen, an denen bei
belastetem KettenschioB besonders kritische Zug-Normalspannungen auftreten, Druckspannungen aufge-
baut, die das Zug-Normalspannungsniveau in einer Weise reduzieren, die zu einer ErhShung der dynami-
schen Festigkeit einschidgiger Kettenschlfsser von mehr als 50% fuhrt.

Als besonders vorteilhaft erweist sich eine Losung, bei der die Vorspriinge im Bereich des Uberganges
ihrer FBe in den Grundkdrper des jeweiligen SchloBteiles der Kuppe des als Stempel ausgebildeten Druck-
oder Schlagwerkzeuges entsprechende Dellen aufweisen. Die Dellen lassen sich namlich nicht nur mit
vergleichsweise geringem Kraft- und Werkzeugaufwand aufbringen, sondern sie ermdglichen auch eine
optimale Anpassung der Lage der Druckspannungen an die Spannungsverhiltnisse im KettenschloB.

Weitere Einzelheiten und vorteilnafte Merkmale des erfindungsgemaBen Kettenschlosses ergeben sich
aus den Unteranspriichen und der nachstehenden Beschreibung einer in der beigefigten Zeichnung
dargesteliten, besonders geeigneten Ausflihrungsform der Erfindung. Es zeigen:

Fig. 1 die Draufsicht auf ein KettenschloB,

Fig. 2 die Seitenansicht des Kettenschlosses gemé8 Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt Iangs der Linie lfl-ll in Fig. 1,

Fig. 4 einen Schnitt durch den &uBeren Schenkel der oberen SchioBhilfte des Kettenschiosses gemas
Fig. 1 ldngs der Linie IV-IV in Fig. 1,

Fig. 5 einen Schnitt 1dngs der Linie V-V in Fig. 4,

Fig. 6 eine Einzelheit der Fig. 4 im Bereich des Kreises VI,

Fig. 7 eine Modifikation der in Fig. 6 dargestellten Ausbildung des Endes einer Dellenreihe,

Fig. 8 einen Schnitt durch den inneren Schenkel der oberen SchioBhilfte des Kettenschlosses gemaB
Fig. 1 Iangs der Linie VHI-VIll in Fig. 1,

Fig. 9 einen Schnitt [&ngs der Linie IX-IX in Fig. 8,

Fig. 10 eine Einzelheit der Fig. 8 im Bereich des Kreises X,

Fig. 11 eine Modifikation der in Fig. 10 dargesteliten Ausbildung des Endes einer Delienreihe und

Fig. 12 die Verhiltnisse im Bereich des ZahnfuBes und der Zahnspitze bei einer Ausfihrungsform mit
sich partiel iberschneidenden Dellen.

In Figur 1 sind mit 1 und 2 zwei eine identische Form aufweisende, im wesentlichen U-férmige
SchloBhiiften bezeichnet, von denen eine jede einen AuBenschenkel 3 und einen Innenschenkel 4 besitzt.
Die AuBenschenkel 3 weisen drei von Haltezihnen 5, 6 und 7 gebildete Vorspringe und die Innenschenkel
drei von Haltezihnen 8, 9 und 10 gebildete Vorspriinge auf.

Die einander zugewandten Fldchen der Innenschenkel 4 sind mit Rastausnehmungen 11 versehen, in

" die als Federringe ausgebildete Spreizelemente 12 einrasten kSnnen, durch die ein zylindrisches Stitzel-

ement 13 in der Verriegelungsstellung gehalten wird. Wahrend des Einflhrens des Stlitzelementes 13 in
seine Verriegelungsstellung kdnnen die Spreizelemente 12 in das Innere von Nuten des Stlitzelementes 13
eintauchen. 14 ist eine Drehsicherung des Stiitzelementes.
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In den Figuren 4 bis 7 sind im vergrdBerten MaBstab Einzelheiten der Ausbildung des Haltezahnes 7
des Schenkels 3 des SchioBteiles 1 im Bereich seines Zahngrundes dargestelit. Man erkennt, da8 im
Ubergang der die Kraftiibertragung bewerkstelligenden Zahnflanke 15 in den Zahnliickenbereich des
Grundkdrpers 16 des SchloBteiles 1 eine Reihe von Dellen 17 angeordnet ist. Die Delien 17 sind durch
Eindrlicken eines Werkzeuges mit einer als Druckstempel ausgebildeten Kuppe in den Zahngrund erzeugt.
Durch die plastische Verformung des Zahngrundes im Bersich der Dellen 17 kommt es zum Aufbau von
dauerhaften Druckspannungen. Bei einer Belastung des Kettenschlosses miissen die aufgrund der einwir-
kenden duBeren Krifte entstehenden Zug-Normalspannungen zunidchst diese Druckspannungen iberwin-
den, ehe sie sin AusmaB annehmen, das zu schddlicher RiBbildung flihren kann. In der Praxis erreicht man
durch die plastische Verformung des Zahngrundes die eingangs bereits erwdhnte {iberraschend groBe
Steigerung der dynamischen Festigkeit einschidgiger Kettenschidsser. Es versteht sich, daB nicht nur der
duBere Haitezahn 7 des jeweiligen AuBenschenkels 3, sondern auch der diesem zugeordnete innere
Haltezahn 10 des jeweiligen Innenschenkels 4 auf entsprechende Art und Weise im Bereich des Zahngrun-
des plastisch verformt werden muB, wie dies in den Figuren 8 bis 11 gezeigt ist. Auch hier sind Dellen 17 in
den durch Zugspannungen beanspruchten Zahngrund eingebracht.

Besonderer Erwdhnung bedarf in diesem Zusammenhang, daB daflir Sorge zu tragen ist, daf8 auch im
Bereich des Uberganges des Zahngrundes zu den Ober- und Unterseiten der Schenkel 3 und 4 des
jeweiligen SchloBteiles 1 bzw. 2 eine plastische Verformung zum Aufbau von Druckspannungen erfolgen
sollte, wie dies in den Figuren 6 und 10 durch die Dellen 18 angedeutet ist, deren Form, wie die Dellen 19
in den Figuren 7 und 11 zeigen, modifiziert werden kann.

Die Dellen 17 haben vorzugsweise die Negativform eines Abschnittes eines Ellipsoiden, dessen
Halbachsen im Falle eines kugelfdrmigen Werkzeuges gleich sein kdnnen. Darliber hinaus kommen aber
auch pyramiden-, pyramidenstumpf-, kegel- oder kegelstumpfférmige Druckwerkzeuge zur Herstellung der
Dellen 17 in Betracht. Die Tiefe t der von den Dellen 17 gebildeten Eindriicke solite mindestens 2% und
hdchstens 20% des Radius’ R im Bereich des Uberganges der Zahnflanke in den Zahngrund betragen und
der kisinste Abstand a zwischen den Zentren benachbarter Dsilen 17 in der GrdéBenordnung von 5 bis 15%
dieses Radius' R liegen.

Wihlt man den Abstand zwischen den Zentren benachbarter Dellen 17 so klein, daB es im Bereich ihrer
Rinder zu Uberschneidungen kommt, so entsteht - wie in Figur 12 gezeigt - zwischen dem Zahngrund und
der Zahnspitze ineinandergreifender Haltezihne ein Hohiraum 20, der wie ein Freistich wirkt.

Patentanspriiche

1. Kettenschio fir Gliederketten mit mindestens jeweils zwei SchioBteilen, die in der SchlieBlage lber
Vorspriinge miteinander in Eingriff stehen und durch mindestens ein Verriegelungselement arretiert
sind, dadurch gekennzeichnet, da8 mindestens einige der Vorspriinge (5-10) im Bereich des
Uberganges ihrer FliBe in den Grundk3rper (16) des jeweiligen SchloBteiles (1,2) zwecks Oberflichen-
verfestigung mit Hilfe eines Druck- oder Schiagwerkzeuges plastisch verformt sind.

2. KettenschloB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspriinge (5-10) im Bereich des
Uberganges ihrer FiiBe in den Grundkdrper (16) des jeweiligen SchloBteiles (1,2) der Kuppe des als
Stempel ausgebildeten Druck- oder Schiagwerkzeuges entsprechende Dellen (17) aufweisen.

3. KettenschloB nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Dellen (17) in der Zone des
eine im wesentlichen kreisférmige Kontur aufweisenden Uberganges des FuBendes der Vorspriinge in
das jeweilige SchioBteil (1,2) angeordnet sind, in der bei Belastung des Schiosses die hdchste Zug-
Normalspannung auftritt.

4. KettenschioBl nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Dellen (17) mindestens eine Dellenreihe bilden, die sich in Liangsrichtung des Zahngrundes der von
Haltezdhnen gebildeten Vorspriinge (5-10) erstreckt.

5. KettenschloB nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 der
Bereich der sich an die Enden der Vorspriinge (5-10) anschiieBenden Ober- und Unterseite des
Grundk&rpers der SchloBteile (1,2) ebenfalls mit mindestens jeweils einer Delle (18,19) versehen ist.

6. Kettenschlof nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
kleinste Abstand (a) zwichen den Zentren der jeweils benachbarten Dellen (17) etwa 5 bis 15% des
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Radius' (R) im Bereich des Uberganges zwischen dem jeweiligen Schiofiteil (1,2) und dem jeweiligen
Vorsprung (5-10) betrédgt.

KettenschioB nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
Tiefe (t) der Dellen (17) mindestens 2% des Radius' (R) im Bereich des Uberganges zwischen dem
jeweiligen SchloBteil (1,2) und dem jeweiligen Vorsprung (5-10) betragt.

KettenschloB nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Tiefe (t) der Dellen (17) maximal 20% des Radius' (R) im Bereich des Uberganges zwischen dem
jeweiligen SchioBteil (1,2) und dem jeweiligen Vorsprung (5-10) betragt.

KettenschloB nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Form der Innenflichen der Dellen (17) der Negativform eines Oberfiachenabschnittes eines Ellipsoides
entspricht.

KettenschloB nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die Form der Innenflichen der Dellen
(17) der Negativform eines Rotationsk&rpers entspricht.

KettenschioB nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Form der Innenflachen der Dellen
(17) der Form der Innenfldche des Abschnittes einer Kalotte entspricht.

KettenschloB nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dag die
SchioBteile (1,2) aus zwei im wesentlichen U-fGrmigen SchioBhiiften bestehen, die jeweils einen
AuBenschenkel (3) und einen Innenschenkel (4) aufweisen, wobei in der SchiieBstellung des Schlosses
die einander zugewandten Seiten der Innen- und AuBenschenkel (3.4) durch mindestens jeweils zwei
und hdchstens jeweils vier Paare von von Haltezihnen gebildeten Vorspriingen {5,8;6,9;7,10) miteinan-
der verbunden sind.

KettenschloB nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daf im plastisch verformten Bereich des
Uberganges der Zahnflanke der Haltezéhne in den Zahnilickenbereich des Grundkdrpers des jeweiligen
SchioBteiles (1,2) ein eine Beriihrung der Zahnspitze und des Zahngrundes miteinander in Eingriff
stehender Haltezihne (5-10) verhindernder, durch die plastische Verformung erzeugter Hohlraum (20)
vorhanden ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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