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DESCRIPCION
Almidén poroso como agente de carga en gomas de mascar
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere al uso de almidén poroso como agente de carga en una goma de mascar. La presente
invencion también se refiere a un proceso para fabricar la goma de mascar y a una composicién de goma de mascar
que comprende almiddn poroso como agente de carga.

Antecedentes

Las composiciones de goma de mascar generalmente contienen una base de goma, un agente saporifero y
edulcorantes que son naturales o artificiales. Ademas, para mejorar la consistencia y mejorar generalmente la
sensacion en la boca, la goma de mascar puede contener diversos aditivos tales como plastificantes, ablandadores y
agentes de carga. Tipicamente, los agentes de carga son azUcares y polioles y tienen como objetivo aumentar el
volumen de la goma de mascar sin afectar a su sabor.

En las dltimas décadas, la sacarosa fue el agente de carga mas usado en las gomas de mascar. Sin embargo, la
sacarosa puede provocar caries dentales, puede causar trastornos gastrointestinales y no estéd adaptada a los
consumidores diabéticos o consumidores que buscan gomas de mascar sin azlcar.

Por estas razones, los fabricantes de alimentos han reemplazado la sacarosa por polioles tales como sorbitol, maltitol,
isomalt, manitol y xilitol. Sin embargo, esto no puede ser satisfactorio porque cada vez mas consumidores buscan
ingredientes naturales. Ademas, dichos polioles generalmente provocan trastornos gastrointestinales a los
consumidores.

Por lo tanto, existe la necesidad de proporcionar agentes de carga sin azdcar en gomas de mascar que sean
respetuosos con los dientes y no provoquen trastornos gastrointestinales al consumidor, al tiempo que poseen un
sabor y una sensacion en la boca aceptables.

Los presentes inventores han encontrado sorprendentemente que el almiddén poroso se puede usar como agente de
carga en gomas de mascar. En particular, el almidén poroso es percibido por los consumidores como un ingrediente
natural y saludable, es respetuoso con los dientes, no provoca trastornos gastrointestinales y no presenta problemas
de tolerancia, al tiempo que posee un sabor y una sensacion en la boca aceptables en las gomas de mascar.

Los documentos US 2013/078193 A1 y WO 2012/107206 A1 describen composiciones edulcorantes y métodos de
preparacién de las mismas.

El documento CN 1 546 529 A describe la preparacién de un almidén poroso. Weirong y col., 2002 (Weirong y col.
“Adsorbent characteristics of porous starch™, starch/starke, vol. 54, n.2 6, paginas 260-263, WILEY-VCG verlag GmbH,
2002) se refieren a las caracteristicas adsorbentes del almidén poroso.

Los documentos CN 108 671 212 A, US 2008/299249 A1, US 2019/297912 A1y US 2004/166197 A1 describen gomas
de mascar y métodos de preparacién de las mismas.

El documento WO 2012/099260 A1 describe un comprimido dispersable por via oral y un método de preparacion del
mismo.

El documento WO 2011/000524 A1 describe un sistema de suministro de aroma y un método de preparacion del
mismo.

Resumen de la invencion

La invencion es como se define en el conjunto de reivindicaciones adjunto.

Un primer objeto de la presente invencion se refiere al uso de almidén poroso como agente de carga para reemplazar
parcial o totalmente azlcares y/o polioles tales como alcoholes de azlcar en una composicién de goma de mascar sin

azucar,

en donde el almidén poroso reemplaza hasta el 100 %, preferiblemente hasta el 60 % y mas preferiblemente hasta el
30 % en peso del polvo de poliol en la composiciéon de goma de mascar,

en donde el almidén poroso es como se define en la reivindicacion 1.
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Un segundo objeto de la presente invencion se refiere a una composicién de goma de mascar sin azlcar que
comprende un agente de carga que contiene o consiste en un almidén poroso como se define en la reivindicacién 1.

Un tercer objeto de la presente invencion se refiere a un proceso para fabricar la composicion de goma de mascar sin
azucar de la presente invencién que comprende la etapa de afiadir almidén poroso como se define en la reivindicacion
1 como agente de carga.

También se describe una goma de mascar obtenida a partir del proceso de la presente invencion.
Descripcion detallada

Un primer objeto de la presente invencion se refiere al uso de almidén poroso como agente de carga para reemplazar
parcial o totalmente azlcares y/o polioles tales como alcoholes de azlcar en una composicion de goma de mascar

en donde el almidén poroso reemplaza hasta el 100 %, preferiblemente hasta el 60 % y mas preferiblemente hasta el
30 % en peso del polvo de poliol en la composiciéon de goma de mascar,

en donde el almidén poroso es como se define en la reivindicacion 1.

En la presente invencion, “goma de mascar” se refiere a goma de mascar, chicle y similares. La goma de mascar
puede formarse en barras, comprimidos, pedazos, cintas, bolas o granulos recubiertos o sin recubrir o cualquier otra
forma deseada.

Como se usa en la presente memoria, la expresion “almidon poroso” se refiere a un almidon granular que se ha
hidrolizado por una o multiples enzimas amiloliticas hasta que son visibles multiples poros en la superficie de los
granulos de almidon mediante una técnica microscopica.

Segun la presente invencion, el almidén poroso se produce a través de una hidrélisis enzimatica de granulos de
almidén nativo con una o multiples enzimas amiloliticas, tales como a-amilasa y amiloglucosidasa, a una temperatura
inferior a la temperatura de gelatinizacion del almidén.

Los granulos de almidén nativo pueden ser a base de tapioca, tapioca cerosa, maiz, guisante, patata, patata cerosa,
trigo, trigo ceroso, maiz ceroso, frijol mungo, arroz, arroz ceroso, boniato, boniato ceroso, mijo, sagu, sorgo, quinoa,
arrurruz, amaranto, raiz de loto y trigo sarraceno.

Como se usa en la presente memoria, la expresion “almidén nativo” se refiere a un almidén que procede de fuentes
naturales. No es resultado de métodos de procesamiento enzimaticos o quimicos. Las fuentes nativas tipicas de los
almidones son los cereales, los tubérculos, las raices, las legumbres y las frutas. En la presente invencion, el almidén
nativo puede recuperarse de fuentes nativas tales como tapioca, tapioca cerosa, maiz, guisante, patata, patata cerosa,
trigo, trigo ceroso, maiz ceroso, frijol mungo, arroz, arroz ceroso, boniato, boniato ceroso, mijo, sagu, sorgo, quinoa,
arrurruz, amaranto, raiz de loto y trigo sarraceno mediante procesos de extraccion. El almidén nativo se extrae
normalmente usando procesos conocidos de molienda humeda o molienda seca.

En particular, los granulos de almidén nativo pueden hidrolizarse con un &cido tal como acido clorhidrico o acido
sulfirico, antes de la hidrolisis enzimatica tal como por a-amilasa o amiloglucosidasa, a una temperatura inferior a la
temperatura de gelatinizacion del almidén.

Como alternativa, los granulos de almidén poroso obtenidos por hidrélisis enzimatica, tal como mediante a-amilasa o
amiloglucosidasa, pueden hidrolizarse adicionalmente con un &cido, tal como acido clorhidrico o acido sulflrico, a una
temperatura inferior a la temperatura de gelatinizacién del almidén.

El tamafio de particula de los granulos de almidén resultantes puede reducirse adicionalmente mediante molienda,
homogeneizacién o micronizacion.

Los granulos de almidén resultantes pueden tener una estructura porosa en la superficie y en el interior de los granulos.
Preferiblemente, tienen un gran nimero de poros grandes y pequefios, que pueden o no estar conectados al hilum a
través de canales internos.

El almidén poroso usado en la presente invencion tiene multiples poros en la superficie con un diametro comprendido
entre 0,01 um y 5 um, preferiblemente entre 0,05 um y 2,5 um, y mas preferiblemente entre 0,1 umy 1 um.

La porosidad puede observarse mediante microscopia electrénica de barrido.

El almidén poroso usado en la presente invencién tiene un didmetro comprendido entre 0,5um y 200 um,
preferiblemente entre 1 um y 100 um, y mas preferiblemente entre 2 um y 60 um.
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El diametro de particula puede medirse mediante un medidor de tamafio de particulas por difraccién laser (Beckman
Coulter LS 13 320).

En una realizacién preferida de la presente invencién, el almidén se selecciona del grupo que consiste en almidén de
tapioca, almidén de tapioca ceroso, almidén de maiz, almidén de guisante, almidén de patata, almidén de patata
ceroso, almidén de trigo, almidén de trigo ceroso, almidén de maiz ceroso, almidén de frijol mungo, almidén de arroz,
almidén de arroz ceroso, almidén de boniato, almidén de boniato ceroso, almidén de mijo, almidén de sagu, almidén
de sorgo, almidén de quinoa, almidon de arrurruz, almidén de amaranto, almidén de raiz de loto y almidén de trigo
sarraceno.

El almidén usado en la presente invencién no esta gelatinizado sino que esta en forma granular.

Como se usa en la presente memoria, la expresion “agente de carga” se refiere a un compuesto que aumenta el
volumen de los alimentos y en particular de una goma de mascar, sin afectar a su sabor.

Los ejemplos de azlcares comprenden, pero sin limitacion, sacaridos que incluyen monosacaridos, disacéaridos,
oligosacaridos y polisacaridos, tales como xilosa, ribosa, glucosa (dextrosa), manosa, galactosa, fructosa (levulosa),
dextrina, maltodextrina, azlcar invertido, jarabe de glucosa, sacarosa, maltosa, maltotriosa, maltotetraosa, isomaltosa,
lactosa, trehalosa, psicosa (alulosa), tagatosa, maltulosa, isomaltulosa, lactulosa, fructooligosacaridos,
galactooligosacaridos, isomaltooligosacaridos y mezclas de los mismos.

Los polioles en los alimentos comprenden, pero sin limitacién, alcoholes de azlcar, polietilenglicol y polipropilenglicol.

Los ejemplos de alcoholes de aziicar comprenden, pero sin limitacion, etilenglicol, glicerol, galactitol, maltotriitol,
maltotetraitol, poliglicitol, manitol, sorbitol, eritritol, maltitol, xilitol, isomalt, lactitol y mezclas de los mismos.

El almidén reemplaza hasta el 100 %, preferiblemente hasta el 60 % y mas preferiblemente hasta el 30 % de los
azucares y/o el polvo de poliol, tales como alcoholes de azucar, como agente de carga en la composicién de goma de
mascar.

En una realizacion preferida de la presente invencion, el almidén poroso representa del 5 % al 65 %, preferiblemente
del 20 % al 55 % y mas preferiblemente del 40 % al 50 % en peso con respecto al peso total de la composicion de
goma de mascar.

La composicién de goma de mascar comprende ademas una base de goma.

En la composicion de la goma de mascar se puede usar cualquier tipo de base de goma conocida en la técnica,
dependiendo del tipo de goma de mascar. Las bases de goma de mascar comprenden generalmente una combinacién
de elastomeros y resinas opcionalmente junto con plastificantes y cargas inorganicas. La base de goma puede
contener gomas naturales y/o elastémeros y resinas sintéticas.

Los ejemplos de gomas naturales comprenden, pero sin limitacién, chicle, jelutong, leche caspi (sorva), massaranduba
belata, chiguibul, caucho natural (sélidos de latex) y mezclas de los mismos. La cantidad de goma natural usada en la
base de goma puede variar dependiendo de las propiedades fisicas deseadas en la base de goma final.

Los ejemplos de elastémeros sintéticos comprenden, pero sin limitacion, polibutileno, poliisobutileno, copolimero de
isobutileno-isopreno, caucho de butadieno-estireno, polietileno y mezclas de los mismos. La cantidad de elastdmero
usado en la base de goma puede variar dependiendo del elastémero seleccionado y de las propiedades fisicas
deseadas de la base de goma, tales como viscosidad, punto de ablandamiento y elasticidad.

Los ejemplos de resinas que se pueden usar en bases de goma comprenden, pero sin limitacién, gomas de éster,
ésteres de glicerol, acetato de polivinilo (PVA), copolimeros de acetato de polivinilo-polietileno, copolimero de acetato
de vinilo-laurato de vinilo, copolimeros de acetato de polivinilo-laureato de vinilo, resinas naturales o sintéticas tales
como resinas de terpeno y politerpenos, ésteres (metilicos, de glicerol o de pentaeritritol) de colofonias o colofonias
modificadas, tales como colofonias hidrogenadas, dimerizadas o polimerizadas, incluyendo éster de pentaeritritol de
colofonia, éster de pentaeritritol de colofonia parcialmente hidrogenada, éster de glicerol de colofonia parcialmente
dimerizada, éster de glicerol de colofonia parcialmente hidrogenada, éster de glicerol de colofonia de goma, éster de
glicerol de colofonia polimerizada, éster de glicerol de colofonia de aceite de pino, éster de glicerol de colofonia y
colofonia parcialmente hidrogenada y éster metilico parcialmente hidrogenado de colofonia y mezclas de los mismos.
La cantidad de resina usada en la base de goma puede variar dependiendo de la resina particular seleccionada y de
las propiedades fisicas deseadas en la base de goma final, tales como viscosidad, punto de ablandamiento y
elasticidad.

La base de goma puede comprender ademas ceras. Las ceras pueden comprender, pero sin limitacion, parafina, cera

de parafina, cera microcristalina, homopolimero de cera de polietileno, ceras naturales tales como cera de abejas,
cera de carnauba, cera de candelilla y mezclas de las mismas.
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La base de goma puede comprender ademas emulsionantes y ablandadores. Los emulsionantes y ablandadores
pueden comprender, pero sin limitacidén, propilenglicol, monoglicéridos y diglicéridos de acidos grasos, glicerina
(glicerol), pectinas, acido alginico, alginato de sodio, alginato de amonio, fosfolipidos, gelatina, triacetina,
monoglicéridos y diglicéridos acetilados (ésteres acéticos y de acidos grasos de glicerol), acido estearico (y sus sales
de calcio, magnesio, sodio y potasio), ésteres de sacarosa de acidos grasos, aceites vegetales hidrogenados y cacao
en polvo y mezclas de 10s mismos.

La base de goma puede comprender ademas antioxidantes y conservantes. Los antioxidantes y conservantes pueden
comprender, pero sin limitacién, acido benzoico, benzoato de sodio, hidroxianisol butilado, hidroxitolueno butilado,
galato de propilo, acido sérbico, sorbato de potasio, vitamina E (dl-a-tocoferol, d-a-tocoferol y concentrado de tocoferol
mixto), antioxidante de hojas de bambu y mezclas de los mismos.

La base de goma puede comprender ademas un componente de carga. Los ejemplos de carga comprenden, pero sin
limitacion, carbonato de calcio, carbonato de magnesio, talco, fosfato de dicalcio y mezclas de los mismos.

La cantidad de base de goma empleada variard en gran medida dependiendo de diversos factores, tales como el tipo
de base usada, la consistencia deseada y los demas componentes usados para elaborar la composicién de goma de
mascar. En una realizacion preferida de la presente invencion, la base de goma representa del 5 % al 70 %,
preferiblemente del 10 % al 55 % y mas preferiblemente del 15 % al 40 % en peso con respecto al peso total de la
composicién de goma de mascar.

La composicién de goma de mascar comprende opcionalmente aditivos. Preferiblemente, los aditivos se seleccionan
de humectantes, emulsionantes, conservantes, ablandadores, edulcorantes, agentes saporiferos, antioxidantes,
colorantes, reguladores de acidez, espesantes, estabilizantes, agentes de recubrimiento, coagulantes, cargas
adicionales y mezclas de los mismos. Los aditivos representan del 0 % al 35 %, preferiblemente del 5 % al 30 % e
incluso mas preferiblemente del 10 % al 25 % en peso con respecto al peso total de la composicién de goma de
mascar.

Los humectantes se refieren a sustancias afiadidas con el fin de ayudar a la retenciéon de agua en las gomas de
mascar. Los ejemplos de humectantes comprenden, pero sin limitacion, sorbitol y jarabe de sorbitol, maltitol y jarabe
de maltitol, polidextrosa, glicerina (glicerol), lactato de potasio, lactato de sodio, acido fosforico, dihidrogenopirofosfato
de disodio, pirofosfato de tetrasodio, dihidrogenofosfato de calcio, dihidrogenofosfato de potasio, hidrogenofosfato de
diamonio, hidrogenofosfato de dipotasio, ortofosfato de dicalcio (hidrogenofosfato de calcio), ortofosfato de tricalcio
(fosfato de calcio), ortofosfato de tripotasio, ortofosfato de trisodio, polifosfato de sodio, tripolifosfato de sodio,
dihidrogenofosfato de sodio, fosfatodibasico de sodio, pirofosfato de tetrapotasio, monohidrogenodifosfato de trisodio,
polimetafosfato de potasio, pirofosfato de acido calcico y mezclas de los mismos.

Los emulsionantes son sustancias que pueden mejorar la tensién superficial entre las diversas fases constitutivas en
el cuerpo de emulsificacion para formar cuerpos de emulsificacion o dispersién uniformes. Los ejemplos de
emulsionantes comprenden, pero sin limitacién, alginato de propilenglicol, ésteres de acido diacetiltartarico de mono
(diyglicéridos (DATEM), ésteres de poliglicerol de acidos grasos (ésteres de acidos grasos de poliglicerol), maltitol y
jarabe de maltitol, monoestearato de xilita, lactato de calcio, sorbitol y jarabe de sorbitol, glicerato de octilo y decilo,
estearato de magnesio, ésteres de sacarosa de acidos grasos, monoglicéridos y diglicéridos de acidos grasos,
fosfolipidos de soja modificados, glicerina (glicerol), caseinato de sodio, fosfolipidos, fosfolipidos de soja
descompuestos enzimaticamente, ésteres de acidos grasos y citricos de glicerol, hidroxipropil almidon, ésteres de
acidos grasos y lacticos de glicerol, octenilsuccinato de almidén sodico, monoglicéridos y diglicéridos acetilados
(ésteres de acidos grasos y acéticos de glicerol) y mezclas de los mismos.

Los conservantes se refieren a sustancias que evitan que la goma de mascar se pudra y se deteriore y prolongan la
vida util de la goma de mascar. Los ejemplos de conservantes comprenden, pero sin limitacién, acido benzoico,
benzoato de sodio, acido sérbico, sorbato de potasio y mezclas de los mismos.

Se afiaden ablandadores a la goma de mascar para optimizar la masticabilidad y la sensacién en la boca de la goma.
Los ejemplos de ablandadores comprenden, pero sin limitacién, glicerina, lecitina y combinaciones de las mismas.
Ademas, pueden usarse soluciones edulcorantes acuosas tales como las que contienen sorbitol, hidrolizados de
almidén hidrogenado, jarabe de maiz y combinaciones de los mismos, como ablandadores en la composicién de goma
de mascar. Los jarabes comercializados por Roquette con el nombre comercial Lycasin® son un ejemplo de
ablandadores que se pueden usar ventajosamente en la presente invencion.

Los edulcorantes son sustancias que no son azucares simples, pero que proporcionan dulzura a la goma de mascar,
tales como, pero sin limitacién, sacarina, neotamo, advantamo, sucralosa, aspartamo, extracto de estevia (o glucésidos
de esteviol), acesulfamo K, alcoholes de azlcar (sorbitol, xilitol, maltitol y eritritol) y extracto de luohanguo, o mezclas
de los mismos.
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Se pueden afiadir a la composicién de goma de mascar de la presente invencion todos los tipos de agentes saporiferos
ya conocidos en la técnica. Los agentes saporiferos pueden comprender aceites esenciales, saborizantes sintéticos y
mezclas de los mismos, incluyendo, pero sin limitacién, aceites procedentes de plantas y frutas, tales como aceites
citricos, esencias de frutas, aceite de menta, aceite de menta verde, aceite de clavo, aceite de gaulteria, anis y
similares. También se pueden contemplar agentes saporiferos artificiales. Los expertos en la técnica reconoceran que
los agentes saporiferos naturales y artificiales pueden combinarse en cualquier mezcla sensorialmente aceptable.

Los antioxidantes se refieren a sustancias que pueden prevenir o posponer la escisién oxidativa o el deterioro del
aceite o de los ingredientes de la goma de mascar y aumentar la estabilidad de la goma de mascar. Los ejemplos de
antioxidantes comprenden, pero sin limitacion, hidroxianisol butilado (BHA), hidroxitolueno butilado (BHT), galato de
propilo (PG), acido soérbico, sorbato de potasio, teaflavinas y mezclas de los mismos.

Los colorantes se refieren a sustancias que afiaden color a los alimentos y/o mejoran el color de la goma de mascar.
Los ejemplos de antioxidantes comprenden, pero sin limitacion, didxido de titanio, almidon y mezclas de los mismos.

Los reguladores de la acidez se refieren a sustancias que se usan para mantener o cambiar el valor de pH de la goma
de mascar. Los ejemplos de antioxidantes comprenden, pero sin limitacion, acido fumarico, fumarato monosédico,
acido adipico y mezclas de los mismos.

Los espesantes se refieren a sustancias que aumentan la viscosidad o modifican la textura de la goma de mascar.
Los ejemplos de espesantes incluyen, pero sin limitacién, funoran (gloiopeltis furcata), alginato de propilenglicol, beta-
ciclodextrina, ésteres de &cido diacetiltartarico de mono (di)glicéridos (DATEM), curdlan y mezclas de los mismos.

Los estabilizantes se refieren a sustancias que mantienen la calidad de las gomas de mascar, tales como el aromay
la textura. Los ejemplos de estabilizantes comprenden, pero sin limitacion, alginato de propilenglicol, acido sérbico,
sorbato de potasio, curdlan y mezclas de los mismos.

Los agentes de recubrimiento se refieren a sustancias que se usan para crear una capa/pelicula protectora y/o
decorativa sobre la superficie de un producto. Los ejemplos de agentes de recubrimiento comprenden, pero sin
limitacion, goma laca, cera de carnauba, cera de abejas, pululano, acido estearico y mezclas de los mismos.

Los coagulantes se refieren a sustancias que provocan, estimulan o aceleran la coagulacion del liquido o sol. Los
ejemplos de coagulantes comprenden, pero sin limitacién, lactato de calcio, glucono -lactona, curdlan, acido fosférico,
dihidrogenopirofosfato de disodio, pirofosfato de tetrasodio, dihidrogenofosfato de calcio, dihidrogenofosfato de
potasio, hidrogenofosfato de diamonio, hidrogenofosfato de dipotasio, hidrogenofosfato de calcio (ortofosfato de
dicalcio), ortofosfato de tricalcio (fosfato de calcio), ortofosfato de tripotasio, ortofosfato de trisodio, polifosfato de sodio,
tripolifosfato de sodio, dihidrogenofosfato de sodio, fosfatodibasico de sodio, pirofosfato de tetrapotasio,
monohidrogenodifosfato de trisodio, polimetafosfato de potasio, pirofosfato de acido calcico y mezclas de los mismos.

Pueden afiadirse cargas adicionales a la composicién de goma de mascar de la presente invencién. Los ejemplos de
cargas incluyen, pero sin limitacion, hidréxido de aluminio, alimina, silicatos de aluminio, carbonato de calcio y talco,
y mezclas de los mismos.

El producto de goma de mascar también puede comprender otros aditivos, tal como goma laca.

La composicién de goma de mascar es una composicién sin azlcar.

En una realizacién preferida de la presente invencién, la composicion de goma de mascar comprende:

- del 5 % al 70 %, preferiblemente del 10 % al 55 % y mas preferiblemente del 15 % al 40 % en peso de base
de goma con respecto al peso total de la composicion de goma de mascar,

- del 5 % al 65 %, preferiblemente del 20 % al 55 % y mas preferiblemente del 40 % al 50 % en peso de almidén
poroso con respecto al peso total de la composicidon de goma de mascar,

- opcionalmente del 0 % al 35 %, preferiblemente del 5 % al 30 % y mas preferiblemente del 10 % al 25 % en
peso de aditivos con respecto al peso total de la composicién de goma de mascar.

La presente invencion también se refiere a una composicién de goma de mascar sin azdcar que comprende un agente
de carga que contiene o consiste en un almidén poroso como se ha definido previamente.

En una realizacion preferida, la composicién no comprende azucares ni polvo de poliol, tal como alcoholes de azucar,
como agentes de carga.

Gracias a la composicion de goma de mascar especifica definida previamente, es posible obtener una goma de mascar
respetuosa con los dientes que tenga una baja fermentabilidad, que no sea cariogénica ni erosiva, que no cause
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trastornos gastrointestinales y que no presente problemas de tolerancia en absoluto, al mismo tiempo que tenga una
buena sensacion en la boca y un buen sabor y buenas propiedades de procesamiento. En particular, la goma de
mascar es una goma de mascar respetuosa con los dientes que tiene una sensacién en la boca y unas caracteristicas
de distribucion del sabor similares e incluso mejoradas a las de una goma de mascar elaborada con azlcares o
polioles, tal como sorbitol, como agente de carga y que no crea trastornos intestinales.

En la presente invencion, “una goma de mascar respetuosa con los dientes” se refiere a una goma de mascar que
tiene una baja fermentabilidad, un potencial no cariogénico y no erosivo en personas sanas.

Las propiedades “respetuosas con los dientes” de una goma de mascar se pueden determinar mediante telemetria
de pH intraoral segun un método estandarizado (Toothfriendly International's Standard Operation Procedures) descrito
en Imfeld, Th. N., Identification of Law Caries Risk Dietary Components, Monographs in Oral Science, Vol. 11, pag.
198., H.M. Myers (ed.), S. Karger AG, Basel, 1983. En este método estandarizado, el pH de la placa se mide durante
y durante 30 minutos después del consumo de la goma de mascar que se va a ensayar con un electrodo cubierto de
placa. Se considera que una goma de mascar tiene baja fermentabilidad, potencial no cariogénico y no erosivo si
desciende el pH de la placa interdental por debajo de 5,7 por fermentacién bacteriana, ni durante el consumo nidurante
un periodo de 30 minutos después del consumo.

En particular, los presentes inventores han encontrado que el almidén nativo y poroso no se ferment6 faciimente por
las bacterias en la boca, por lo que el pH de la placa interdental no desciende a niveles criticos (pH 5,7). En una
realizacion preferida de la presente invencién, el pH de la placa interdental después del consumo de la goma de
mascar no es inferior a 5,7, preferiblemente el pH de la placa interdental después del consumo de la goma de mascar
esta comprendido entre 5,7 y 7, y mas preferiblemente entre 6y 7.

En una realizacion preferida de la presente invencién, la goma de mascar esta recubierta con un recubrimiento de
maltitol. De hecho, los presentes inventores han encontrado sorprendentemente que una goma de mascar segun la
presente invencién recubierta con un ingrediente de recubrimiento duro sin azlcar, tal como maltitol, tiene una mejor
sensacion en la boca.

En una realizacion preferida de la presente invencion, el recubrimiento de maltitol comprende del 80 % al 100 %,
preferiblemente del 850 al 98 % y mas preferiblemente del 90 % al 95 % de maltitol con respecto al peso seco total
del recubrimiento.

El recubrimiento de maltitol comprende opcionalmente ademas goma y agua. La goma representa del 0 % al 20 %,
preferiblemente del 2 % al 15 % e incluso mas preferiblemente del 3 % al 10 % en peso con respecto al peso seco
total del recubrimiento de maltitol. Preferiblemente, la goma se selecciona de goma arabiga, gelatina y mezclas de las
mismas.

El agua representa del 15 % al 40 %, preferiblemente del 200 al 35 % y aun mas preferiblemente del 25 % al 30 % en
peso con respecto al peso total de la solucién de recubrimiento de maltitol.

El recubrimiento de maltitol comprende opcionalmente ademas aditivos tales como agentes colorantes, edulcorantes
y mezclas de los mismos. Los aditivos representan del 0 % al 5 %, preferiblemente del 0,3 % al 3 % e incluso mas
preferiblemente del 0,5 % al 2 % en peso con respecto al peso seco total del recubrimiento de mailtitol.

Un ejemplo de recubrimiento de maltitol puede ser cristal de maltitol (SweetPearl P200 comercializado por Roquette).

En una realizacion preferida de la presente invencion, la relacion en peso del recubrimiento con respecto a la goma
de mascar estd comprendida entre 0 y 1, preferiblemente entre 0,25 y 0,65 y mas preferiblemente entre 0,3y 0,5, y
aun mas preferiblemente 0,4.

En una realizacion preferida de la presente invencion, el recubrimiento de maltitol representa del 0 % al 50 %,
preferiblemente del 200 al 40 % y mas preferiblemente del 25 % al 35 % en peso con respecto al peso total de la goma
de mascar recubierta.

El recubrimiento se puede afadir mediante una recubridora de disco giratorio, mediante una recubridora de lecho
fluido, mediante enfriamiento por aspersiéon o mediante un tambor.

Otro aspecto de la presente invencion es fabricar una goma de mascar sin azdcar respetuosa con los dientes con
almidén poroso como agente de carga, manteniendo al mismo tiempo las caracteristicas de sensacion en la boca y
de distribucion del sabor similares e incluso mejoradas con respecto a las de una goma de mascar elaborada con un
poliol tal como sorbitol como agente de carga y que no crea trastornos intestinales.

Por lo tanto, otro objeto de la presente invencion se refiere a un proceso para fabricar la composicién de goma de
mascar sin azlcar como se ha definido anteriormente que comprende la etapa de afiadir almidén poroso como agente
de carga.
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En una realizacion preferida, el proceso de la presente invenciéon no comprende una etapa de afiadir polvo de poliol
tal como alcoholes de azucar como agentes de carga.

La goma de mascar de la presente invencion puede fabricarse afiadiendo secuencialmente los diversos ingredientes
de la goma de mascar a una mezcladora disponible comercialmente conocido en la técnica. Una vez que los
ingredientes se han mezclado completamente, la masa de goma puede descargarse de la mezcladora y conformarse
en la forma deseada, por ejemplo, enrollandola en laminas y cortandola en barras o tiras, extruyéndola en pedazos o
formas, o0 moldeandola en granulos, bolas u otras formas.

Tipicamente, los ingredientes se mezclan fundiendo primero la base de goma y afadiéndola a la mezcladora en
funcionamiento precalentada. La base de goma también se puede fundir en la propia mezcladora. También pueden
afiadirse colorantes o emulsionantes en este momento. También puede afiadirse un ablandador, tal como glicerina,
en este momento, junto con cualquier jarabe y una porcién del agente de carga y el edulcorante. Después de un poco
de agitacion, el agente de carga y el edulcorante restantes se pueden afiadir a la mezcladora, en porciones o de una
vez. Tipicamente, se afiaden los ingredientes adicionales con la porcion final del agente de carga. La mezcla puede
tener lugar hasta que se alcance el grado de consistencia. Los expertos en la materia reconoceran que se pueden
seguir variaciones del procedimiento anterior, por ejemplo, la mezcladora podria ser continua y los componentes se
podrian afiadir en diferentes érdenes.

También se describe la goma de mascar obtenida a partir del proceso de la presente invencion.

A continuacién se ilustrara la invencion mediante las siguientes figuras y ejemplos, entendiéndose que los mismos
tienen por objeto explicar la invencion, y de ninguna manera limitar su alcance.

Breve descripcion de los dibujos:
Figura 1: Micrografia electronica de barrido de almidon poroso de maiz ceroso

Figura 2: Resultados de telemetria de pH de la goma de mascar del ejemplo 1 sobre un voluntario que tiene una placa
joven de 3 dias de antigiiedad.

Figura 3: Resultados de telemetria de pH de la goma de mascar del ejemplo 1 sobre un voluntario que tiene una placa
madura de 4 dias de antigliedad.

Ejemplos

En los siguientes ejemplos se usan los siguientes productos comerciales:

- Base de goma (Optium) comercializada por Cafosa.

- Sorbitol comercializado por Roquette.

- Maltitol liquido (Lycasin 85/55) comercializado por Roquette.

- Aspartamo comercializado por Nantong Changhai.

- Glicerina comercializada por Wilmar.

- Aroma liquido (Menta/Vainilla RQT870565) comercializado por IFF.

El almidén poroso usado en el ejemplo 1 se produjo segun el siguiente protocolo

1. Suspender almidon de maiz ceroso nativo en agua descarbonatada hasta un contenido solido del 26 %.
2. Ajustar el pH de la suspension de almidén a 7,0 usando una solucién al 3,3 % de NaOH.
3. Afadir a-amilasa termoestable (Liquozyme Supra de Novozymes, 2,67 mg de enzima/g de almidén seco) y

hacer reaccionar a 55 °C durante 4 horas.

4. Detener la reaccién ajustando el pH a 3-3,5 usando una solucién al 5 % de acido clorhidrico y mantener
durante una hora.

5. Ajustar de nuevo el pH a 4,5-5,5 usando una solucién al 3,3 % de hidréxido de sodio.

6. Enfriar la suspension de almidén a aproximadamente 25 °C.
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7. Filtrar la suspension por prensado para obtener una torta de almidén poroso.

8. Lavar la torta con agua descarbonatada.

9. Secar la torta usando un secador instantaneo hasta obtener un polvo con un contenido de humedad inferior
al 12 %.

La micrografia electronica de barrido se muestra en la figura 1.

Ejemplo 1: Fermentabilidad de una goma de mascar que comprende almidén poroso como agente de carga en lugar
de sorbitol.

La receta de la muestra de goma de mascar a ensayar (100 % de sustitucion de sorbitol) se presenta en la tabla 1.

Tabla 1
INGREDIENTES PARTES EN PESO (%)
Muestra de goma de mascar ensayada Férmula original
(100 % de sustitucién de sorbitol)
Base de goma 30 30
Sorbitol (agente de carga) 0 55,1
Almidon poroso (agente de carga) 471 0
Maltitol liquido Lycasin 85/55 (ablandador) 20 12
Aspartamo (edulcorante) 0,5 0,5
Glicerina (humectante) 1,2 1,2
Saborizante liquido (agente saporifero) 1,2 1,2

La muestra de goma de mascar se preparo segln el siguiente protocolo:

1. Mezclar todos los ingredientes en polvo (mezcla en polvo): almidén poroso y aspartamo

2. Procedimiento de carga (min) - Amasadora de cuchillas en Z a 50 °C

. 0 min: introducir la base de goma fundida (calentada en la estufa a 50 °C) y la mitad de la mezcla en polvo.

. 2 min: afiadir todo el maltitol liquido Lycasin 85/55.

. 4 min: afadir la mitad de la mezcla en polvo.

. 7 min: afiadir glicerina.

. 8 min: afadir aromatizante liquido.

. 9 min: descargar de la amasadora.

3. Enrollar y cortar en forma de tiras

4214 A Acondicionamiento, que consiste en almacenar las tiras a aproximadamente 20 °C, al 50 % de HR durante
oras.

La “cualidad respetuosa con los dientes” de |a pasta de dientes resultante se ensay6 usando un método estandarizado
telemétrico de pH. El producto se ensayé en dos voluntarios diferentes que tenian una placa joven (de 3 dias) y una
placa madura (de 4 dias).

Los resultados se muestran en las figuras 2 y 3.

Como se muestra en las figuras 2 y 3, las curvas de pH de la placa obtenidas demostraron que la goma de mascar
ensayada no estaba asociada con una disminucién del pH de la placa por debajo de 5,7, ni durante ni después de
30 minutos de masticacion. El aumento del pH de la placa durante el aumento del agua (A) y la masticacién con
parafina (MP), asi como la disminucién del pH de la placa por debajo de 5 después del tratamiento de control positivo
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(con una solucién de sacarosa al 10 %) demostraron el funcionamiento adecuado de los electrodos cubiertos de placa.
La curva de pH obtenida con el electrodo cubierto de placa demostré que el producto ensayado también carecia de
potencial erosivo.

Estos resultados demuestran que la goma de mascar ensayada carece de potencial cariogénico y erosivo y, por lo
tanto, es “respetuosa con los dientes”. Por lo tanto, se puede usar almidén poroso como agente de carga en las gomas
de mascar para reemplazar a los polioles, tal como el sorbitol, usado como agente de carga “respetuoso con l0s
dientes”.

10
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REIVINDICACIONES

Uso de almidén poroso como agente de carga para reemplazar parcial o totalmente polioles tales como
alcoholes de azlicar en una composicion de goma de mascar sin azucar,

en donde el almidén poroso reemplaza hasta el 100 %, preferiblemente hasta el 60 % y mas
preferiblemente hasta el 30 % en peso del polvo de poliol en la composicion de goma de mascar,
en donde el almidén poroso es un almidén granular producido a través de un proceso que
comprende una etapa de hidrolisis enzimatica de granulos de almidén nativo con una o multiples
enzimas amiloliticas, tales como a-amilasa y amiloglucosidasa, a una temperatura inferior a la
temperatura de gelatinizacién del almidén, y en donde el almidén poroso tiene un diametro de
particula comprendido entre 0,5 um y 200 um y tiene multiples poros en la superficie con un diametro
comprendido entre 0,01 umy 5 um.

Uso segun la reivindicacion 1, en donde el almidén se selecciona del grupo que consiste en almidon de
tapioca, almidon de tapioca ceroso, almidén de maiz, almidén de guisante, almidén de patata, almidon de
patata ceroso, almidén de trigo, almidén de trigo ceroso, almidén de maiz ceroso, almidén de frijol mungo,
almidén de arroz, almidén de arroz ceroso, almidén de boniato, almidén de boniato ceroso, almidén de mijo,
almidén de sagu, almidon de sorgo, almidén de quinoa, almidén de arrurruz, almidén de amaranto, almidén
de raiz de loto y almidén de trigo sarraceno.

Uso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en donde el almidén representa del 5% al 65 %,
preferiblemente del 20 % al 55 % y mas preferiblemente del 40 % al 50 % en peso con respecto al peso total
de la composicién de goma de mascar.

Uso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la composicion de goma de mascar comprende:

- del 5 % al 70 %, preferiblemente del 10 % al 55 % y mas preferiblemente del 15 % al 40 % en peso
de base de goma con respecto al peso total de la composicién de goma de mascar,

- del 5 % al 65 %, preferiblemente del 20 % al 55 % y mas preferiblemente del 40 % al 50 % en peso
de almidén poroso con respecto al peso total de la composiciéon de goma de mascar,

- opcionalmente del 0 % al 35 %, preferiblemente del 5 % al 30 % y mas preferiblemente del 10 %
al 25 % en peso de aditivos con respecto al peso total de la composicién de goma de mascar.

Uso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la goma de mascar esta recubierta con un
recubrimiento de maltitol.

Composicién de goma de mascar sin azlcar que comprende un agente de carga que contiene o consiste en
un almidén poroso como se define en la reivindicacion 1.

Proceso para fabricar una composicidon de goma de mascar sin azlcar que comprende la etapa de afiadir
almidén poroso como se define en la reivindicacién 1 como agente de carga.

Proceso segun la reivindicacion 7, en donde dicho proceso no comprende una etapa de afadir polvo de poliol
tales como alcoholes de azlcar como agentes de carga.
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MP 1 Goma de mascar de laboratorio MP Sacarosa MP
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Figura 3
MP 1 Goma de mascar de laboratorio MP Sacarosa MP
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