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Varmistava tietoliikennejdrjestelmd edel-
lyttdd erikoisjidrjestelyjd keskityksen ja
tahdistuksen toteuttamista ja ylldpitoa
varten. Keskityssana ldhetetddn (viiva 2)
vakiotaajuudella ja sen selvittdmiseen
tarvittava avaintieto ldhetetddn (viiva 3)

kiintedssd asennossa keskityssanan suhteen.

YHOISTETTY TELEVISIOSIGNAALI rM

Tahdistustieto (vertailukellon tahtisig- ‘ 103 I ys . } b/,*]
naalit) véiristetddn tietosisdlloltadn ja P N PEENL T n KELLO
se voidaan oikaista vain avaintiedon avul- PoIs
la. Keskitystd ylldpidettdessd vastaanotti- i

men vaihelukittu silmukka (107) avautuu %gﬁ&%k

vain tulosignaalin lyhyiden vertailukello-

tahtisignaalien aikana ja keskityssignaa- (M

ligeneraattori (105) kykenee ennustamaan ML ACENRAAT] TAHTISICHAALIHILA

perdkkdisten keskityssignaalien esiinty- Hﬁh@ﬁﬁﬂ%

misen ottamatta huomioon tulosignaalia.

Kun keskitys kadotetaan, vastaanotin siir-
tyy "pehmedlukitustilaan", jossa vaihe-
lukittu silmukka avautuu vastaanottaakseen
koko tulosignaalin ja keskityssignaali-
generaattori (105) ottaa huomioon pelkéds-
tddn tulosignaalin synnyttdessddn keski-
tyssignaalit.



Ett sdkrat kommunikationssystem krdver
speciella arrangemang f&r att astadkomma
och upprdtthalla ramldsningen och synkro-
niseringen. Ett ramldsningsord dverfdrs
(rad 2) med en bestidmd frekvens, och en
kodnyckel som behdvs fdr att avkoda dver-
féringen Overférs (rad 3) med en fast posi~
tion i fdrhéllande till ramlasningsordet.
Synkroniseringsinformationen {(referens-
klockans impulser) f8rvrénger tillsammans
med den Sverfdrda informationen och kan
dtervinnas endast d& kodnyckel &r till-
gdnglig. Da ramldsningen upprdtthélls Spp-
nas mottagarens faslasta slinga (107)
endast under de korta referensklockans
impulser i den inkommande signalen, och
ramlasningssignalgeneratorn (105) kan da
prediktera de¢ efterfdljande ramldsnings-
signalernas upptradande utan beaktande

av den inkommande signalen. D& ramlas-
ningen férloras, gir mottagaren in i ett
"mjuklést"-tillstdnd, vari dess faslasta
slinga 6ppnas f&r att mottaga hela den
inkommande signalen, och vari ramlés-
ningssignalgeneratorn (105) endast be-
aktar den inkommande signalen for att ge-

nerera ramldsningssignaler.
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Palautuskeskitys tietoliikennejirjestelmidssi

Esilld olevan keksinndn kohteena on sopivan keskityksen ja
tahdistuksen saavuttaminen tietoliikennejirjestelmidssid, eri-
tyisesti varmistavassa tietoliikennejirjestelmissi. Oikea
keskitys saavutetaan, kun vastaanotetun aikasarjan raot liit-
tyvdt oikealla tavalla ldhetetyn aikasarjan asianmukaisiin
asentoihin; oikea tahdistus merkitsee taas sitd, ettid lihetys-
ja vastaanottokellot on lukittu toisiinsa (niin ettid bitti-

eheys sdilytetddn).

Useat tietoliikennejirjestelmidt ovat luonteeltaan sellaisia,
ettd oikea keskitys on vidlttidmidtdn niiden toiminnalle. Esi-
merkiksi itsendisten digitaalisten bittivirtojen aikajakoli-
mityksen avulla toimivassa siirrossa tulosignaalin arvon oi-
kea tulkinta yhtend osana ldhetettyd symbolisarjaa sekid tul-
kitun symbolin suuntaaminen oikeaan vastaanottimeen vaativat
asianmukaista keskitystd. Samalla tavoin televisioldhetysten
vyhteydessid on vastaanottimessa ndkyvien kuvaelementtien ole-
tava samoissa suhteellisissa asennoissa kuin lihettimen ku-
vaelementit, ja viiva- ja kenttidjuovitettua televisiosignaa-
lia varten (tdmén signaalin yhteydessi lihetetty kuva juovi-
tetaan vierekkdiset samansuuntaiset viivat sisdltdvind kent-
tind) tarvitaan vHlttidmittd oikeaa keskitystid. Elleivit tie-
tojen kuvat-alat ole erityisen lyhyitid (esimerkiksi yksit-
tdisten ASCII-merkkien yhteydessi) tarvitaan oikeaa tahdis-
tusta luotettavan tietoyhteyden sdilyttidmiseksi perdkkdisten

keskityssignaalien v&1lills.

Tavallisissa (ei-varmistavissa) tietoliikennejirjestelmissi
keskitystieto esiintyy usein erikoisena sanana, jonka tunnis-
taminen vastaanottimessa muodostaa sen perustan, josta lih-
tien aikamittaukset voidaan suorittaa. Sama sana esiintyy
jaksottaisesti samanaikaisesti suhteessa kuhunkin tietokeski-

tykseen (esimerkiksi tv-kuvan rasteri tai kenttid). Koska kes-
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kityssana esiintyy vakiotaajuudella ja on identtinen kutakin
kuva-~-alaa varten, on vastaanotetun tietocaineiston keskittdmi-

nen helppoa.

Tdmd tekniikka ei kuitenkaan sovellu varmistaviin tietolii-
kennejdrjestelmiin, joska yhtend tidrkedni varmistavana teki-
jdnd voi t&dll6in olla keskitystietojen peruutus. Keskityspe-
ruutus voidaan saada aikaan vaihtelemalla sitd aikaa, jonka
kuluessa tietoaineisto esiintyy suhteessa keskityssanaan
(vddristdminen), joitakin keinoja on t&116in kuitenkin kady-
tettdvd ndiden keskitystietojen lidhettidmiseksi tarkoitetulle
vastaanottajalle. Jos vastaanottajalla on kdyt&ssdidn avain-
tieto ndiden tietojen selvittdmiseksi, ei mitd4n ongelmia
esiinny. Lisdvaikeuksia esiintyy kuitenkin, kun tahdistustie-
toja (kuten vertailukellon tahtisignaalia) vidadristetidin yh-
dessd tietoaineiston kanssa. Tdllainen tietoaineisto on vidlt-
taimdton keskitysprosessille, koska se estdid kellon liian suu-
ren poikkeaman keskityspulssien vdlisten suhteellisen pitkien

ajanjaksojen vdlilli.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan ja yl-

ldpitdd sopiva keskitys tietoliikennejirjestelmissi.

Keksinntn erddnd lisdtarkoituksena on saada aikaan ja yllapi-

tdd sopiva keskitys varmistavassa tietoliikennejirjestelmissi.

Keksinndn erddni toisena lisdtarkoituksena on keskitys-

ja tahdistustietojen talteenotto muokatusta tietosignaalista.

Esilld olevan keksinndn sovellutuksena on televisioldhetyk-
seen kdytettdvd tietoliikennejidrjestelmi. Ohjelman lihettdmi-
sen estdmiseksi asiaankuulumattomille katsojille (esimerkiksi
niille, jotka eivdt ole maksaneet lupamaksua) television ku-
vaviivat vddristetddn, so. niiden kestoaikaa vaihdellaan
toistensa tai sddnnidllisesti esiintyvidn tietoaineiston, kuten

ldhettimestd tulevan ajoitussignaalin, suhteen. Tamd vdidris-



3 85206

tdminen tehdddn tietyn avaintiedon mukaisesti, joka ldhete-
tddn yhdessd vddristetyn kuvan kanssa. Tahdistuspulssit, jot-
ka tavallisesti l&hetet4idn sammutusaikavilein, jHtetH&n pois
(varmuuden vuoksi) ja ndiiti aikavileji kadytetddn kyseisen
avaintiedon, ohjelman &iniaineiston ja ajoitussignaalin (yh-
deksi sanaksi koodattuna) lidhettdmiseen. Lisivarmuutta varten
avaintieto annetaan salakielisend (k&dyttiden ennakolta vastaa-
nottajalle annettua selvitysavainta). Vaikka signaali on vii-
ristetty, ldhetetddn avaintieto ajallisessa vakiosuhteessa
ajoitussignaaliin ja tdmdn ansiosta lihetetty (salakielinen)
avaintieto voidaan ottaa talteen ajoitussignaalin vastaanot-

tamisen jdlkeen.

Tdllaisen signaalin vastaanotin sisiltidi useita komponentteja
Ensimmdisend niistd on keskityssignaaligeneraattori, joka
synnyttad keskityssignaalin vastaanotetun ajoitussignaalin
tai aikaisemmin vastaanotettujen ajoitussignaalien perusteel-
la (paikallisesti ekstrapoloituina kiyttien vastaanottajan
kelloa). Kun keskityssignaali synnytetiin paikallisesti ai-
kaisemmin vastaanotettujen ajoitussignaalien ekstrapoloinnin
perusteella, se on huomattavan yhdenmukainen ldhetetyn ajoi-
tussignaalin kanssa (lukuunottamatta tietenkin tapausta, jol-
loin keskitys on kadotettu). Kun vastaanotettu ajoitussignaa-

1i ldhetetd&dn keskityssignaalina, ei ekstrapolointia tarvita.

Toisena komponenttina on avaintietoilmaisin, joka etsii lihe-
tetyn avaintiedon middridttynd ajankohtana ennen keskityssig-
naalia tai sen jilkeen. Avaintietoilmaisin sisiltii myds sel-
vityspiirin ilmaistun avaintiedon selvittimiseksi ennalta

asetetun selvitysavaimen avulla.

Kolmas komponentti sisdltdi avainnussignaaligeneraattorin ja
ajastusoikaisijan. Tdmi komponentti ottaa vastaan keskitys-
signaalin ja selvitetyn avaintiedon seki laskee avaintiedon
avulla sopivan viiveen vastaanotetun kuvan kunkin viivan

asettamiseksi oikeaan ajalliseen suhteeseen muiden viivojen
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kanssa (kuvan oikaisemiseksi). T&mi komponentti synnytt&di
mySs avainnussignaalin kdytt8d varten yhdessi muiden kompo-
nenttien kanssa vastaanottimen vaihelukitussa silmukassa
(kellossa). Avainnussignaali avaa silmukan sopivana ajankoh-
tana pddstden sisdidn pienen osan vastaanotettua signaalia,
tavallisesti kunkin horisontaalisen sammutusaikavidlin aikana

esiintyvdn vertailukellotahtisignaalin.

Tdrkednd komponenttina on keskityksen kadotusilmaisin, joka
mAdrittdd kyseisen keskityksen katoamisajan aiheuttaen sen
jdlkeen tiettyjd muutoksia muiden vastaanotinkomponenttien
toiminnassa. Keskityksen kadotusilmaisin vastaanottaa saman
avainnussignaalin kuin vaihelukittu silmukka ja tarkastaa sa-
man osan vastanotetusta signaalista eli vertailukellotahti-
signaalin (vaikka mitd tahansa muutakin sopivaa osaa vastaa-
notetusta signaalista voitaisiin myds kdyttdd tarkastusta
varten). Keskityksen kadotusilmaisin mididrittii sen jdlkeen
vastaanotetun signaalin tarkastetun osan perusteella, onko
keskitys oikea. Jos se on oikea, ei mitiddn muutosta tehdi
vastaanottimen toiminnassa. Ellei se ole, tapahtuu kaksi
asiaa. Ensiksi vaihelukittu silmukka avataan koko vastaanote-
tulle signaalille niin, ettid vastaanottimen kello voidaan
tarpeen vaatiessa korjata oikeaan arvoon. (On mahdollista,
ettd keskitys on kadotettu kellon poikkeaman johdosta). Toi-
seksi keskityssignaaligeneraattori suunnataan synnytt&miin
keskityssignaalit vain vastaanotettujen ajastussignaalien ei-
k& todellisen tietoaineiston perusteella (joka siis on saatu
aikaisemmat ajoitussignaalit ekstrapoloimalla kidyttden vas-
taanottimen kelloa), silld tdmd tietoaineisto ei ehkd endi

ole patevi.

Vaihelukitun silmukan ollessa avoinna vastaanottimen kello
korjataan oikeaan arvoon (koska kellotiedot lihetet&diln yhdes-
sd televisiosignaalin kanssa). Kun keskityssignaaligeneraat-
tori huolehtii nyt vain vastaanotetuista ajatussignaaleista
eikd niiden omasta paikallisesta ekstrapolaatiosta, tulee vas-

taanottimen keskitys ldhetetyn signaalin mukaisesti.
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Oheisissa piirustuksissa kuvio 1 esittii kolmea televisioli-
hetyksen viivarivid, jotka voidaan vastaanottaa esilli olevan
keksinn6n mukaisesti,

kuvio 2 esittdsd kaaviota esilli olevan keksinndn mukaisesti
toimivan televisiovastaanottimen keskitys- ja tahdistuskompo-
nenteista, kuvio 3 esittdi kaaviota kuviossa 2 ndkyvidsti kes-
kityssanailmaisimesta, kuvio 4 esittdd kaaviota kuvion 2 mu-
kaisen tahtisignaalihilageneraattorin ja ajastusoikaisulait-
teen toiminnasta, kuvio 5 esittdi kaaviota kuvion 2 mukaisesta

pehmedlukitusilmaisimesta.

Kuvio 1 esittdid televisiolidhetyksen kolmea viivarivii, jotka
voidaan ottaa vastaan tidmidn keksinndn mukaisesti. Kyseiset
viivarivit sisdltdvit pystysuoran sammutusaikavilin viivat
1-3 (VBI).

Kukin viivarivi sisdltdi tiettyi tietoaineistoa (jota t&ssi
yhteydessd kutsutaan nimelld "horisontaaliset tiedot") vaaka-
suorassa sammutusaikavidlissdin (HBI), ensimmiisen tiedon ol-
lessa arvoltaan 10,9 us NTSC-signaalia varten. Horisontaa-
liset tiedot sisiltidvdt sospivimmin digitaalimuodossa olevan
d8niaineiston ja lyhyen tahtisignaalin (10 jaksoa) vertailu-
kellon taajuudella. Kellotahtisignaali tapahtuu kiinte&ssi
kohdassa VBI:n sisdltidmien viivojen HBI:n aikana. Tahdistus-
ja sammutustasot, jotka normaalisti tiyttdvit HBI:n, on pois-

tettu.

Videokuvan aikana eli VBI:den v#lilli, HBI:it sisdltivit sa-
man horisontaalisen tietoaineiston eroten kuitenkin eriissi
tdirkedssd suhteessa aikaisemmin esitetyisti tapauksista. Vi-
deokuvan aikana kunkin HBI:n pituutta ja siten sen sisiltimin
vertailutahtisignaalin asemaa muutetaan nienniisesti satun-

naisen mdidridn verran standardiarvon suhteen. Tamd suoritetaan
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lisddmilld digitaaliset ddniaineistondytteet sopiviin kohtiin
viivalle tai poistamalla ne siitd. Lihetettyjen tietojen
pitkdaikaisten vajausten tai ylijdidmien vialttadmiseksi, jotka
voivat nopeasti lisiddntyd, on nidennidisesti satunnainen muutos
asetettu ennakolta keskim&ddrin nollaan kussakin tidydellisessi

kuvakentdsssi.

Videokuvan aikana kunkin viivan aktiivinen osa (jossa ei ole
horisontaalista tietoaineistoa) sisdltdid myds lihetetyn tele-
visioviivan erilliset analogiset komponentit (valotiheyden ja

vdrin puhtausasteen).

VBI:ssd ei tietenkddn ole mit4dn lihetettdvdd kuvaa ja keski-
tystiedot voidaan edullisesti lihettdid kunkin VBI-viivan ak-
tiivisen osan aikana. Ndmid viivat (joiden pituus on 63,56

us NTSC:ssd) on tdytetty joukolla digitaalisia symboleita
(455 NTSC:ssd), jotka edustavat erilaisia oikean keskityksen
saavuttamiseen ja ylldpitdmiseen tarvittavia tietoaineiston
osia. Yksinkertainen jakolasku osoittaa, ettd yllidolevilla
parametreilld suoritettua televisioldhetystd varten (joka on
tarkoitettu NTSC-vastaanotinta varten) symbolit esiintyvit
arvolla 7,16 MHz, mikd on kaksinkertainen virin apukantocaal-

lon tajuuteen verrattuna.

VBI:n viiva 1 sisdltdd aktiivisessa osassaan vuorottaiset
nollat ja ykkdset eli ldhetetyn symbolisarjan maksimit ja mi-
nimit (monitasoisia symboleita k&dytettiessi). Symbolien lihe-
tystaajuuden johdosta viiva 1 sisdltdd siis 52,66 us jat-
kuvaa aaltoa taajuudella 3,58 MHz, varin apukantoaallon taa-
juuden ja sopivimmin yhden taajuuden vastaanottimen kellosta.
(Termid "vastaanotin" kidytettiessi se ei kdsitd vain NTSC,
PAL, SECAM tai muut standardimalliset vastaanottimet, vaan
myds laajemmassa mielessd dekooderin ja muut pddtelaitteistot,
joita tarvitaan muuttamaan tuleva televisiosignaali standar-
dimuotoon, kuten NTSC. Kello muodostaa siten sopivimmin osan

vastaanottimen dekooderilaitteistosta.) Viiva 1 voidaan ohja-
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ta hilan avulla vaihelukittuun silmukkaan sen tahdistamiseksi

ldhettimen kellon kanssa.

VBI:n viiva 2 sisdltid aktiivisessa osassaan vyhdeksi sanaksi
koodatun ajatussignaalin yhdessi muun tietoaineiston kanssa
(FD-osa viivasta), joka tarvitaan sen erityisen kuvakentin
tunnistamista varten, jossa viiva esiintyy. Alkaen symbolista
79 ldhetetddn sarja ensimmiisii koodikuvioita P. Ensimmdinen
koodikuvio P on keksinn®dn suositeltavassa sovellutusmuodossa
seuraava kahdeksan bindidrinumeron eli bitin sarja: 11110000.
Ensimmdinen koodikuvio P lihetetiin 41 1/2 kertaa, jolloin

se sisdltdd yhteensid 332 symbolia. Sen jdlkeen, kun ensimmii-
nen koodikuvio P on lihetetty 41 1/2 kertaa, toinen koodiku-
vio Q ldhetetddn kahdesti samanvaiheisena P:n kanssa. Toinen
koodikuvio Q on t&dssid suositeltavassa sovellutusmuodossa en-
simmdisen koodikuvion P tdydennys, siis 00001111. Koska yli-
madrdinen puolikasjakso P-kuviota lihetettiin, merkitsee "sa-
manvaiheisuusvaatimus" siti, ett3d Q-kuvion ldhetykset alkavat
toisen koodikuvion Q keskeltd (so. 1111). (Jos kokonaisluku-
madrd P-kuvioita on lihetetty, alkavat Q-kuvion ldhetykset
sen alusta - so. 0000.) Ajastuspulssi koodataan siten vaihe-
muutoksena ensimmdisen koodikuvion P viimeisen ldhetyksen ja
toisen koodikuvion Q ensimmiisen ldhetyksen v&d1illid. Toisen
koodikuvion Q toisen lihetyksen jilkeen lihetetiin kentin
tunnistusaaltomuoto. Tidmidn aaltomuodon avulla voidaan tunnis-
taa, mikd 16 kentdstd lihetetiddn. (Siti voidaan kdyttdd jar-

jestelmdn salakielisten osien tahdistamiseen.)

Viiva 3 sisdltdd aktiivisessa osassaan (tarkasti virheistd
korjatun ja sopivimmin salakielisen) avaintiedon, joka tarvi-
taan ndennidisesti satunnaisten muutoksien oikaisemiseen kym—
menjaksoisen vertailukellotahtisignaalin asennossa, joka
esiintyy videokuvan kunkin viivan HBI:n aikana. Titi avain-
tietoa, joka pdivitetiin keskityksen yhteydessd, kdytetidin

aloitusvektorina ndenndissatunnaisluvun generaattoripiirissi.
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Kuvio 2 esittdd kaaviota vastaanottimen keskitys- ja tahdis-
tuskomponenteista (eli, kuten edelli on mainittu, dekooderis-
ta). VBI:n viivassa 3 lihetetyn tunnuksen mukaisesti viidris-
tetty televisiosignaali tulee viivaan 101 ja sydtetddn sala-
kieliavaimeen 103, keskityssanailmaisimeen 105 ja vaihelukit-
tuun silmukkaan 107. Ilmaisin 105 vastaanottaa aina koko yh-
distetyn televisiosignaalin niin, ettd se kykenee ilmaisemaan
ldhetetyn ajastussignaalin, vaikka se tavallisesti antaakin
tulokseksi paikallisesti synnytetyn keskityssignaalin vastaa-
notetun ajastussignaalin kdytdn asemasta keskityssignaalina.
Vaihelukittu silmukka 107 vastaanottaa koko yhdistetyn tele-
visiosignaalin tahtisignaalihilageneraattorin 109 mddritta-
mien ajanjaksojen valilla (pehmed lukitusilmaisimen 111 muut-
tamana). Kun keskitys ja tahdistus ovat oikeita (kovalukitus-
tila), nd3md ajanjaksot ovat kymmenjaksoisen vertailutahtisig-
naalin ajanjaksoja kunkin viivan HBI:ssd. Salakieliavain

103 vastaanottaa koko yhdistetyn televisiosignaalin niin, et-
td se kykenee ilmaisemaan oikaisutunnuksen VBI:n viivalla 3
laskemalla sen ajan, joka kuluu siitd, kun keskityssanailmai-
sin 105 ldhettdd keskityssignaalin. Kellosignaalitulostus
vaihelukitusta silmukasta 107 syotetddn tarpeellisena tekijd-

nd vastaanotinkomponentteihin.

Tahtisignaalihilageneraattori 109 vaatii sekd keskityssignaa-
lin (ilmaisimesta 105) ettd salakirjoitusavaimen (koodiavauk-
sesta 103) midrittdikseen vertailukellon tahtisignaalien
esiintymisajan yhdistetyn televisiosignaalin HBI:ssd. Vaihe-
lukittu silmukka 107 avataan tavallisesti vain ndiden ajan-
jaksojen aikana kellon oikeaan arvoon korjausta varten. Ndi-
den tahtisignaalijaksojen aikana myds pehmedlukitusilmaisimen
111 sallitaan vastaanottaa yhdistetty televisiosignaali kova-
lukitustilan ylldpidon m&ddrittamiseksi. Td&md saavutetaan in-
tegroimalla vastaanotettu signaali. Koska kellotahtisignaali
muodostuu nollan ja ykkdsen vuorottaisesta sarjasta, niin DC-
komponentin poistamisen jdlkeen sen keskimddridisend arvona

olisi oltava nolla. Jos pehmedlukitusilmaisimen 111 integ-
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roinnin aikana generaattorin 109 synnyttimin avainnussignaa-
lijakson aikana vastaanotetun yhdistetyn televisiosignaalin
Oosa on arvossa nolla, on keskitys oikea. Ellei ndin ole, on
keskitys virheellinen ja pehmedlukitusilmaisin aiheuttaa vas-
taanottimen siirtymisen "pehmeilukitus" -tilaan lihettimilli
pehmedlukitussignaalin sekd keskityssanailmaisimeen 105 etti
vaihelukittuun silmukkaan 107. Pehmeilukitussignaali avaa
silmukan 107 vastaanottamaan koko yhdistetty televisiosignaa-
1i mukaanlukien VBI:n viivalla 1 oleva kellosignaali. Se
muuttaa myds ilmaisimen 105 hystereesialgoritmin, jolloin
paikallisesti synnytetyt keskityssignaalit jdtetidin huomioo-
nottamatta ja ilmaisimesta 105 ldhetettynd keskityssignaalina

on vastaanotettu ajastussignaali.

Kuvio 3 esittdd kaaviota keskityssanailmaisimesta 105. Yhdis-
tetty televisiosignaali (mukaanlukien koodattu ajastuspulssi),
vaikka se synnytetddnkin digitaalisena signaalina, lidhetetiin
radion vdlitykselld analogisessa muodossa. Se ensin suodate-
taan ja vahvistetaan pikasuodattimen 304 ja vahvistimen 306
avulla. Tulokseksi saatu signaali lihetetddn sitten sydttd-

pddtteeseen 300.

Digitaalinen suodatin 308, eli taajuuteen 895 kHz viritetty
kahdeksannen suuruusluokan digitaalinen kaistanpiistdsuodatin
on rekursiivinen suodatin. Suodatintaajuus 895 kHz merkitsee
taajuutta, jossa koodikuviot P ja Q esiintyvit (symbolitaa-
juus 7,16 mHz jaettuna kahdeksalla symbolilla koodikuviota
kohti). Suodattimen 308 navat on asetettu tarkalleen yksikko-
piiriin z-tasolle, mikd johtaa erittiin kapeaan kaistalevey-
teen ja siten erinomaiseen meluntorjuntaan. Suodattimen sta-
biilisuutta pidet&ddn ylli puhdistamalla ajoittain sen sdily-

tyselementit sydttdvalvontalogiikkapiirin 309 vilitykselli.

895 kHz koodikuvioiden tullessa digitaaliseen suodattimeen
308 sen l&htsteho pyrkii lisi&ntym#dn. Sen jilkeen, kun en-

simmdinen koodikuvio P on sydtetty digitaaliseen suodattimeen
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308 28 - 46 ,us ajanjaksoa varten (melutasosta riippuen),
on suodattimen ldhtdteho noussut kyllin korkealle laukais-
taakseen kynnysilmaisimen 310 ja aktivoidakseen kuviotunnus-

tuspiirin 312. Kuten kuviosta 3 nikyy, on kynnysarvo "ykko-

sen" ilmaisemiseksi digitaalisen suodattimen 308 1ihtSpiissi
suurempi tai yhtd suuri kuin 25 "ykk&stid". Kynnysarvo "nol-
lan" ilmaisemiseksi digitaalisen suodattimen 308 lihtopidissi

on taas pienempi tai yhtd suuri kuin 7. 28 g digitaali-

suodatin 308 on vastaanottanut 25 ensimmidistid koodikuviota P,
ja siten, kun melua ei esiinny, lisddntynyt arvo ensimmiisen
koodikuvion P kutakin neljii "ykkdsasentoa" varten on saavut-

tanut arvon 25. 46 us:ssa kaikki ensimmiisen koodikuvion P

41 1/2 toistoa on vastaanotettu.

Kuviotunnistuspiiri 312 suorittaa kaksi tehtdvii. Ensiksikin
se tarkastaa kynnysilmaisimen 310 l1&dhtdsignaalit midrittdsk-
seen, ovatko ne syntyneet tuloksena 895 kHz signaalin kohdis-
tamisesta digitaalisuodattimen systtdpddhdn. Tdlloin midrite-
tddn yksinkertaisesti, tyydyttdvdtks kahdeksan nidytettd "suu-
rempi kuin"/"pienempi kuin" -signaalista (joka tulee kynnys-
ilmaisimesta 310) seuraavat kaksi kriittisti ehtoa:

a. on oltava tarkalleen neljd "suurempi kuin" ndytettd: ja

b. on oltava joko nelj&d "suurempi kuin" tai neljd "pienempi
kuin" ndytettd samassa rivissi.

Kun 895 kHz signaalin ldsndolo on miidritetty, alkaa kuviotun-
nistuspiiri 312 synnyttidi paikallisesti omaa muunnelmaansa
895 kHz signaalista eli sarjaa ensimmidisid koodikuvioita P.
Namd kuviot sydtetddn poissulkevaan OR-hilaan 314 yhdessi
syottopddtteestd 300 tulevan signaalin kanssa vaihemuutoksen
paikantamiseksi (ks. kuvio 1) kooditetussa tahdistussignaa-

lissa.

Vaihemuutoksen tapahtuessa poissulkevan OR-hilan 314 1ldhtopaa
muuttuu arvosta "0" arvoon "1". Poissulkevan OR-hilan 314

ldhtopdd kdyttdd 12-16 sarjadinestyspiirid 316, jonka 1ihts-
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teho on aktiivikorkea aina kun 12 viimeisesti 16:sta syotto-
nidytteestd on "ykkdsii". Kun melua ei esiinny, on kohta, jos-
sa ddnestyspiirin 1dhtSteho tulee aktiivikorkeaksi, kiinte#
yhdistetyn televisiosignaalin suhteen (itse alkuperidisen tah-
distussignaalin ollessa vakiosuuruinen, kuten on asianlaita
keksinn&n suositeltavassa sovellutusmuodossa). Kuitenkin koo-
ditetun ajastussanan vaihemuutososassa virheiti aiheuttavan
melun johdosta ei kohta, jossa Hinestyspiirin l&htSteho tulee

aktiivikorkeaksi, ole vilttimitti kiintes.

Tédmd tilanne korjataan tahdistamalla uudelleen ddnestyspiirin
316 1&htbpdd paikallisesti synnytetyn ensimmidisen koodikuvion
P avulla, joka tulostetaan kuviotunnistuspiiristd 312. Tami
uudelleentahdistus tapahtuu nollauspiirissi 318. (Ilman nol-
lauspiirid 318 otetaan &#inestyspiirin 316 ldhtdsignaaliksi
dekoodattu ajastussignaali. Esilli olevassa sovellutusmuodos-
sa dekoodattu ajastussignaali otetaan kuitenkin nollauspiirin
318 1dhtOpaddstid.) Nollauspiiri 318 yhdistidi kaksi tarpeellista
tietotekijdd tarkasti ajastussignaalin talteenottoa varten.
Kuviontunnistuspiiristd 312 se vastaanottaa paikallisesti
synnytetyn ensimmdisten koodikuvioiden P virtauksen. Koska
ndmd kuviot ovat virheetttmii, ne sisiltivit virheettdmit
tiedot tarkassa kohdassa kunkin koodikuvion aikana, jolloin
ajastussignaali saattaa esiintyi (keskikuvio). Ainoana puut-
tuvana tietona on se, mikid koodikuvio sisaltidi ajastussignaa-
lin keskikohdassaan, ja t&mi saadaan ddnestyspiirin 316 avul-
la. Kuviotunnistuspiiri 312 saa siten aikaan vyksibittisen ik-
kunan ensimmdisen koodikuvion P kunkin jakson aikana, jolloin
ajastussignaali voi esiintyi, ddnestyspiirin 316 ollessa oi-
keassa tilassa. Tdmd ajastussignaali lihetetiin nollauspii-
ristd 318 siihen ikkunaan, joka esiintyy koodikuvion aikana

ddnestyspiirin 14htStehon noustessa korkeaksi.

Kuvatunlainen jdrjestelmd synnyttdi uudelleen tarkasti ajoi-
tetut ajastussignaalit heikoissa signaaliolosuhteissa. Vieli

huonommissakin signaaliolosuhteissa voidaan jdrjestelmin toi-
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minta-aluetta laajentaa regeneratiivisen piirin avulla sel-

laisten ajastussignaalien korvaamiseksi, jotka ovat kadonneet
tai ovat vaidrin dekoodattuja liiallisen melun johdosta. (T&a-
mi toiminnallinen laajennus voidaan saavuttaa vain, jos l&he-

tetyt ajastussignaalit ovat jaksottaisia.)

Suositeltavassa sovellutusmuodossa kdytetddn nollauspiiristd
318 tulevaa dekoodattua ajastussignaalia vdlillisesti jArjes-
telmidn laskulaitteiden nollauksen kuvion 3 mukaisella tavalla.
Jirjestelmdn laskulaitteet 322 toimivat jatkuvalla tavalla
suorittaen nollauksen automaattisesti ja jaksottaisesti, jak-
son ollessa nimellisesti sama kuin l&hetettyjen ajastussig-
naalien jakso. Kun jirjestelmdn laskulaitteet on asetettu ar-
voon 0, ne kehittdvit paikallisesti synnytetyn keskityssig-
naalin viivalla 324, jota verrataan dekoodattuun ajatussig-
naaliin viivalla 326. Vertailu tapahtuu hystereesipiirissi
320, joka laskee niiden tilanteiden mddrdn, jolloin paikalli-
nen keskityssignaali ja dekoodattu ajastussignaali eivadt ole
yhtenevidisid. Laskennan saavuttaessa ennalta mddrdtyn arvon
(5 suositeltavassa sovellutusmuodossa), kdytetddn seuraavaa
dekoodattua ajastussignaalia jArjestelmdn laskulaitteiden
von, ei dekoodattua ajastussignaalia kdytetd jadrjestelmén
laskulaitteiden nollaukseen, vaan ne nollataan automaattises-
ti. Tdmd jdrjestely aiheuttaa tunnistamattomien ajastussig-
naalien synnyttidmisen jidrjestelmdn laskulaitteiden avulla
sekd ajastussignaaleja, jotka ilmaistaan ajoittain v&drin
(so. silloin, kun mitiddn ajastussanaa ei ole ldhetetty), joten

ne jatetddn huomiotta.

Salakieliavaimena voidaan kiyttdd mitd tahansa algoritmia,
joka on rakenteeltaan Kansallisen Standarditoimiston sala-
kielistandardin (FIPS Julkaisu 46) mukainen, tdmdn julkaisun
ollessa tdssd yhteydessid viiteldhteend. DES:ssd esitetty al-
goritmi on kuitenkin suositeltavampi turvallisuuden kannalta

katsottuna. Kun keskityssignaali on vastaanotettu ilmaisimes-
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ta 105, laskee salakieliavaaja 103 VBI:n viivan 3 aktiivisen
osan esiintymisajan. Tdmdn jdlkeen se tarkastaa tulossignaa-
lin sisdltdmit tiedot laskettuna ajanjaksona ja kdsittelee
nditd tietoja salakirjoitusavaimena DES:n (ja vastaanottajal-
le aikaisemmin toimitetun salakieliavaimen) mukaisesti. Jos
keskitys on oikea, tdmid tietoaineisto muodostaa todella
avaimen, ja televisiosignaali voidaan oikaista. Jos keskitys
on kadotettu, ei avaimena k&dsitelty lihetetyn signaalin osa

annan kuvan asianmukaiseen oikaisemiseen tarvittavia tietoja.

Kuvio 4 esittdd kaaviota, josta nikyy tahtisignaalihilagene-
raattorin ja ajastusoikaisulaitteen 109 toiminta. Salakieli-
avaajasta 103 saatua oikaisuavainta kiytetddn aloitusvektorina
ndenndissatunnaislukujen generaattoripiirii 401 varten. Piiri
401 (NTSC-tapausta varten) 525 t&hin avaimeen perustuvan sa-
tunnaislukujen sarjan. Nimid satunnaisluvut yhdistetiin sen
jdlkeen viivalaskurista 403 saatujen tietojen kanssa, tietoja
lisdttdessd tdhdn laskuriin kerran kunkin viivan kohdalla va-
lintapiirissd 405. Tdmd piiri valitsee seuraavaksi esitetti-
vdn viivatyypin (esim. lyhennettyni standardimiirilli, lyhen-
netty kaksinkertaisella standardim&srslli, pidennetty kummal-
la tahansa mddr&lls, tai pysytettynd muuttumattomana), ja nid-
md tiedot sybtetddn viivapituuden valvontalaitteeseen 407,
joka tiedottaa viivapituuksien yhteisen poikkeaman kisitelti-
van kuvakentdn alkuun verrattuna ja varmistaa, etti seuraavat
kaksi ehtoa on tdytetty:

1) yhteinen poikkeama ei ylitd arvoa + 9 us miniin ajan-
kohtana: ja -/

2) yhteisen poikkeaman kuvakentin lopussa on oltava nolla.

Viivapituuden valvontalaite antaa sitten tiedot horisontaali-
seen laskuriin ja dekooderiin 409, jolloin t&mid laskuri/de-
kooderi 409 voi synnyttdid oikeat viivasdilytysvalvontasignaa-
lit k&dytossd olevaa viivaa varten ja laskea vertailukellon
tahtisignaalin kunkin HBI:n paikan ja tahtisignaalihilojen

ldhtotehon asianmukaisina ajankohtina.
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Kuvio 5 on lohkokaavio, joka esittdd pehmedlukitusilmaisimen
111 yksityiskohdat. Keskityssanailmaisimesta 105 tuleva kes-
kityspulssi sydtetddn viivaan 501 ja sitd kdytetddn sekd pai-
kallisen apukantoaaltogeneraattorin 503 ettd laskuri/dekoode-
ripiirin 505 laskulaitteiden nollaukseen. Piiri 505 synnyttdid
ldhtdtulostuksen, joka on aktiivinen jokaisen kentdn viivojen
22-42 aikana. Tdtd ldhtbStulostusta ohjataan viivaan 507 tule-
van hilasignaalin ja hilan 509 valitykselld pulssin synnytt&a-
miseksi, joka on aktiivinen vain kenttdviivojen 22-42 tahti-
signaalin aikana. T&td signaalia k3dytetddn sitten ohituslas-
kimen 511 kdynnistidmiseen aina, kun paikallisesti synnytetty
apu kantoaalto (generaattorista 503) ei vastaa yhdistettyd
televisiosignaalia (joka tulee viivaan 513). Kun ohituslaski-
men 511 ldhtotulostus ylittdd ennakolta asetetun kynnysarvon,
tulee kynnysilmaisimen 515 1&htopdd aktiiviseksi l&hett3den
pehmeidlukitussignaalin keskityssanailmaisimeen 105 ja vaihe-

lukittuun silmukkaan 107.

Vaikka edelld on selostettu yksityiskohtaisesti esilld olevan
keksinndn erditid sovellutusmuotoja oheisiin piirustuksiin
viitaten, niin on selvidd, ettd keksintd ei ole rajoittunut
ndihin sovellutusmuotoihin, vaan ettd alaan perehtyneet hen-
kilét voivat tehdd niihin erilaisia muutoksia muunnelmia kek-

sinndn hengestd ja suojapiiristd poikkeamatta.
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Patenttivaatimukset

1. Laite asennettuna vastaanottimeen, joka ottaa vastaan
tietosignaalin k#sitt#en ajastussignaalin ja ennalta mddrd-
tyssd ajallisessa suhteessa tdhdn ajastussignaalin olevan la&-
hetetyn avaintiedon, jolloin tietosignaali vddristetddn léhe-
tetyn avaintiedon mukaisesti sen ollessa luonteeltaan sellai-
nen, ettd asianmukainen keskitys on vdltté&mdtdn sen vastaa-
nottamista varten, sanotun laitteen ilmaistessa kyseisen kes-
kityksen kadottamisen ja palauttaessa tdmdn keskityksen,
tunnettu siitd, ettd sanottu laite sisdltdé:

keskityssignaalin synnyttdvén laitteen (105) ottaen vastaan
vddristetyn tietosignaalin ja reagoidessa keskityksen kado-
tussignaaliin vastaanotetun ajastussignaalin l&hettémiseksi
keskityssignaalina, t#m#n laitteen reagoidessa my&s keskityk-
sen kadotussignaalin poissaoloon paikallisesti synnytetyn
keskityssignaalin l&hettd&miseksi keskityssignaalina, sanotun
paikallisesti synnytetyn keskityssignaalin ollessa pddasiassa
yhdenmukainen ajastussignaalin kanssa paitsi silloin, kun
keskitys ei ole oikea;

avaintiedon ilmaisulaitteen (103) vastaanottaen vadristetyn
tietosignaalin ja keskityssignaalin vddristetyn tietosignaalin
siitd osasta saadun signaalin l8hettd@miseksi ilmaistuna
avaintietona, joka on ennalta mdérétyssd ajallisessa suhteessa
keskityssignaaliin; ja

keskityksen kadottamisen ilmaisulaitteen (111) vastaanottaen
vddristetyn tietosignaalin ennalta mddrdtyn ajanjakson aikana,
joka riippuu ilmaistusta avaintiedosta, virheellisen keski-
tyksen ilmaisemiseksi ja keskityksen kadotussignaalin synnyt-
tdmiseksi oikean keskityksen palauttamiseen asti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd se k#sitt¥## lisdksi hilasignaalin synnyttédvdn
laitteen (109), joka ottaa vastaan keskityssignaalin ja il-
maistun avaintiedon hilasignaalin synnyttémiseksi ennalta
midrdtyn ajanjakson aikana, sanotun keskityksen kadotuksen
ilmaisevan laitteen (111) ottaessa vastaan tdmdn hilasignaa-

lin.
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu

siitd, ettd se kdsittdd lisdksi kellogeneraattorilaitteen
(107) kellosignaalin synnyttdmiseksi samanvaiheisena tulosig-
naalin kanssa, sanotun kellogeneraattorilaitteen (107) rea-
goidessa keskityksen kadotussignaaliin koko viddristetyn tie-
tosignaalin vastaanottamiseksi tulosignaalina sekad keskityksen
kadotussignaalin poissaoloon vadristetyn tietosignaalin vas-
taanottamiseksi tulosignaalina vain ennalta mddrdtyn ajanjak-
son aikana, sanotun keskityssignaalin synnyttdvén laitteen,
sanotun avaintiedon ilmaisevan laitteen (103) ja sanotun kes-
kityksen kadotuksen ilmaisevan laitteen (111) ottaessa vastaan

sanotun kellosignaalin.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu

siitd, ettd avaintieto ldhetetddn salakielisena, sanotun
avaintiedon ilmaisulaitteen (103) sisdltdessd salakielen
avauslaitteen vidrennetyn tietosignaalin sen osan selvittémi-
seksi, joka on ennalta mddrdtyssd ajallisessa suhteessa kes-

kityssignaaliin.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu

siitd, ettd sanottu keskityssignaalin synnyttdvd laite (105)
kdsittdd hystereesipiirin vastaanotetun ajastussignaalin la-
hettdmiseksi keskityssignaalina vastauksena keskityksen kado-
tussignaalin vain silloin, kun ennalta mddratty mddrd perdk-
kdisid paikallisesti synnytettyja keskityssignaaleja ei ole
pidasiassa yhdenmukainen ajatussignaalien kanssa.

6. Menetelmd vastaanottimessa, joka ottaa vastaan vaa-
ristetyn tietosignaalin kdsittéen ajastussignaalin ja ennalta
midrdtyssd ajallisessa suhteessa téhén ajastussignaaliin ole-
van ldhetetyn avaintiedon, jolloin tietosignaali vddristetdan
ldhetetyn avaintiedon mukaisesti sen ollessa luonteeltaan sel-
lainen, ettd asianmukainen keskitys on vdlttdmdtdn sen vas-
taanottamista varten, oikean keskityksen kadotuksen ilmaisevan
ja tdmén keskityksen palauttavan sanotun menetelmdn sisdl-
tdessd seuraavat vaiheet:
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vddristetyn tietosignaalin vastaanottamisen:

keskityksen sopivuuden mdirittidmisen tarkastamalla viiriste-
tyn tietosignaalin ennalta midritty osa:

tdmidn ennalta mddrdtyn osan tunnistamisen vertaamalla siti
ilmaistuun avaintietoon:

ilmaistun avaintiedon johtamisen viiristetyn tietosignaalin
siitd osasta, joka on ennalta mididrityssi ajallisessa suhtees-
sa valittuun keskityssignaaliin; ja

keskityssignaalin valitsemisen keskityksen sopivuuden midri-
tykseen perustuen siten, etti

i. keskityksen ollessa oikea, valittuna keskityssignaalina on
paikallisesti synnytetty keskityssignaali, joka on piiasiassa
yhdenmukainen vastaanotetun ajoitussignaalin kanssa; ja

ii. muussa tapauksessa vastaanotettu ajastussignaali on va-

littuna keskityssignaalina.

7. Menetelmd vastaanottimessa, joka ottaa vastaan tieto-
signaalin kdsittden ajastussignaalin ja ennalta madratyssd
ajallisessa suhteessa tihdn ajastussignaaliin olevan lihete-
tyn avaintiedon, jolloin tietosignaali v&ddristetdin ldhetetyn
avaintiedon mukaisesti sen ollessa luonteeltaan sellainen,
ettd asianmukainen keskitys on vdlttimitdn sen vastaanotta-
mista varten, oikean keskityksen kadotuksen ilmaisevan ja ta-
man keskityksen palauttavan sanotun menetelmidn sisiltiessi

seuraavat vaiheet:

vddristetyn tietosignaalin vastaanottamisen;

kellosignaalin synnyttdmisen valitun vertailusignaalin m&i-
rittdmdlld taajuudella;

keskityksen sopivuuden miidrittidmisen tarkastamalla vidriste-
tyn tietosignaalin ennalta mddritty osa;

tdmén ennalta mddrityn osan tunnistamisen vertaamalla siti
ilmaistuun avaintietoon:

ilmaistun avaintiedon johtamisen viiristetyn tietosignaalin
siitd osasta, joka on ennalta midrityssi ajallisessa suhtees-

sa valittuun keskityssignaaliin; ja
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keskityssignaalin valitsemisen keskityksen sopivuuden m&idri-
tykseen perustuen siten ettd

i. keskityksen ollessa oikea, valittuna keskityssignaalina on
paikallisesti synnytetty keskityssignaali, joka on piidasiassa
yhdenmukainen vastaanotetun ajoitussignaalin kanssa; ja

ii. muussa tapauksessa vastaanotettu ajastussignaali on va-
littuna keskityssignaalina; ja

vertailusignaalin valitsemisen keskityksen sopivuuden mdiri-
tykseen perustuen siten, etta

i. keskityksen ollessa oikea, valittuna vertailusignaalina on
vddristetty tietosignaali vain ennalta mddrdtyn ajanjakson
aikana:; ja

ii. muussa tapauksessa valittu vertailusignaali muodostaa ko-

ko vddristetyn tietosignaalin.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmid, tunnettu
siitd, ettd ldhetetty avaintieto on salakirjoitetussa muodossa
ja ettd sanottu ilmaistun avaintiedon johtamisvaihe k&sitt&d
vaddristetyn tietosignaalin sen osan selvittdmisen, joka on
ennalta madrdtyssd ajallisessa suhteessa valittuun keskitys-

signaaliin.
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Patentkrav

1. Anordning installerad i en mottagare, som mottar en
datasignal omfattande en pulstaktsignal och en dverférd
nyckelkod, som dr i ett forutbest&mt kronologiskt fdrhdllan-
de till denna pulstaktsignal, varvid datasignalen f&rvrings
i enlighet med den &verf&rda nyckelkoden och den har en
sddan karaktdr att en saklig ramldsning &r nédvdndig f£&r
dess mottagande, och den n&mnda anordningen anger férlo-
randet av den ifrdgavarande ramldsningen och Aterfdr denna
ramlasning, kidnnetecknad av att den ndmnda anordningen

innehdller:

en anordning (105), som dstadkommer ramldsningssignalen

och mottar den f&rvrangda datasignalen, samt reagerar pa
signalen for forlorandet av ramlasningen fOr att s&nda den
mottagna pulstaktsignalen som ramldsningssignal, samt reage-
rar pad franvaron av signalen f4r forlorandet av ramldsningen
fO6r att sdnda en lokalt astadkommen ramldsningssignal som
ramldsningssignal, dd den lokala ramlasningssignalen &r
huvudsakligen overenstd&mmande med pulstaktsignalen f&rutom
dd ramldsningen 4r felaktig:;

en anordning (103) for detektering av nyckelkoden, vilken
anordning mottar den fdrvrdngda datasignalen och ramlas-
ningssignalen f&r att s&nda en signal, som erhdllits fréan
den delen av den f&6rvridngda datasignalen som &r i det f&rut-
bestdmda kronologiska fdrhd&llandet till ramldsningssignalen,
som en detekterad nyckelkod; och

en anordning (111) f&r detektering av fdrlorandet av ramlds-
ningen, vilken anordning mottar den férvrangda datasignalen
under en fdrutbestdmd tidsperiod, som beror pd den detekte-
rade nyckelkoden, f&r att detektera en felaktig ramlasning
och astadkomma signalen f&r fdrlorandet av ramldsningen

tills Aterfdrandet av riktig ramlasning.

2, Anordning enligt patentkravet 1, kidnnetecknad av att
den dessutom omfattar en anordning (109) f8r genererandet
av en grindsignal, vilken anordning mottar ramlasningssigna-

len och den detekterade nyckelkoden f&ér att a&stadkomma en
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grindsignal under en fdrutbestdmd tidsperiod, och anord-
ningen (111) som detekterar forlorandet av ramldsningen

mottar denna grindsignal.

3. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att
den dessutom omfattar en klockgeneratoranordning (107) for
genererandet av en klocksignal med samma fas som den inkom-
mande signalen har, och den ndmnda klockgeneratoranordningen
(107) reagerar pd signalen for fdrlorandet av ramlasningen
f&6r att mottaga hela den forvrangda datasignalen som inkom-
mande signal och pd frdnvaron av signalen for fdrlorandet

av ramldsningen for att mottaga den fdrvrdngda datasignalen
som inkommande signal endast under en férutbestdmd tidspe-
riod, och den nimnda anordningen fér genererandet av ramlas-
ningssignalen, den n&mnda anordningen (103) f&r detekteran-
det av nyckelkoden och den ndmnda anordningen (111) for
detekterandet av fdrlorandet av ramldsningen tar emot den

namnda klocksignalen.

4. Anordning enligt patentkravet 1, k&nnetecknad av att
nyckelkoden 6verfdrs som chiffersprdk, och den ndmnda anord-
ningen (103) for detekterandet av nyckelkoden innehaller

en dechiffreringsanordning for dechiffrering av den delen
av den forvrdngda datasignalen som &r i det fdrutbestédmda
kronologiska f&érhdllandet till ramldsningssignalen.

5. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att
den nadmnda anordningen (105) f&r generering av ramlasnings-
signalen omfattar en hystereskrets for dverférandet av den
mottagna pulstaktsignalen som ramlasningssignal som svar

pa signalen f6r férlorandet av ramldsningen endast da ett
férutbestidmt antal successiva lokalt astadkomna ramldsnings-
signaler inte huvudsakligen 4r 6verenstdmmande med pulstakt-

signalerna.

6. Forfarande i en mottagare som mottar den f6rvrdngda
datasignalen, som innehdller en pulstaktsignal och den

tverfdrda nyckelkoden som &r i ett forutbestdmt kronologiskt
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foérhdllande till denna pulstaktsignal, varvid datasignalen
férvrédngs i enlighet med den 6verférda nyckelkoden, och
den har sadan karakt8r att en saklig ramldsning &r nddvandig
for dess mottagning, och det ndmnda f6rfarandet, som anger
forlorandet av den riktiga ramldsningen och som aterfSr
denna ramlasning, innehdller f®6ljande skeden:

mottagning av den forvréngda datasignalen;

bestdmmandet av ramldsningens l&mplighet genom att granska
en fbrutbestdmd del av den férvrdngda datasignalen;
identifiering av denna fOrutbest&mda del genom att jamfora
den mot den angivna nyckelkoden:

hdrledandet av den angivna nyckelkoden fran den delen av
den f&rvrdngda datasignalen som &r i det férutbestiémda
kronologiska f6rhdllandet till den valda ramldsningssigna-
len; och

valet av ramldsningssignalen baserande sig p& h#drledandet
av ramlasningens l&mplighet pd s3 s&tt att

i. d4 ramldsningen 3r riktig, &r en lokalt Astadkommen
ramlasningssignal, som huvudsakligen &r &verensstdmmande
med den mottagna pulstaktsignalen, som ramlasningssignal;
och

ii. i1 annat fall &r den mottagna pulstaktsignalen som den

valda ramldsningssignalen.

7. Forfarande i en mottagare som mottar den f8rvréngda
datasignalen, som innehdller en pulstaktsignal och den
overfdrda nyckelkoden som &r i ett fdrutbestdmt kronologiskt
forhdllande till denna pulstaktsignal, varvid datasignalen
férvrdngs i enlighet med den 6verfdrda nyckelkoden, och

den har sadan karakt4r att en saklig ramldsning 4r nodvindig
f6r dess mottagning, och det ndmnda fdrfarandet, som anger
forlorandet av den riktiga ramlasningen och som dterfdér
denna ramldsning, innehdller f®&ljande skeden:

mottagning av den fdrvrdngda datasignalen;

generering av klocksignalen pd en av den valda referenssig-
nalen bestdmd frekvens;

bestdmmandet av ramlasningens l&mplighet genom att granska
en férutbestdmd del av den f8rvrangda datasignalen;
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identifiering av denna férutbestdmda del genom att jamfoéra
den mot den angivna nyckelkoden;

hirledandet av den angivna nyckelkoden fran den delen av
den forvringda datasignalen som &r i det férutbestdmda
kronologiska fdérhdllandet till den valda ramlasningssigna-
len; och

valet av ramlasningssignalen baserande sig pd hdrledandet
av ramldsningens ldmplighet pa sa satt att

i. d4 ramldsningen &r riktig, &r en lokalt astadkommen
ramlasningssignal, som huvudsakligen &r Overensstdmmande
med den mottagna pulstaktsignalen, som ramldsningssignal;
och

ii. i annat fall &r den mottagna pulstaktsignalen som den
valda ramldsningssignalen; och

valet av referenssignalen baserande sig pad hdrledandet av
ramldsningens l&mplighet pd s& s&tt att

i. d& ramldsningen &r riktig, &r den forvrdngda datasignalen
som den valda referenssignalen endast under en férutbestémd
tidsperiod; och

ii. i annat fall &r hela den fdrvrangda datasignalen som

den valda referenssignalen.

8. Forfarande enligt patentkravet 6, kdnnetecknat av att
den ®verfdrda nyckelkoden &r i chiffrerad form och att det
nimnda skedet f&r hirledandet av den detekterade nyckelkoden
omfattar utredning av den delen av den f4rvrdngda datasigna-
len som &r i det férutbestidmda kronologiska férhdllandet

till den valda ramldsningssignalen.
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