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(54) Clef de maintien d'un cadran a la platine d'un mouvement horloger.

(57) L'invention concerne une clef (10) de maintien d'un pied de
cadran, ladite clef comportant une téte (11) cylindrique agencée
a l'extrémité d'une tige (12), la téte (11) et la tige (12) étant co-
axiales, la téte (11) comportant un méplat (13) et une collerette
(14) s'étendant sur une portion de sa périphérie selon un sec-
teur angulaire défini autour de I'axe longitudinal de la tige (12),
de part et d'autre du méplat (13), la clef étant caractérisée en ce
que ladite collerette (14) comprend une section droite de forme
tronconique et forme par rapport a la périphérie de la téte (11)
une saillie radiale minimale, sensiblement nul, aux extrémités de
ce secteur angulaire et forme une saillie radiale maximale entre
ces extrémités.
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Description

Domaine technique de I'invention

[0001] L'invention reléve du domaine de I'horlogerie, et notamment des dispositifs de fixation d'un élément d'habillage
sur une structure horlogére.

[0002] Plus particuliérement, l'invention concerne une clef de maintien d'un cadran a la platine d'un mouvement horloger.

Arriére-plan technologique

[0003] La fixation de cadrans au sein de piéces d'horlogeries, telles que des montres, est généralement réalisée par des
clefs de maintien.

[0004] Plus particuliérement, ces clefs de maintien comportent une téte destinée a reposer en appui contre une surface
d'une platine de mouvement horloger opposée a un cadran. La téte est reliée a I'extrémité d'une tige destinée a étre insérée
par ajustement serré dans un logement de ladite platine, dans lequel elle peut &tre pivotée lorsqu'un couple suffisant pour
vaincre les forces de friction lui est appliqué.

[0005] Le cadran comporte des pieds engagés dans des logements agencés a proximités des logements dans lesquels
sont insérées les tiges des clefs, et débouchent sur la surface de la platine opposée au cadran.

[0006] Les clefs comportent, autour de leur téte, une collerette tronquée dans une direction paralléle a 'axe longitudinale
de la tige, ladite collerette étant de section tronconique et étant destinée a pénétrer, par une arréte de coupe, dans le pied
adjacent suite au pivotement de la clef.

[0007] Cette pénétration génére un arrachement de matiére formant une bavure pouvant se détacher du pied de cadran
et former un copeau qui peut bloquer ou endommager des composants en mouvement du mouvement horloger.

[0008] En outre, un jeu mécanique peut apparaitre entre le pied et la clef si I'on souhaite fixer de houveau un pied déja
déformé.

[0009] Cette solution de fixation du cadran génére également d'importantes contraintes mécaniques sur le pied et/ou la
clef dans la mesure ol 'arréte de coupe par laquelle la collerette pénétre dans le pied est de taille relativement importante.

Résumé de l'invention

[0010] L'invention résout les inconvénients précités en proposant une solution permettant le maintien d'un cadran sans
risque de provoquer d'arrachement de matiére de ses pieds.

[0011] Plus particuliérement, l'invention vise & minimiser les déformations du pied, tout en garantissant son serrage par
la clef.

[0012] A cet effet, la présente invention concerne une clef de maintien d'un pied de cadran, ladite clef comportant une
téte cylindrique agencée a l'extrémité d'une tige, la téte et la tige étant coaxiales, la téte comportant un méplat et une
collerette s'étendant sur une portion de sa périphérie selon un secteur angulaire défini autour de I'axe longitudinal de la
tige, de part et d'autre du méplat.

[0013] La collerette comprend une section droite de forme tronconique et forme, par rapport a la périphérie de la téte, une
saillie radiale minimale, sensiblement nul, aux extrémités de ce secteur angulaire et forme une saillie radiale maximale
entre ces extrémités.

[0014] Dans des modes particuliers de réalisation, l'invention peut comporter en outre |'une ou plusieurs des caractéris-
tiques suivantes, prises isolément ou selon toutes les combinaisons techniquement possibles.

[0015] Dans des modes particuliers de réalisation, la collerette présente une forme de révolution dont I'axe de révolution
est excentré par rapport a l'axe de la téte.

[0016] Dans des modes particuliers de réalisation, la collerette est agencée de facon symétrique de part et d'autre d'un
plan de symétrie passant par l'axe longitudinal de la téte et orthogonal au plan défini par le méplat.

[0017] Dans des modes particuliers de réalisation, la saillie radiale maximale formée par la collerette est diamétralement
opposé au méplat.

[0018] Selon un autre aspect, la présente invention concerne également un dispositif de fixation d'un cadran comprenant
au moins un pied engagé a travers un premier logement d'une structure horlogére et au moins une clef telle que décrite
précédemment, dont la tige est engagée dans un second logement voisin du premier logement. Le dispositif est configuré
de sorte que, dans une premiére position angulaire, dite ,position de repos®, le méplat échappe a tout contact avec le pied
et que, dans une seconde position angulaire, dite ,position de fixation®, lorsque la clef est entrainée en rotation autour de
l'axe longitudinal de la téte, depuis sa position de repos jusqu'a sa position de fixation, ladite collerette entre en contact
avec le pied par la saillie radiale minimale qu'elle forme par rapport a la périphérie de la téte.
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Bréve description des figures

[0019] D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la description détaillée suivante
donnée a titre d'exemple nullement limitatif, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

— la figure 1 représente une vue en perspective d'une clef de cadran selon un exemple préféré de réalisation de l'inven-
tion ;

— la figure 2 représente une vue de dessus de la clef de la figure 1;

— la figure 3 représente une vue en coupe longitudinale selon I'axe de coupe A-A de la figure 2;

— la figure 4 représente une vue de détail d'un dispositif de fixation d'un cadran, dans lequel la clef est en position de
repos;

— la figure 5 représente une vue de détail d'un dispositif de fixation d'un cadran, dans lequel la clef est en position de
fixation d'un pied de cadran, ladite clef exergant une contrainte maximale sur ledit pied.

Description détaillée de I'invention

[0020] La figure 1 montre une clef 10 de maintien d'un pied 20 de cadran selon l'invention. La clef 10 comporte une téte
11 cylindrique reliée a l'extrémité d'une tige 12 destinée a étre engagée dans un logement réalisé dans une structure
horlogére, par exemple constituée par une platine 30 de mouvement horloger.

[0021] La téte 11 et la tige 12 s'étendent selon des axes longitudinaux coaxiaux. La téte 11 comprend une surface supé-
rieure 110 opposée a une surface inférieure 111. Ici les termes ,supérieur” et ,inférieur” sont relatifs & la position de la
clef 10 telle qu'elle est représentée sur les figures 1 4 5

[0022] La surface inférieure 111 définie un plan orthogonal aux axes longitudinaux de la tige 12 et de la téte 11 et est
destinée a reposer en appui contre la platine 30 du mouvement horloger.

[0023] La téte 11 comporte un méplat 13 s'étendant entre la surface supérieure 110 et la surface inférieure 111 et défi-
nissant un plan paralléle a I'axe longitudinal de la téte 11.

[0024] Latéte 11 comporte en outre une collerette 14 agencée sur une portion de sa périphérie, selon un secteur angulaire
défini autour de I'axe longitudinal de la téte 11, de part et d'autre du méplat 13. La collerette 14 présente une section droite
de forme tronconique dont la surface varie autour de la périphérie de la téte 11.

[0025] En particulier, comme lillustrent les figures, la collerette 14 forme, par rapport & la périphérie de la téte 11, une
saillie radiale minimale, voire sensiblement nulle, aux extrémités du secteur angulaire et forme une saillie radiale maximale
entre ces extrémités.

[0026] La collerette forme une saillie radiale minimale, voire sensiblement nulle, en ce sens qu'elle est négligeable, par
exemple qu'elle est de I'ordre d'au plus un dixiéme de millimétre.

[0027] Autrement dit, la distance entre la périphérie de la téte 11 et la périphérie de la collerette 14 est minimale aux
extrémités du secteur angulaire selon lequel s'étend la collerette 14 et est maximale entre ces extrémités.

[0028] Plus précisément, comme le montre la vue de dessus de lafigure 2, la collerette 14 présente une forme de révolution
dont l'axe de révolution est excentré par rapport a l'axe de la téte 11.

[0029] Avantageusement, la collerette 14 est agencée de fagon symétrique de part et d'autre d'un plan de symétrie passant
par |'axe longitudinal de la téte 11 et orthogonal au plan défini par le méplat 13. La saillie maximale formée par la collerette
14 est donc diamétralement opposé au méplat 13.

[0030] Cette caractéristique permet de pouvoir fixer le pied 20 de cadran en pivotant la clef 10 dans les sens horaire et
antihoraire.

[0031] La collerette 14 est délimitée par une surface supérieure 140 et par une surface inférieure 141

[0032] La surface inférieure 141 définit un plan coplanaire a celui défini par la surface inférieure 111 de la téte 11 et est
destinée a reposer en appui contre la platine 30 du mouvement horloger. En d'autres termes, la surface inférieure 141 de
collerette 14 est située dans le prolongement de la surface inférieure 111 de la téte 11, comme le montre la vue en coupe
de la figure 3.

[0033] La surface supérieure 140 de la collerette 14 est agencée de sorte a définir avec la surface inférieure 141 un angle
par exemple supérieur a 0 degré et inférieur ou égal & 45 degrés. Plus cet angle est faible, plus la pénétration de la collerette
14 dans le pied 20 de cadran est aisée, au détriment de la résistance de ladite collerette 14, et plus l'angle est élevé, plus
la pénétration dans le pied 20 requiert un couple important et plus le pied 20 est soumis a des contraintes importantes.

[0034] Avantageusement, la téte 11 est configurée de sorte & pouvoir recevoir et transmettre un couple, et comprend a
cet effet une conformation adaptée a coopérer avec un outil manipulé par un utilisateur.

[0035] Une telle conformation est, dans I'exemple de réalisation représenté sur les figures, formée par une fente 15 dia-
métrale s'étendant depuis la face supérieure de la téte 11. La fente 15 est destinée a recevoir une lame d'un outil, par
exemple d'un tournevis.
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[0036] Alternativement, une telle conformation peut étre formée par une cavité de section droite non circulaire, une forme
de téte 11 prismatique, c'est-a-dire comportant des pans sur sa périphérie, par exemple, de sorte que sa section droite
soit de forme polygonale, etc.

[0037] La téte 11 et la tige 12 présentant des axes longitudinaux coaxiaux, le couple est transmis sans effet parasite de
bras de levier.

[0038] La présente invention concerne également plus généralement, selon un autre aspect, un dispositif de fixation d'un
cadran comprenant au moins un pied 20 engagé a travers un premier logement d'une structure horlogére, par exemple
de la platine 30 d'un mouvement horloger.

[0039] Le premier logement est voisin d'un second logement recevant la tige 12 de la clef 10, le dispositif de fixation étant
configuré de sorte que, dans une premiére position angulaire, dite ,position de repos*®, telle qu'illustrée sur la vue de détail
de lafigure 4, le méplat 13 échappe a tout contact avec le pied 20 et que, dans une seconde position angulaire représentée
sur la vue de détail de la figure 5, dite ,position de fixation®, la collerette 14 pénétre dans le pied 20.

[0040] Plus particuliérement, le dispositif de fixation est configuré de sorte que, lorsque la clef 10 est entrainée en rotation
autour de l'axe longitudinal de la téte 11, depuis sa position de repos, elle entre en contact avec le pied 20 par la collerette
14, tout d'abord au niveau de la saillie radiale minimale formée par ladite collerette 14.

[0041] La collerette 14 pénétre alors progressivement dans le pied 20 lors de la rotation de la clef 10, sans risquer de
provoquer d'arrachement de matiére du pied 20.

[0042] En particulier, grace a la forme spécifique de la collerette 14, des efforts radiaux et axiaux sont exercés de fagon
progressive au sein du pied 20, dans la mesure ou la portion de la collerette 14 pénétrant dans le pied au fur et & mesure
de la rotation de la clef 10 croit en épaisseur et en largeur.

[0043] Les termes ,épaisseur” et ,largeur” désignent ici respectivement la dimension de la collerette selon une direction
radiale et selon une direction axiale.

[0044] Le méplat 13 permet de pouvoir agencer les premier et second logements a une distance réduite I'un de 'autre,
et donc permet au dispositif de fixation de gagner en compacité.

[0045] Le cadran peut étre facilement désolidarisé de la platine 30 en pivotant la clef 10 jusqu'a sa position de repos.

[0046] Avantageusement, grace aux caractéristiques de la clef 10, et notamment grace a la forme de la collerette 14, un
méme pied 20 de cadran peut étre fixé a la platine 30 et désolidarisé, et ce plusieurs fois.

[0047] Par ailleurs, la présente invention permet une gestion trés fine du degré de rotation de la clef 10, et donc de la
pénétration de la collerette 14 dans le pied 20 de cadran

[0048] La gestion du degré de rotation de la clef 10 est capitale pour permettre la fixation optimale du pied 20 de cadran,
en ce sens qu'une rotation trop importante génére des contraintes mécaniques et une déformation de matiére inutiles sur
le pied 20 de cadran, et qu'une rotation trop faible induit une pénétration insuffisante de la collerette 14 dans le pied 20,
et par conséquent une fixation insuffisante pouvant mener a la désolidarisation accidentelle du cadran.

[0049] La gestion du degré de rotation de la clef 10 est d'autant plus importante que le degré de rotation nécessaire pour
la réalisation d'une fixation optimale est variable suivant notamment la matiére dans laquelle est réalisé le pied 20 de
cadran, de sa dureté, de son diamétre, et du poids du cadran.

[0050] En outre, selon la matiére dans laquelle est réalisée le cadran, il est nécessaire de maitriser finement le degré de
rotation de la clef 10 pour éviter des fissures ou des déformations visibles. Ce cas de figure peut notamment étre rencontré
lorsque le cadran est réalisé dans un matériau fragile, par exemple en nacre, en saphir, en céramique, etc., ou lorsqu'il
présente une faible épaisseur.

[0051] Enfin, il est également nécessaire d'ajuster le degré de rotation de la clef 10 selon le nombre de cycles de fixation/
désolidarisation subi par le cadran. En effet, aprés un cycle de fixation/désolidarisation, la fixation du pied 20 de cadran
est réalisée par un déplacement angulaire de la clef 10 plus important que celui réalisé pour la fixation précédente afin
d'atteindre le mé&me niveau de contrainte de serrage que celui existant lors de ladite fixation précédente.

Revendications

1. Clef (10) de maintien d'un pied (20) de cadran, ladite clef comportant une téte (11) cylindrique agencée a l'extrémité
d'une tige (12), la téte (11) et la tige (12) étant coaxiales, la téte (11) comportant un méplat (13) et une collerette
(14) s'étendant sur une portion de sa périphérie selon un secteur angulaire défini autour de |'axe longitudinal de la
tige (12), de part et d'autre du méplat (13), la clef étant caractérisée en ce que ladite collerette (14) comprend une
section droite de forme tronconique et forme par rapport a la périphérie de la téte (11) une saillie radiale minimale,
sensiblement nul, aux extrémités de ce secteur angulaire et forme une saillie radiale maximale entre ces extrémités.

2. Clef (10) selon la revendication 1, dans laquelle la collerette (14) présente une forme de révolution dont l'axe de
révolution est excentré par rapport a l'axe de la téte (11).
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Clef (10) selon I'une des revendications 1 ou 2, dans laquelle la collerette (14) est agencée de fagon symétrique de
part et d'autre d'un plan de symétrie passant par |'axe longitudinal de la téte (11) et orthogonal au plan défini par
le méplat (13).

Clef (10) selon I'une des revendications 1 ou 2, dans laquelle la saillie radiale maximale formée par la collerette (14)
est diamétralement opposé au méplat (13).

Dispositif de fixation d'un cadran comprenant au moins un pied (20) engagé a travers un premier logement d'une
structure horlogére et au moins une clef (10) selon I'une des revendications 1 a 4, dont la tige (12) est engagée dans
un second logement voisin du premier logement, |e dispositif étant configuré de sorte que, dans une premiére position
angulaire, dite ,position de repos®, le méplat (13) échappe a tout contact avec le pied (20) et que, dans une seconde
position angulaire, dite ,position de fixation®, lorsque la clef (10) est entrainée en rotation autour de |'axe longitudinal
de la téte (11), depuis sa position de repos jusqu'a sa position de fixation, ladite collerette (14) entre en contact avec
le pied (20) par la saillie radiale minimale qu'elle forme par rapport a la périphérie de la téte (11).
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