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DOUBLE VOLANT AMORTISSEUR A LAMES POUR VEHICULE AUTOMOBILE.

@ Linvention concerne un double volant amortisseur
pour véhicule automobile, comprenant un volant d'inertie
primaire (1) destiné a étre monté sur une extrémité d'un vi-
lebrequin, un volant d'inertie secondaire (3) qui est monté
en rotation relative par rapport audit volant d'inertie primaire,
ainsi que des moyens d'amortissement agencés pour trans-
mettre un couple et amortir les acyclismes de rotation entre
lesdits volants d'inertie, lesdits moyens d'amortissement
comprenant au moins une lame élastique (8) solidaire en ro-
tation d'un volant d'inertie (1, 3) et au moins un galet (10)
monté mobile en rotation sur 'autre volant d'inertie (1, 3), la-
dite lame présentant une surface de came (13) sur laquelle
une paroi périphérique (14) du galet (10) est disposée en
roulement afin d'y exercer un effort de flexion réversible de
ladite lame en fonction des débattements angulaires relatifs
desdits volants, la surface de came (13) de la lame (8) et/ou
la paroi périphérique (14) du galet (10) présentant des
moyens qui sont agences pour guider le roulement de ladite
paroi périphérique sur ladite surface de came.
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L’invention concerne un double volant amortisseur pour véhicule automobile.

De fagon générale, les doubles volants amortisseurs comprennent un volant
d’inertie primaire destiné a étre monté sur une extrémité d’'un vilebrequin,
notamment d’'un moteur a combustion, ainsi qu’'un volant d’inertie secondaire
destiné a coopérer avec un disque de friction d'un embrayage et monté en
rotation relative par rapport au volant primaire au moyen d’un palier a roulement,

tel que par exemple un roulement a billes.

Par ailleurs, les doubles volants amortisseurs comprennent des moyens
d’amortissement agencés pour transmettre un couple et amortir les acyclismes

de rotation entre les volants d’inertie.

En particulier, on connait du document FR-3 008 152 un tel double volant
amortisseur, dont les moyens d’amortissement comprennent au moins une lame
élastique solidaire en rotation d’'un des volants d’inertie et au moins un galet
monté mobile en rotation sur l'autre volant d’inertie par l'intermédiaire de corps
roulants, ladite lame présentant une surface de came sur laquelle une paroi

périphérique du galet est disposée en roulement.

Ainsi, lors d'un débattement angulaire relatif des volants dinertie, la paroi
périphérique du galet, en roulant sur la surface de came de la lame, exerce sur
ladite lame un effort de flexion réversible, auquel ladite lame réagit en exercant
sur ledit galet une force de rappel qui tend a ramener lesdits volants d’inertie vers

leur position angulaire de repos.

Une telle réalisation s’avére particulierement avantageuse, en ce qu’elle permet
de simplifier de facon importante la fabrication des doubles volants amortisseurs.
En outre, elle propose une structure qui permet d’obtenir des débattements
angulaires importants, ce qui permet l'utilisation de moyens d’amortissement

avec une raideur restreinte, et donc une plus grande efficacité.
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Toutefois, lors du fonctionnement du double volant amortisseur, les volants
d’inertie peuvent basculer I'un par rapport a 'autre, notamment du fait du jeu
existant dans le montage en roulement, ce qui peut conduire a un désalignement
de leurs axes respectifs. De ce fait, le galet peut étre désaligné par rapport a la
surface de came, ce qui nuit au bon fonctionnement des moyens

d’amortissements.

En outre, dans certains modes de fonctionnement, et notamment en cas de
désalignement des volants d’inertie, I'effort de flexion du galet sur la lame peut

ne pas étre suffisant pour garantir lamortissement souhaité.

L’invention vise a perfectionner 'art antérieur en proposant notamment un double
volant amortisseur de fabrication simple et d’efficacité améliorée, en particulier
relativement a la fiabilité de 'amortissement en cas de désalignement relatif de

ses volants d’inertie.

A cet effet, I'invention propose un double volant amortisseur pour véhicule
automobile, comprenant un volant d’inertie primaire destiné a étre monté sur une
extrémité d’'un vilebrequin, un volant dinertie secondaire qui est monté en
rotation relative par rapport audit volant d’'inertie primaire, ainsi que des moyens
d’amortissement agencés pour transmettre un couple et amortir les acyclismes
de rotation entre lesdits volants d’inertie, lesdits moyens damortissement
comprenant au moins une lame élastique solidaire en rotation d’'un volant d’inertie
et au moins un galet monté mobile en rotation sur 'autre volant d’inertie, ladite
lame présentant une surface de came sur laquelle une paroi périphérique du
galet est disposée en roulement afin d’y exercer un effort de flexion réversible de
ladite lame en fonction des débattements angulaires relatifs desdits volants, la
surface de came de la lame et/ou la paroi périphérique du galet présentant des
moyens qui sont agencés pour guider le roulement de ladite paroi périphérique

sur ladite surface de came.

D’autres particularités et avantages de [linvention apparaitront dans la

description qui suit, faite en référence aux figures annexées, dans lesquelles :
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- lafigure 1 représentent en perspective partiellement éclatée et coupée un
double volant a lames selon un mode de réalisation de I'invention ;

- les figures 2 représentent en coupe longitudinale le moyen
d’amortissement a galet du double volant de la figure 1 selon un mode de
réalisation de l'invention, respectivement suivant une premiére variante
(figure 2a) et une deuxieme variante (figure 2b) ;

- les figures 3 représentent en coupe longitudinale le moyen
d’amortissement a galet et la lame du double volant de la figure 1 selon
un autre mode de réalisation de l'invention, respectivement suivant une
premiére (figure 3a), une deuxiéme (figure 3b), une troisieme (figure 3c)

et une quatriéme variante (figure 3d).

En relation avec ces figures, on décrit ci-dessous un double volant amortisseur

pour véhicule automobile.

Le double volant amortisseur comprend un volant d'inertie primaire 1 destiné a
étre monté sur une extrémité d'un vilebrequin, notamment dun moteur a
combustion interne (non représenté). Pour ce faire, le volant primaire 1 est
pourvu d’orifices 2 agencés pour la fixation, par exemple par vissage, dudit volant

primaire sur le vilebrequin.

Le double volant amortisseur comprend en outre un volant d’'inertie secondaire 3
dont la face externe 3a, cest-a-dire la face destinée a étre opposée au
vilebrequin, est agencée pour coopérer avec un disque de friction d'un

embrayage (non représenté).

Le volant secondaire 3 est monté en rotation relative par rapport au volant
primaire 1, par exemple au moyen d’'un palier a roulement, et ce autour d'un axe

A qui est aligné avec les axes de révolution respectifs desdits volants.

Pour ce faire, le volant primaire 1 comprend un moyeu central 4 qui présente un

alésage 5 dans lequel la bague extérieure du palier a roulement est montée. De
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méme, le volant secondaire 3 comprend un fUt central 6 sur lequel la bague

intérieure du palier a roulement est destinée a étre montée.

Dans le mode de réalisation représenté sur la figure 1, les orifices 2 de fixation
du volant primaire 1 sont répartis angulairement autour du moyeu central 4. De
méme, le volant secondaire 3 comprend des orifices 7 qui sont répartis
angulairement autour du fat central 6 en étant disposés en regard axial de
respectivement un orifice 2 du volant primaire 1, afin de permettre le passage
des vis par chacun des orifices 2, 7 lors du montage du double volant amortisseur

sur le vilebrequin.

Le double volant amortisseur comprend en outre des moyens d’amortissement
agenceés pour transmettre un couple et amortir les acyclismes de rotation entre
les volants d'inertie 1, 3. En relation avec la figure 1, les moyens d’amortissement
comprennent deux lames élastiques 8 qui sont solidaires en rotation du volant
primaire 1 en étant disposées symétriquement par rapport a 'axe A de rotation
relative des volants 1, 3. En particulier, les lames 8 comprennent chacune une

premiere extrémité 8a qui est fixée par des écrous 9 au volant primaire 1.

Les moyens d’amortissement comprennent en outre deux galets 10 qui sont
montés en rotation sur le volant secondaire 3, notamment suivant un axe B qui
est paralléle a 'axe A de rotation relative des volants 1, 3, et en étant disposés
symétriquement par rapport a 'axe A. En relation avec la figure 1, chaque galet
10 est monté sur le volant secondaire 3 par l'intermédiaire d’'une tige 11 autour
de laquelle ledit galet est monté en rotation au moyen de corps roulants, par
exemple des aiguilles jointives 20, ce qui permet de limiter les frottements
parasitaires susceptibles d'affecter ladite rotation, et donc la fonction

d’amortissement des moyens.

Chaque tige 11 comprend une collerette 12 qui s’étend radialement et qui est
agencée pour fixer ladite tige dans un orifice formé sur la périphérie du volant
secondaire 3, ladite collerette pouvant notamment étre réalisée par sertissage

orbital ou bouterollage. En particulier, le montage d'une tige 11 sur le volant
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secondaire 3 est réalisé en interposant une rondelle 21 entre ladite tige et une
portée d’envers 23 d’'un orifice dudit volant, ladite tige présentant un épaulement
22 contre lequel ladite rondelle est montée pour étre interposée en compression

axiale contre ladite portée d’envers sous l'effet de la collerette 12.

Pour assurer la fonction d’amortissement, chaque lame 8 présente une surface
de came 13 qui est formée sur son extrémité libre 8b, et sur laquelle une paroi

périphérique 14 de respectivement un galet 10 est disposée en roulement.

En particulier, la surface de came 13 est agencée pour que, lors d'un
débattement angulaire relatif entre le volant primaire 1 et le volant secondaire 3,
le galet 10 se déplace par roulement de sa paroi périphérique 14 sur ladite
surface de came, et exerce ainsi un effort de flexion de la lame 8 en fonction dudit
débattement angulaire. Par ailleurs, du fait de son élasticité, la lame 8 exerce sur
le galet 10 une force de rappel qui tend a ramener les volants primaire 1 et

secondaire 3 vers leur position angulaire relative de repos.

Ainsi, les lames élastiques 8 sont aptes a transmettre un couple entrainant du
volant primaire 1 vers le volant secondaire 3 (sens direct) et un couple résistant

du volant secondaire 3 vers le volant primaire 1 (sens rétro).

En relation avec la figure 1, chaque lame élastique 8 comprend une portion
courbe 8c qui relie sa premiere extrémité 8a et son extrémité libre 8b portant la
surface de came 13, et qui s’étend de maniére sensiblement circonférentielle. En
particulier, le rayon de courbure et la longueur de la portion courbe 8c peuvent
étre déterminés en fonction de la raideur souhaitée pour la lame élastique 8. Par
ailleurs, les lames élastiques 8 peuvent étre réalisées en une seule piece ou étre

constituées de plusieurs lamelles superposées.

Lors du fonctionnement du double volant, les volants d’inertie 1, 3 peuvent
basculer 'un par rapport a 'autre, notamment du fait du jeu existant dans le palier
a roulement, ce qui peut conduire a un désalignement de leurs axes respectifs.

De ce fait, les parois périphériques 14 des galets 10 peuvent étre désalignées
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par rapport a leur surface de came 13 respective, ce qui nuit au bon

fonctionnement des moyens d’amortissement.

Pour pallier a ces inconvénients, la surface de came 13 de chaque lame 8 et/ou
la paroi périphérique 14 de chaque galet 10 présentent des moyens qui sont
agencés pour guider le roulement de ladite paroi périphérique sur ladite surface
de came, afin de garantir I'effort de flexion, méme en cas de désalignement axial

des volants 1, 3.

Pour ce faire, I'interface entre la paroi périphérique 14 et la surface de came 13
peut étre équipée d'un élément 15a, 15b réalisé a base d'un matériau qui est
agencé pour guider le roulement en limitant les glissements de ladite paroi
périphérique sur ladite surface de came. En particulier, le matériau peut étre a
base d'un polymere et/ou d’'un élastomere, et peut étre rapporté par surmoulage

sur la paroi périphérique 14 ou sur la surface de came 13.

Selon une premiere variante, I'élément peut comprendre au moins une couronne
15a qui est disposée sur la paroi périphérique 14 et/ou sur la surface de came
13, notamment dans une gorge 16 formée sur ladite paroi périphérique et/ou sur

ladite surface de came.

En relation avec la figure 2a, le galet 10 comprend deux gorges 16 qui s’étendent
circonférentiellement sur sa paroi périphérique 14, et 'élément comprend deux
couronnes 15a qui sont disposées chacune dans respectivement une desdites
gorges et qui sont destinées a venir au contact de la surface de came 13 pour

guider le roulement de ladite paroi périphérique sur ladite surface de came.

Selon une deuxieme variante, I'élément peut former un revétement 15b qui
recouvre la paroi périphérique 14 et/ou la surface de came 13. En relation avec
la figure 2b, le galet 10 comprend un revétement 15b qui recouvre sa paroi
périphérique 14 et qui est destiné a venir au contact de la surface de came 13,
qui peut elle-méme comprendre un tel revétement, pour permettre un roulement

sans glissement de ladite paroi périphérique sur ladite surface de came.
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La paroi périphérique 14 et/ou la surface de came 13 peuvent comprendre,
éventuellement de fagon additionnelle, des moyens géométriques
complémentaires qui sont agencés pour guider le roulement de ladite paroi

périphérique sur ladite surface de came.

En particulier, la paroi périphérique 14 et/ou la surface de came 13 peuvent
présenter un état de surface dont la géométrie est agencée pour limiter les

glissements de ladite paroi périphérique sur ladite surface de came.

Par exemple, la paroi périphérique 14 peut comprendre au moins une zone qui
est revétue d’'un motif en creux et/ou en relief, ladite zone étant destinée a venir
au contact d'une zone de la surface de came 13 qui est revétue d’'un motif en
creux et/ou en relief complémentaire lorsque ladite paroi périphérique roule sur
ladite surface de came, afin de limiter les glissements de ladite paroi périphérique

sur ladite surface de came.

De fagon avantageuse, les moyens géométriques complémentaires
comprennent au moins une butée latérale qui est agencée pour empécher les
déplacements relatifs axiaux de la paroi périphérique 14 sur la surface de came

13, notamment en cas de désalignement axial des volants 1, 3.

Pour ce faire, au moins 'une parmi la paroi périphérique 14 et la surface de came
13 peut étre équipée d’'un logement 17, 18 dans lequel sont formées deux butées

latérales 17a, 18a.

En relation avec les figures 3, le logement 17, 18 est formé en creux dans la paroi
périphérique 14 (figures 3a, 3b, 3d) et/ou dans la surface de came (figures 3c,
3d). En variante non représentée, le logement 17, 18 peut étre formé par un
élément qui est rapporté sur la paroi périphérique 14 et/ou sur la surface de came
13, et notamment par deux é€léments latéraux qui sont rapportés sur les flancs du
galet 10 et/ou de la lame 8 pour délimiter un (de) tel(s) logement(s) avec ladite

paroi périphérique et/ou avec ladite surface de came.
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Sur les figures 3a-3c, I'autre parmi la paroi périphérique 14 et la surface de came
13 est équipée de deux portées latérales 13a, 14a qui sont disposées en butée

contre respectivement une portée latérale complémentaire 17a du logement 17.

En particulier, sur les figures 3a et 3b, le logement 17 s’étend
circonférentiellement sur la paroi périphérique 14 du galet 10, et les portées
latérales 13a sont formées sur la surface de came 13 de la lame 8. A l'inverse,
sur la figure 3¢, le logement 17 s’étend longitudinalement sur la surface de came
13, et les portées latérales 14a s’étendent circonférentiellement sur la paroi

périphérique 14.

En outre, sur les figures 3b, 3c, les portées latérales 13a, 14a et les portées
latérales complémentaires 17a forment une section en V afin daméliorer le

guidage conféré.

Sur la figure 3d, la paroi périphérique 14 et la surface de came 13 sont pourvues
chacune de logements complémentaires 17, 18 dans chacun desquels sont
formées deux butées latérales17a, 18a, un organe rapporté 19, notamment sous
la forme d’'un circlip, étant immobilisé en butée latérale dans chacun desdits

logements.
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REVENDICATIONS

1. Double volant amortisseur pour véhicule automobile, comprenant un volant
d’inertie primaire (1) destiné a étre monté sur une extrémité d’un vilebrequin, un
volant d’'inertie secondaire (3) qui est monté en rotation relative par rapport audit
volant d’inertie primaire, ainsi que des moyens d’amortissement agencés pour
transmettre un couple et amortir les acyclismes de rotation entre lesdits volants
d’inertie, lesdits moyens d’amortissement comprenant au moins une lame
élastique (8) solidaire en rotation d’'un volant d’inertie (1, 3) et au moins un galet
(10) monté mobile en rotation sur l'autre volant d’inertie (1, 3), ladite lame
présentant une surface de came (13) sur laquelle une paroi périphérique (14) du
galet (10) est disposée en roulement afin d'y exercer un effort de flexion
réversible de ladite lame en fonction des débattements angulaires relatifs desdits
volants, ledit double volant amortisseur étant caractérisé en ce que la surface de
came (13) de la lame (8) et/ou la paroi périphérique (14) du galet (10) présentent
des moyens qui sont agencés pour guider le roulement de ladite paroi

périphérique sur ladite surface de came.

2. Double volant amortisseur selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'interface entre la paroi périphérique (14) et la surface de came (13) est équipée
d'un élément (15a, 15b) réalisé a base d’'un matériau qui est agencé pour guider
le roulement en limitant les glissements de ladite paroi périphérique sur ladite

surface de came.

3. Double volant amortisseur selon la revendication 2, caractérisé en ce que
I'élément (15a, 15b) est surmoulé sur la paroi périphérique (14) ou sur la surface

de came (13).

4. Double volant amortisseur selon 'une des revendications 2 ou 3, caractérisé
en ce que I'élément forme un revétement (15b) qui recouvre la paroi périphérique

(14) et/ou la surface de came (13).
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5. Double volant amortisseur selon 'une des revendications 2 ou 3, caractérisé
en ce que I'élément comprend au moins une couronne (15a) qui est disposée sur

la paroi périphérique (14) du galet (10) et/ou sur la surface de came (13).

6. Double volant amortisseur selon la revendication 5, caractérisé en ce que la
couronne (15a) est disposée dans une gorge (16) qui est formée sur la paroi

périphérique (14) du galet (10) et/ou sur la surface de came (13).

7. Double volant amortisseur selon 'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que la paroi périphérique (14) et/ou la surface de came (13)
comprennent des moyens géomeétriques complémentaires qui sont agenceés pour

guider le roulement de ladite paroi périphérique sur ladite surface de came.

8. Double volant amortisseur selon la revendication 7, caractérisé en ce que la
paroi périphérique (14) et/ou la surface de came (13) présentent un état de
surface dont la géométrie est agencée pour limiter les glissements de ladite paroi

périphérique sur ladite surface de came.

9. Double volant amortisseur selon 'une des revendications 7 ou 8, caractérisé
en ce que les moyens géométriques complémentaires comprennent au moins
une butée latérale (13a, 14a, 17a, 18a) qui est agencée pour empécher les
déplacements relatifs axiaux de la paroi périphérique (14) sur la surface de came
(13).

10. Double volant amortisseur selon la revendication 9, caractérisé en ce qu'au
moins l'une parmi la paroi périphérique (14) et la surface de came (13) est
équipée d'un logement (17, 18) dans lequel sont formées deux butées latérales
(17a, 18a).

11. Double volant amortisseur selon la revendication 10, caractérisé en ce que
autre parmi la paroi périphérique (14) et la surface de came (13) est équipée de
deux portées latérales (13a, 14a) qui sont disposées en butée contre

respectivement une portée latérale complémentaire (17a) du logement (17).



10

15

3039609

11

12. Double volant amortisseur selon la revendication 11, caractérisé en ce que
les portées latérales (13a, 14a) et les portées latérales complémentaires (17a)

forment une sectionen V.

13. Double volant amortisseur selon la revendication 10, caractérisé en ce que
lautre parmi la paroi périphérique (14) et la surface de came (13) est équipée
d'un logement complémentaire (18) dans lequel sont formées deux butées
latérales (18a), un organe rapporté (19) étant immobilisé en butée latérale dans

chacun des logements (17, 18).

14. Double volant amortisseur selon 'une quelconque des revendications 1 a 13,
caractérisé en ce que les moyens d’amortissement comprennent deux lames
élastiques (8) disposées symétriquement par rapport a I'axe (A) de rotation
relative des volants (1, 3), ainsi que deux galets (10) disposés en roulement sur

respectivement une desdites lames.
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