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(54) OBERFLACHENELEKTRODE

(57) Die Erfindung betrifft eine Oberflachen-
elektrode (1) zur transkutanen Elektrosti-
mulation, Elektrotherapie oder Elektrochi-
rurgie mit einer elektrisch leitenden Flache
(2) zur Auflage auf die Haut (4) allenfalls
unter Anwendung eines Kontaktmediums ettt
(5) zwischen Haut (4) und Leitflache (2), DRSO
und mit zumindest einem Anschluss (9) fir
eine elektrische Leitung (8). Zur Schaffung
einer derartigen Oberflaichenelektrode (1),
welche lokal tiberhdhte Stromdichten und
in der Folge Hautverbrennungen verhin-
dert, ist am Rand (3) der Leitflache (2) zu-
mindest an der der Haut (4) zugewandten
Seite ein umlaufender Wulst (10) aus elekt-
risch nicht oder schiecht leitendem Material
angeordnet.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Oberfldchenelektrode (1) zur trans-
kutanen Elektrostimulation, Elektrotherapie oder Elektrochirur-
gie mit einer elektrisch leitenden Fldche (2) zur Auflage auf
die Haut (4) allenfalls unter Anwendung eines Kontaktmediums (5)
zwischen Haut (4) und Leitfliche (2), und mit zumindest einem
Anschluss (9) fir eine elektrische Leitung (8). Zur Schaffung
einer derartigen Oberflichenelektrode (1), welche lokal iiberh&h-
te Stromdichten und in der Folge Hautverbrennungen verhindert,
ist am Rand (3) der Leitfliche (2) zumindest an der der Haut (4)
zugewandten Seite ein umlaufender Wulst (10) aus elektrisch
nicht oder schlecht leitendem Material angeordnet.

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft eine Oberfldchenelektrode zur transku-
tanen Elektrostimulation, Elektrotherapie oder Elektrochirurgie
mit einer elektrisch leitenden Fl&che zur Auflage auf die Haut,
allenfalls unter Anwendung eines Kontaktmediums zwischen Haut
und Leitfl&che, und mit zumindest einem Anschluss fiir eine
elektrische Leitung.

Bei zahlreichen Anwendungen der funktionellen Elektrostimulati-
on, der Elektrotherapie oder Elektrochirurgie werden plattenfdér-
mige Elektroden an der Oberfliache platziert, um elektrischen
Strom in den menschlichen KOrper hinein bzw. aus diesem heraus
zu leiten. Derartige Elektroden sollen den Gesamtstrom méglichst
gleichmédBig iiber die Auflagefliche verteilen und die lokale

Stromdichte stets unterhalb der Schddigungsschwelle der Haut
halten.

Die Fl&che derartiger bei der funktionellen Elektrostimulation,
Elektrotherapie oder Elektrochirurgie verwendeten Oberfl&dchen-
elektroden ist relativ gro, so dass sich starre Metallelektro-
den nicht besonders eignen, da sich diese nicht an die
unregelméfige Oberfliche der jeweiligen Kérperregion anpassen.
Aus diesem Grund existieren auch flexible Oberfléchenelektroden,
welche sich zumindest zu einem gewissen Grad an die Oberfliche

der Hautpartie, auf welche die Oberflidchenelektrode aufgelegt
wird, anpassen.

Beispielsweise beschreibt die US 3 817 252 A eine Oberflichen-
elektrode zur transkutanen Elektrostimulation, welche aus einem
flexiblen elektrisch leitféhigen Netz, einer weiteren gitterfoér-
migen Lage zur Verteilung des Stromes und einem mit der Haut in
Kontakt stehenden Polster besteht. Durch die Schicht zur Vertei-
lung des Stromes und dem zwischen dieser Schicht und der
Hautoberfliache angeordneten elektrisch leitfahigen Polster
werden so genannte ,hot spots™ mit unzul&dssigen hohen Stromdich-
ten vermieden.

Die US 4 248 247 1 beschreibt eine weitere Oberfléchenelektrode,
welche aus besonders flexiblem Material aufgebaut ist und iiber
eine elektrisch leitfdhige Klebeschicht auf der Hautoberfliche
aufgeklebt wird. Dadurch soll die effektive Oberfliche der
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Elektrode vergréfert und eine gleichférmige Stromverteilung {iber
die Fl&che der Elektrode erzielt werden. Dadurch sollen lokale
Stromdichte—Uberhéhungen vermieden werden.

Die US 5 038 797 A beschreibt eine Elektrode zur Elektrostimu-
lation bestehend aus einem elektrisch leitfahigen Band, aus fle-
xiblem saugfihigen Material, welches mit Kontaktgel getrankt
ist. Das Band wird iiber die zu stimulierende Region des Kérpers,
beispielsweise um eine Hand oder einen FuB gewickelt, und mit
einer Leitung zur Zufihrung des elektrischen Stromes verbunden.

In der Praxis kommt es jedoch immer wieder durch lokale Strom-
dichte-Erh8hungen zu Hautverbrennungen und Hautver&tzungen.
Diese lokalen Stromdichte-Erhdhungen treten insbesondere in der
Randzone der Elektrode auf, was einerseits durch die dort auf-
tretenden lokalen mechanischen Belastungen und auch durch das
Austrocknen eines iiblicherweise verwendeten fliissigen oder gel-
férmigen Kontaktmediums bedingt ist.

Insbesondere bei der funktionellen Elektrostimulation von Pati-
enten mit Querschnittlshmung sind derartige Verletzungen an der
Haut besonders gefahrlich, da¥sie vom Patienten nicht wahrgenom-
men werden und deren Heilung besonders problematisch ist. Dar-
Uber hinaus werden bei der funktionellen Elektrostimulation der
denervierten Muskulatur z.B. von Patienten mit schlaffer Lahmung
besonders lange Impulse hoher Amplitude und somit groRer
Ladungsmengen verwendet, welche hohe lokale Stromdichten hervor-
rufen, welche zu Hautschiadigungen fiihren kénnen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der
Schaffung einer oben genannten Oberfldchenelektrode, insbesonde-
re zur funktionellen Elektrostimulation, durch welche lokale
Stromdichten, die iiber der Schddigungsschwelle der Haut liegen,
wirkungsvoll vermieden werden kénnen und somit Anwendungen auch
tber lidngere Zeitriume ohne die Gefahr von Hautschadigungen
mdéglich werden. Die Nachteile von Elektroden gemiB dem Stand der
Technik sollen vermieden oder zumindest reduziert werden.
SchlieBlich sollen die erfindungsgemidfien Obeflichenelektroden
méglichst einfach und kostengiinstig herstellbar sein.
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Geldst wird die erfindungsgemdBe Aufgabe durch eine oben genann-
te Oberflichenelektrode, bei der am Rand der Leitfl&che zu-
mindest an der der Haut zugewandten Seite ein umlaufender Wulst
aus elektrisch nicht oder schlecht leitendem Material angeordnet
ist. Durch den im Wesentlichen elektrisch nicht leitenden, um-
laufenden Wulst am Rand der Leitflache zumindest an der der Haut
zugewandten Seite der Obeflidchenelektrode wird erreicht, dass
insbesondere die in der Randzone der Leitfliche auftretenden
Stromdichte-Uberhshungen verhindert werden. Durch den um-
laufenden Wulst wird also verhindert, dass der Rand der Leitfli-
che der Oberflidchenelektrode in die Haut gepresst wird, wodurch
die Ubergangs-Impedanz reduziert und in der Folge die Stromdich-
te an der Randzone erh&ht wird, wodurch Schddigungen der Haut
hervorgerufen werden kénnen. Dadurch, dass der umlaufende Wulst
aus elektrisch nicht oder schlecht leitendem Material besteht,
kann es an Stellen, wo hdherer Druck auf die Haut ausgeiibt wird,
nicht zu einem Stromfluss mit unzuldssig hoher Stromdichte kom-
men. Zusdtzlich verhindert der umlaufende Wulst ein rasches Aus-
trocknen eines i{iblicherweise verwendeten gelfdrmigen oder
flissigen Kontaktmediums und dadurch das lokale Auftreten von
unzuldssig hohen Stromdichten an derartigen Stellen. Auch wird
durch den umlaufenden Wulst ein Austreten eines gelférmigen oder
flissigen Kontaktmediums wirkungsvoll verhindert, wodurch die
Oberfl&chenelektroden auch unter der Kleidung eines Patienten
auch lber langere Zeitspannen angewendet werden kénnen, ohne
dass die Gefahr der Verschmutzung der Kleidungsstiicke gegeben
ist. Der umlaufende Wulst kann besonders einfach durch Aufkleben
auf die Leitfl&iche der Oberflédchenelektrode oder Umspritzen der
Leitfliche der Oberfl&dchenelektrode hergestellt werden, wodurch
geringe Produktionskosten verbunden sind.

Um den Druck der Oberflichenelektrode auf die Haut in der Rand-
zone am Ubergang zwischen Leitfliche und umlaufenden Wulst

gering zu halten und auch einen abrupten Wechsel der Ubergangs-
Impedanz zu vermeiden, ist der Ubergang von der Leitfliche zum
Wulst vorzugsweise stetig ausgebildet. Dies kann beispielsweise

durch einen schrigen Ubergang von der Leitfliche zum Wulst
realisiert werden.

Gemdl einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass




der Rand der Leitfl&dche im umlaufenden Wulst eingebettet ist.
Durch diese Ausfiihrungsvariante wird der Rand der Leitfliche
fest vom umlaufenden Wulst umgeben, so dass ein optimaler Halt
désselben an der Leitfl&che gegeben ist.

Um allfallige Druckstellen der Elektrode an der Haut zu
verhindern, ist der Wulst an der der Haut zugewandten Seite
vorzugsweise abgerundet ausgebildet.

Ebenso kann der Wulst an der der Haut zugewandten Seite flach
ausgebildet sein.

Im Falle einer flachen Ausbildung des Wulst kann eine doppelsei-
tige Klebefolie zur Fixierung der Oberflichenelektrode an der
Haut angeordnet werden. Diese Klebefolie an der flachen, um-
laufenden Fliche des Wulsts bietet einen optimalen Halt der
Oberfliachenelektrode an der Haut und zusatzlich eine optimale
Abdichtung des Inneren der Oberflachenelektrode gegeniber der
Umgebung. Durch diese Abdichtung wird ein Austrocknen des all-
falligen Kontaktmediums verhindert bzw. verzdgert.

Die Leitflidche der Oberflachenelektrode kann durch einen
elektrisch leitfihigen Kunststoff gebildet sein. Derartige
elektrische leitfihige Kunststoffe kénnen besonders flexibel
hergestellt werden, resultierend in einer flexiblen Oberflichen-

elektrode, welche sich optimal an die OberfliAche der entspre-
chenden Hautregion anpasst.

Alternativ dazu kann die Leitflache auch durch ein metallisches

Geflecht gebildet sein, welches ebenfalls einen gewissen Grad an
Flexibilitit aufweist.

Um zu verhindern, dass der Patient oder sonstige Personen die
Leitfl&che der Oberflachenelektrode von der der Haut abgewandten
Seite beriihrt und diese dadurch elektrisiert werden, ist gemaB
einem weiteren Merkmal der Erfindung an der der Haut abgewandten

Seite der Oberflichenelektrode eine elektrisch isolierende
Schicht angeordnet.

Vorteilhafterweise ist diese Isolierschicht einstiickig mit dem
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umlaufenden Wulst gebildet. In diesem Fall wird die Leitfl&che
unter Bildung der Isolierschicht und dem umlaufenden Wulst in
einem Herstellungsvorgang von dem elektrisch nicht oder schlecht
leitendem Material umgeben. Auf diese Weise kann eine relativ
kostenglinstige Oberflichenelektrode hergestellt werden.

In der Isolierschicht an der der Haut abgewandten Seite der
Oberflidchenelektrode ist vorzugsweise der zumindest eine An-
schluss fir eine elektrische Leitung vorgesehen. Dabei ist der
Anschluss fiir eine elektrische Leitung so ausgebildet, dass bei

angeschlossener elektrischer Leitung eine Berihrschutz gegeben
ist.

Wenn der umlaufende Wulst und allenfalls die Isolierschicht aus
elastischem Kunststoffmaterial, insbesondere Silikon gebildet

ist, kann eine einfache Herstellung bei gleichzeitig hoher Fle-
xibilit&t erzielt werden.

Das Kontaktmedium kann durch einen mit elektrisch leitfihiger
Flissigkeit getrankten Kontaktkérper gebildet sein.

Dieser Kontaktkérper ist vorzugsweise durch einen flachigen
Schwamm, der zwischen Leitfliche und Haut angeordnet wird, ge-
bildet sein. Durch den umlaufenden Wulst wird der Schwamm, ins-
besondere an den Randzonen, vor einem raschen Austrocknen

geschiitzt, so dass an der Randzone keine unzulédssig hohen Strom-
dichten resultieren.

Ebenso kann das Kontaktmedium durch ein Elektrodengel gebildet
werden, welches direkt auf die der Haut zugewandten Seite der
Leitflache aufgetragen wird.

Weiters kann das Kontaktmedium durch einen Kérper aus Hydrogel
gebildet werden, welcher auf die der Haut zugewandten Seite der
Leitfl&che angeordnet wird. Ein Hydrogel ist ein wasserenthal-
tendes, aber wasserunl&sliches Polymer, welches sich fiir die
Anwendung bei Oberflichenelektroden besonders eignet.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefligten Zeich-
nungen ndher erliutert.




Darin zeigen: Fig. 1 den Teil einer Oberflédchenelektrode nach
dem Stand der Technik in geschnittener Darstellung; Fig. 2 eine
Ausfihrungsform einer Oberflichenelektrode gemdB der vor-
liegenden Erfindung in geschnittener Darstellung an der Rand-
zone; Fig. 3 eine weitere Ausfihrungsform einer
erfindungsgemidfen Oberflichenelektrode in geschnittener Form an
der Ranzone; Fig. 4 die Oberflichenelektrode gemdB Fig. 3 bei
Druck auf die Randzone; Fig. 5 eine Ansicht auf eine Oberfla-
chenelektrode gemiB der vorliegenden Erfindung auf die der Haut
abgewandten Seite; Fig. 6 die Ansicht auf die Elektrode gemif
Fig. 5 auf die der Haut zugewandten Seite; und Fig. 7 einen

Schnitt durch die Elektrode gemdh Fig. 5 entlang der Schnitt-
linie VII-VII.

Fig. 1 zeigt eine Oberflichenelektrode 1 gemdfl dem Stand der
Technik in geschnittener Darstellung im Bereich des Randes 3 der
elektrisch leitenden Fliche 2 bei der Auflage auf die Haut 4.
Zur Reduktion des Ubergangswiderstandes zwischen Leitfldche 2
und Haut 4 wird tblicherweise ein Kontaktmedium 5 beispielsweise
in Form eines Kontaktkdrpers 6, welcher mit elektrisch leitfi-
higer Flissigkeit 7 getrinkt ist, angewendet. Der Kontaktkdrper
6 ist insbesondere durch einen saugfdhigen Schwamm oder dgl. ge-
bildet. Bei der elektrisch leitfdhigen Fliissigkeit kann es sich
beispielsweise um Kochsalzldsung oder um ein Elektrodengel
handeln. Ziel der Leitfliche 2 zusammen mit dem Kontaktmedium
ist es den elektrischen Strom I, der iber eine elektrische
Leitung 8, die mit einem Anschluss 9 verbunden ist, der Leitfl&-
che 2 zugefihrt wird, gleichmdfig zu verteilen und lokale Strom—
dichte-Erhdhungen zu vermeiden. Insbesondere am Rand 3 der
Leitfléche 2 kommt es durch mechanische Beanspruchung zu einem
hdheren Gewebedruck und somit zu Verdnderungen der Ubergangs-Im-
pedanz resultierend in Verdnderungen der Stromdichte. Zusitzlich .
wird am Rand 3 der Oberflichenelektrode 1 die Flissigkeit 7 im
Kontaktkérper 6 rascher austrocknen, wodurch insbesondere am
Rand 3 der Oberflichenelektrode 1 unzuldssig hohe Stromdichten
auftreten und Schddigungen der Haut 4 in diesen Regionen hervor-
rufen. Insbesondere bei der funktionellen Elektrostimulation von
Patienten mit Querschnittldhmung sind derartige Verletzungen der
Haut 4 unbedingt zu vermeiden, da sie von den Patienten mangels




Schmerzempfindung nicht wahrgenommen werden und eine besonders
grofle Gefahr darstellen. Die Folge sind langwierige Therapien
zur Wundheilung, wihrend welcher eine Anwendung der Oberflichen-
elektroden 1 zur funktionellen Elektrostimulation der Muskulatur
nicht m6glich ist.

Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform einer erfindungsgemdf ausge-
bildeten Oberfl&chenelektrode 1, bei der am Rand 3 der Leitfla-
che 2 zumindest an der der Haut 4 zugewandten Seite ein
umlaufender Wulst 10 aus elektrisch nicht oder schlecht lei-
tendem Material angeordnet ist. Durch diesen umlaufenden Wulst
10, der beispielsweise auf die Leitfliche 2 aufgeklebt oder auf-
gespritzt werden kann, werden lokale Druckiiberhdhungen am Rand 3
der Oberflichenelektrode 1 wirkungsvoll vermieden und somit lo-
kale Stromdichte-Uberhéhungen und in der Folge Verbrennungen der
Haut 4 vermieden. Zus&dtzlich wirkt der umlaufende Wulst 10 als
Abdichtung fiir das Kontaktmedium 5, welches insbesondere durch
einen mit elektrisch leitf&higer Flissigkeit 7 getrdnkten Kon-
taktkdrper 6 gebildet ist. Dadurch wird auch ein Kurzschluss
zwischen zwei unmittelbar nebeneinander angeordneten Oberfli-
chenelektroden 1 wirkungsvoll verhindert. Der Ubergang von der
Leitfldche 2 zum Wulst 10 ist zur Vermeidung von lokalen Druck-
stellen vorzugsweise stetig ausgebildet. Der Wulst 10 kann an

der der Haut 4 zugewandten Seite abgerundet aber auch flach aus-
gebildet sein.

Bei der Variante einer Oberfichenelektrode 1 gemdf Fig. 3 ist
der Rand 3 der Leitfl&che 2 durch den umlaufenden Wulst 10 um-
schlossen. Dies bietet dem Wulst 10 einen besseren Halt an der
Leitflache 2. Dariiber hinaus ist an der der Haut 4 abgewandten
Seite der Leitfldche 2 eine Isolierschicht 11 angeordnet und
vorzugsweise zusammen mit dem Wulst 10 in einem Herstellungsvor-
gang an der Leitfliche 2 angeordnet. Im dargestellten Beispiel
ist der Wulst 10 an der der Haut 4 zugewandten Seite 12 flach
ausgebildet. Diese Fliache 12 bietet die Mdglichkeit der
Anwendung einer Klebefolie 13 zur Fixierung der Oberflichen-
elektrode 1 an der Haut 4 des Patienten.

Fig. 4 zeigt den Teil der Oberflichenelektrode 1 gemdl Fig. 3
bei lokalem Druck im Bereich des Randes 3 der Leitfliche 2.
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Durch den erfindungsgemidfen Wulst 10 wird verhindert, dass die
Haut 4 durch die Leitfldche 2 der Oberflichenelektrode 1 me-
chanisch zu hoch beansprucht wird, resultierend in herabgesetz-
ten Ubergangs-Impedanzen und in der Folge hohen Stromdichten,
welche zu Verletzungen fiihren kénnen.

Fig. 5 zeigt eine Ansicht auf eine Ausfithrungsform einer Ober-
flachenelektrode 1, auf die der Haut 4 abgewandten Seite. Die
Oberfldchenelektrode 1 ist mit einem erfindungsgemdfen um-
laufenden Wulst 10 und einer Isolierschicht 11 umgeben. Dadurch
wird einerseits ein Schutz des Patienten vor Hautverletzungen
durch zu hohe Stromdichten und ein Schutz des Patienten oder
anderer Personen vor Berilhrung elektrisch leitender Teile er-
zielt. An der Isolierschicht 11 sind drei Anschliisse 9 fiir

elektrische Leitungen (nicht dargestellt) zur Zufihrung des
elektrischen Stromes angeordnet.

Fig. 6 zeigt die Ansicht auf die Oberflichenelektrode 1 gemal
Fig. 5, auf die der Haut 4 zugewandten Seite. Dabei ist die

Leitflache 2, welchen allenfalls unter Zwischenlage eines Kon-
- taktmediums 5 auf die Haut 4 aufgelegt wird, deutlich ersicht-

lich. Die Leitfl&che 2 ist am Rand vom umlaufenden Wulst 10
umgeben.

Fig. 7 zeigt ein Schnittbild durch die Oberflichenelektrode 1
gemdB Fig. 5 entlang der Schnittlinie VII-VII. Der Schnitt ver-
lauft durch die Anschliisse 9 fiir elektrische Leitungen (nicht
dargestellt) zur Verbindung mit der Leitfliche 2.

Der Wulst 10 allenfalls zusammen mit der Isolierschicht 11 wird
vorzugsweise aus nicht leitendem Silikon-Material hergestellt
und um die Leitflache 2, welche beispielsweise aus elektrisch
leitfdhigem Gummi realisiert ist, aufgespritzt. Die GroéBe iibli-
cher Oberfldchenelektroden 1 betriagt beispielsweise 15 x 12 cm.
Durch die erfindungsgemdfe Oberflichenelektrode 1 werden Haut-
verbrennungen und Hautveridtzungen, insbesondere bei der
funktionellen Elektrostimulation denervierter Muskulatur
(schlaffe Lahmung) verhindert. Gleichzeitig besteht bei dieser
Patientengruppe eine besondere Empfindlichkeit beziiglich Druck-

geschwiren mit besonderes langwierigem Heilungsverlauf. Auch
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diese Druckstellenprobleme werden durch die erfindungsgemife
Oberflachenelektrode 1 reduziert bzw. verhindert.



Patentanspriiche:

1. Oberfldchenelektrode (1) zur transkutanen Elektrostimulation,
Elektrotherapie oder Elektrochirurgie mit einer elektrisch lei-
tenden Flache (2) zur Auflage auf die Haut (4) allenfalls unter
Anwendung eines Kontaktmediums (5) zwischen Haut (4) und Leit-
flédche (2), und mit zumindest einem Anschluss (9) fiir eine
elektrische Leitung (8), dadurch gekennzeichnet, dass am Rand
(3) der Leitfldche (2) zumindest an der der Haut (4) zugewandten
Seite ein umlaufender Wulst (10) aus elektrisch nicht oder
schlecht leitendem Material angeordnet ist.

2. Oberflachenelektrode (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ubergang von der Leitfldche (2) zum Wulst
(10) stetig ist.

3. Oberfléachenelektrode (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rand (3) der Leitfldche (2) im um-
laufenden Wulst (10) eingebettet ist.

4. Oberflachenelektrode (1) nach einem der Anspriliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Wulst (10) an der der Haut (4)
zugewandten Seite abgerundet ausgebildet ist.

5. Oberflachenelektrode (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Wulst (10) an der der Haut (4)
zugewandten Seite flach ausgebildet ist.

6. Oberfldchenelektrode (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der, der Haut (4) zugewandten Seite des um-
laufenden Wulsts (10) eine Klebefolie (13) zur Fixierung an der
Haut (4) vorgesehen ist.

7?“Qberfléchenelektrode (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leitfliche (2) durch einen
elektrisch leitfahigen Kunststoff gebildet ist.

8. Oberflachenelektrode (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leitfliche (2) durch ein me-
tallisches Geflecht gebildet ist.
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9. Oberflachenelektrode (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass an der, der Haut (4) abgewandten
Seite eine elektrisch isolierende Schicht (11) angeordnet ist.

10. Oberflichenelektrode (1) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Isolierschicht (11) einstiickig mit dem um-
laufenden Wulst (10) gebildet ist.

11. Oberflichenelektrode (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine Anschluss (9) fur eine
elektrische Leitung (8) in der Isolierschicht (11) angeordnet
ist.

12. Oberflachenelektrode (1) nach einem der Anspriliche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der umlaufende Wulst (10} und
allenfalls die Isolierschicht (11) aus elastischem Kunststoffma-
terial, insbesondere Silikon gebildet ist.

13. Oberflachenelektrode (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktmedium (5) durch einen
mit elektrisch leitfahiger Flissigkeit (7) getrdnkten Kontakt-
kébrper (6) gebildet ist.

14. Oberflédchenelektrode (1) nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kontaktkdérper (6) durch einen flachigen
Schwamm gebildet ist.

15. Oberfliachenelektrode (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktmedium (5) durch ein
Elektrodengel gebildet ist.

16. Oberflichenelektrode (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktmedium (5) durch ein
Kérper aus Hydrogel gebildet ist.

GH/tg
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Patentanspriiche:

1. Oberflichenelektrode (1) zur transkutanen Elektrostimulation,
Elektrotherapie oder Elektrochirurgie mit einer elektrisch lei-
tenden Fl&che (2) zur Auflage auf die Haut (4) allenfalls unter
Anwendung eines Kontaktmediums (5) zwischen Haut (4) und Leit-
flache (2), und mit zumindest einem Anschluss (9) fUr eine elek-
trische Leitung (8), dadurch gekennzeichnet, dass am Rand (3)
der Leitfldche (2) zumindest an der der Haut (4) zugewandten
Seite ein umlaufender Wulst (10) aus elektrisch nicht oder
schlecht leitendem Material angeordnet ist, wobei der Ubergang
von der Leitfliche (2) zum Wulst (10) stetig ist.

2. Oberflichenelektrode (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rand (3) der Leitfliche (2) im umlaufenden
Wulst (10) eingebettet ist.

3. Oberflichenelektrode (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Wulst (10) an der der Haut (4) zugewand-
ten Seite abgerundet ausgebildet ist.

4. Oberfliachenelektrode (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Wulst (10) an der der Haut (4) zugewand-
ten Seite flach ausgebildet ist.

5. Oberflichenelektrode (1) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der, der Haut (4) zugewandten Seite des umlau-
fenden Wulsts (10) eine Klebefolie (13) zur Fixierung an der
Haut (4) vorgesehen ist.

6. Oberfldchenelektrode (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leitfldche (2) durch einen
elektrisch leitfdhigen Kunststoff gebildet ist.

7. Oberfldchenelektrode (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leitfliche (2) durch ein metal-
lisches Geflecht gebildet ist.

8. Oberflichenelektrode (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass an der, der Haut (4) abgewandten

NACHGEREICHT




»?

ot ¢ eo w®veon oe
ce ©6¢ °
4 © 000 ©
© © e o©

R 47781 ce _eefr:q_q eeee ec e

LY X X}
3000

[
©
L)
[ d
©
[

008
X LX)

° A 842/2006

Seite eine elektrisch isolierende Schicht (11) angeordnet ist.

9. Oberflichenelektrode (1) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Isolierschicht (11) einstiickig mit dem umlau-
fenden Wulst (10) gebildet ist.

10. Oberfliachenelektrode (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zumindest eine Anschluss (9) fir eine

elektrische Leitung (8) in der Isolierschicht (11) angeordnet
ist.

11. Oberflichenelektrode (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der umlaufende Wulst (10) und al-
lenfalls die Isolierschicht (11) aus elastischem Kunststoffmate-
rial, insbesondere Silikon gebildet ist.

12. Oberfliachenelektrode (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktmedium (5) durch einen
mit elektrisch leitfidhiger Flissigkeit (7) getrinkten Kontakt-
kdrper (6) gebildet ist.

13. Oberfldchenelektrode (1) nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kontaktkdrper (6) durch einen fldchigen
Schwamm gebildet ist.

14. Oberfldchenelektrode (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktmedium (5) durch ein
Elektrodengel gebildet ist.

15. Oberflichenelektrode (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktmedium (5) durch einen
KOrper aus Hydrogel gebildet ist.

GH/tg/kg
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