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Teriapdd - Kutterhuvud

Esilld oleva keksint6 sisdltdd uudentyyppisen harvalukuisilla
terills varustetun ja rakenteeltaan yksinkertaisen teridpiddratkaisun, jota
voidaan ki3yttdd sekd tukkien pelkkauskoneissgj'etté sahatavaran sirmiys-
koneissa. ‘

Terdpdsd muistuttaa lidhinnd hakijan aikaisempaa,vpatenttihakemuksessa
no: 154/74 esitettyd teripidratkaisua, jossa terien kiinnityselimensd toi-
miva terpdidn runko-osa on katkaistun kartion, kiekon tai porrastetun
kiekon muotoinen ja terdpddtd pyorittdvd akseli kohtisuorassa puun syctts-
suuntaa vastaan.

Terdpdan tyostoleveys on tidssdkin kuten aikaisemmassa rakenteessa
jaéttu muutamagn saman- tai erilevyiseen kaistaan, joissa kussakin on
vksi tai muutama kaistan levyisid tai kaistaa vdhin levedmpiid terid, ja
viereisten kaistojen terdt on porrastettu perdZkkdin. Tdlli jdrjestelylld
tukkiin tai sdrmittdviin lautaan kohdistuvat leikkuuvoimat pysyvidt pie-
nind, miki helpottaa niiden tarkkaa sySttidmistd terdpdiden vilisti.
Terdpddn puusta laskien uloimpien terien leikkuuympyridt ovat tarkoituk-

senmukaisesti suurempia kuin sisempien ja leikkaavat siten ensiksi. Tukin



pdissd el 1td116in tapahdu lohkeilemista vaan koko tukista pois leikattava
osa saadaan tasakokoiseksi hakkeeksi., Kun lis#ksi terdn leikkuuosan
terdvikulmainen puun syitd katkaiseva pddleikkuusirmid on etddlld terd-
padn runko-osan pinnasta ja kgllistetussa asennossa, on lgstujen muodos-
tuminen ja poistuminen aing tdysin vapaata. Leikatut hakelastut eivit
siten joudu kulkemaan ahtaasta raosta teridpididn runko-osan livitse tai
pakkautumaan shtaaseen lastutilaan, kuten tapahtuu miltei kaikissa muissa
terdpddrakenteissa. w

Hakelastun pituus puun syiden suunnassa on tdysin tasaista ja vapaas-
ti valittavissa, sen suuruus on syottonopeus Jjaettuna teripddn kierros-
luvulla Ja terien luvulla leikkuukaistassa..

Terien puun syitd katkaiseva p&&leikkuusé@rmd on vinossa asennossa
terdpddn akseliin ja puun syihin ndhden ja leikkuusidrmin etZisyys terd-
paddn akselista kasvaa tybstettdvdsti puusta poispidin siirryttiessid. Sopi-
villa terdkulmilla ssadaan halutun paksuista ja lihes tidysin vaurioitu-
matonta haketta. Tdllaisen terdn puuvhun jittidmd tyostojdlki on yleensd
myos hyvd., Jotta jdlki okaisessakin puussa, jossa syiden suunta oksien
ympdrilli vaihtelee, pysyisi aina hyvdnd on kuitenkin tarkoituksenmu-
kaista ottaa sisimp&in eli puun puoleiseen kaistaan useampia terid ja
valita kaistan leveys muita kaistoja kapeammaksi, jolloin kaistalta
muodostuvan lyhyemmin hakelastun osuus pysyy pieneni.

¥yt esilld olevassa edelleen kehitetyssi terZpdissd on kapean
sisimmidn kaistan terdt korvattu yhdelld harvalukuisilla hampailla varus-
tetulla pySro&sahanterédn tapaisella terdpiddn puunpuoleiseen pintaan kiin-
nitetylld siloitusterdllid. Tdllaisells siloitusterdlli varustetulla teri-
pddlld saadaan terdpdidn rakenne entistékin yksinkertaisemmaksi, terd-
pddn lidpimitta voidaan haluttaessa valita hyvin pieneksi ja sen kierros-
- luku suureksi. Teripdin rakennetta on edelleen yksinkertaistettu myGs
varsinaisten leikkuuterien kiinnityksen osalta tekemilld samalla terien
vaihto erittdin nopeaksi.

Hyvin leikkuujdljen saamiseksi on pelkkahakkurin terpditid jo ai-
kaisemmin varustettu terdpddn sisipintaan kiinnitetylld tavallisella
pydrdsahanterdlli - tai useammalla terisektorilla - joka on lidpimitaltaan
varsinaisen hakkuuterian sisintd leikkuuympyrdid suurempi ja leikkaa siten
tavallista sahausrakoa jo ennen hakkuuteridd. Varjopuolena tdssid ratkai-
sussa on se, ettd huomattava osa arvokasta puuta menee vdhdarvoiseksi
sahanpuruksi. Lisdksi tukin tal sdrmdttidvin laudan loppupdidstd lohkeilee
haketta suurempis puukappaleita ja sahanterin ja hakkuuterien vidliin
pyrkii tunkeutumaan puutikkuja. NdZmi epikohdat on kokonaan vdlitetty nyt

esilld olevassa ratkaisussa.



Uugi siloitusterd poikkeza tidstd aikaisemmin siloitusterini kiy-
tetystd tavallisesta pydrdsahanteristd 1l2hinnd seuraavissa kohdin: Terin
lipimitta on oleellisesti pienempi kuin sisimmidn hakkuuterdn leikkuuympyrin
lipimitta ja se tydstdd siten vasta hakkuuteridn jilkeen paksuuttaan ohuem-
man kerroksen poistaen samalla hakkuuterdn vidhin karkeamman leikkuujiljen.

Lisdksi hampaiden lukumiirid on pieni ja hampaat toispuolisia siten,
ettd kunkin hampaan puunpuolinen kuituja erottava leikkuusdrmi on teroi-
tettu terdviin kulmaan. Tdllaisilla hampailla saatu leikkuujilki on vielZd
tavallisen pyOrdsahanterdn jdlkeikin oleellisesti parempi.

Edellsd selostetun terdpiddn erditd suoritusmuotoja havainnollistavat
oheiset kaaviolliset piirrokset. Kuviossa 1 ndhd&din keksinndn mukainen
pelkkaus- tai sdrmiyskoneen puun sycttdsuunnasta katsottuna vasemman-
pucleinen, neljdlli leikkuukaistalla - siloitusterdlls ja kuudells var-
singisella hakkuuterzllid - varustettu teripidd puun puoclelta katsottuna
ja kuviossa 2 sama terdpdd pddltd katsottuna aloittamassa juuri laudan
sirmiysti.

Kuviossa 3 nihdidn edelleen erityisesti sdrmiykseen mutta myds
pelkkaukseen soveltuva vasemmanpuoleinen terdpdid puun puolelta katsottuna
Ja kuviossa 4 pddltd katsottuna. Terdpddn runko on porrastetun kiekon
muotoinen, siindkin on neljd leikkuukaistasa, joissa kolmessa uloimmassa
kaistassa on kussakin 2 terdd eli yhteensd kuusi varsinaista hakkuu-
terdd. Puunpuoleisen kapean leikkuukaistan terdnid on siloitusteri jossa
on kuusi hammagsta. Kuviossa 5 ndhdddn kuvioissa 3 ja 4 esitetyn terdpidin
keskikaistan teri ja sen kiinnitys terdpidin runkoon puun puolelta kat-
sottuna ja kuviossa 6 saman terin leikkuuosa edestid katsottuna. Kuvio 7
esittdd kuvioiden 3 ja 4 mukaisen teridpdidn siloitusterdd puun puoclelta
katsottuna ja kuvio 8 suurennettua leikkausta siloitusterdstidja sen
kiinnityksestd terdpidin runkoon kohdalta B-B kuviossa 7.

Kuviossa 9 ndihdddn vield terdZpdid, Jjossa on vain kaksi levedi
varsinaista hakkuuterii ja siloitusterid puun puolelta katsotiuna ja
kuviogsa 10 pd3dltid katsottuna.

Kuvioigsa tarkoittaa 1 terdpididn runkoa, joka on sopivalla tavalla
kiinnitetty sitd pydrittédviidn skseliin la. Numerolls 1lb on merkitty
terien kiinnitysakseleita, numerolla lc¢ terien kiinnityspultteja ja
numerolls 1d siloitusterdn kiinnitysruuveja. Terdt on merkitty numerolla
2 siten, etti 2a tarkoittaa sisimmin eli puunpuoleisen leikkuukaistan
siloitusterdd sekd 2b, 2c¢ ja 2d seuraavien leikkuukaistojen terii. Tyas—
tettdvd puu, pelkattava tukki tai sdrmdttdvd lauta on merkitty numerolla 3
terdpddn kokonaistydstdleveys e on jaettu neljdédn leikkuukaistaan a, b, c

ja d. Kuvioissa 1 ja 2 esitetyissid terdpiissd on puunpuoleisessa sisim-



missd leikkuukaistassa siloitusterid 2a sekid kuusi varsinaista leikkuu-
terdd eli kaksi kussakin ulommassa kaistassa b, ¢ ja d. Terdt on porras-
tettu perdttiin kahteen sektoriin siten, ettd uloin terd 2d leikkaa
ensikgi., Kuvioissa 3 ja 4 esitetyssi terdpdidssi on 2 kpl teriid 2b, 2c¢ ja
2d, joista 1ldhinnd vain tukin laudan tyvilaajentumia leikkaamaan joutuvat
uloimmat terdt 2d ovat tarkoituksenmukaisesti muita terid levedmmit.
Lisdksi terdipiissi on kuudella hampaalla varustettu ohut siloitusteri

2a. Terdpddn muutenkin kevyttd porrastetun kiekon muotoista runkoa on
edelleen kevennetty leikkaamalla siitd pois terien 2b ja 2c¢ kohdalta
kuviosta 5 ndkyvidt osat. NEmd leikkaukset edistdvidt lisdksi muodostuvien
hakelastujen jo muutenkin vapaata poistumista., Jos tdllaista terdpidati kdy-
tetdin esim, lautojen sdrmiykseen ja terdpiddn kierrosluvuksi n valitaan
3000 r/min. ja sydttonopeudeksi u = 150 m/min. on varsinaisen hakelastun
pituus 1 = 25 mm ja siloitusterdn leikkaamien lastujen pituus 8,3 mm. Jos
puolestaan leikkuukaistoihin b, ¢ ja d otettaisiin kuhunkin 3 teridid eli
yhteensd 9 leikkuuterdi Ja siloitusterddn 9 hammasgta voitaisiin syotto-
nopeus samalla kierrosluvulla nostaa arvoon 225 m/min.

Kuviossa 5 ja 6 on esitetty erds tarkoituksenmukaiseksi todettu
terdmuoto. Terdn 2b puun syitid katkaiseva pdidleikkuusirmi s, on kd8dnto-
kulman ¥ verran vinossa asennossa terdpiddn akselin suuntaan nihden.
Terdn sivuleikkuus&rmin S5 ja terdpdin keskitstd piirretyn leikkuuym-
pyridn siteen R mEirdimissd tasossa tarkoittaa puolestaan P terdin teroi-
tuskulmaa, vaééstbkulmaa ja o rintakulmaa. Esimerkkini kulmien suuruus-
luokasta voidaan mainita eriissid tutkimuksessa sopiviksi havaittu ja
myos esilld olevissa kuvioissa esitetty kulmien valinta: terin rinta-
kulma, teroituskulma ja k#intSkulma kukin 40 ja terdn piddstskulma 10.

Tdllaisgilla terdkulmilla varustetulla terdlld lastun muodostus
tapahtuu siten, ettd pdileikkuusidrmin sq katkaistua puun syyt lastut
lohkoutuvat lihes vaurioitumattomina sopivan paksuisins kappaleina
kuten sellupuun hakuissa. Jos kddntokulmaa oleellisesti suurennetaan
energian tarve pienenee, mutta lastun paksuus kasvaas. Kd&dntokulman
pienentidminen vaikuttaa piinvastaiseen suuntaan, jos se lihenee arvoa O
lastut alkavat lisi#ksi voimakkaasti vaurioitua. Terdn rintakulman suu-
rentaminen tai pienentiminen vaikuttas osittain yhdenmukaisesti edells
esitetyn kanssa. Kuviossa 5 selvidi mySs erds terien yksinkertainen ja
varma kiinnitystapa terdpddn rungossa 1 olevaan pesikkeeseen. Pesikkeen
viereen on tehty reikd johon on sovitettu liukutiukkuudella terin levey-
den mittainen terdn kiinnitysakseli 1b, josta on leikattu pois kuviosta

ndkyvd segmentti. Tdtd kiinnitysakselin tasopintaa vasten nojaa terin



kiinnitysvarressa olevan leikksuksen tasopinta. Terd kiinnittyy ehdottoman

varmasti kiertdm#lli itse terdssid olevaa terdn kiristyspulttia lc, joka
kiristys vaikuttaa samaan suuntaan kuin keskipakovoima kdynnin aikana.
Kun kiristysruuvia lc puolestaan avataan irtoaa terd ja se voidaan vetdi
pesikkeestddn sivusuuntaan. Kuvioista 7 ja 8 selviidi tarkemmin erids
siloitusterin muoto ja sen kiinnitys ruuveilla 1d terdpdan runkoon 1.
Siloitusterin 2a hammaskulmat voivat o0lla tdysin samat kuin kuvioissa

5 ja 6 esitetyissi terissi 2b. Vieldkin parempi leikkuujdlki saadaan ku-
vioigssa T Jja 8 esitetylld teroitustavalla, jossa hampaan terdvikulmainen
sivuleikkuusdrmi s, on suunnilleen terian sdteen suuntainen.

Ty6ston aikana saa puu tehokasta ohjausta ja tukea terdpdin puun-
puoleisesta pdZtypinnasta. Tdstd huolimatta on tarpeettoman hankauksen
pienentdmiseksi siloitusterin 2a hampaiden puunpuoleinen leikkuusirmi
s, tarkoituksenmukaisesti hieman terdpdidn piddtypintaa unlompana. Kaikkien
terien puunpuoleisissa sivupinnoissa voi puolestaan o0lla aivan pieni
1- 1,50 pddstSkulma kohtisuorassa sivuleikkuussrmiin S, néhden.

Terdpdén pienen koon ansiosta se soveltuu hyvin mySs sellaiseen
tukin pelkkauskoneeseen, jossa tukin kaikki neljd sivua tydstetdidn sa-~
malla kertaa. Erityisen tdrkedid on td4116in tukkiin kohdistuvien leikkuu-
voimien tasaisuus ja pienuus mihin on pdidsty tarvittavan leikkuuleveyden
jakamisella rinnakkaisiin kaistoihin ja rinnakkaisten terien porrastami-
sella perdttdin. Suoritetut tutkimukset antavat tdstéd vakuuttavan kuvan.
Niiden tuloksista voidaan mainita, etti edelld selostetuilla edullisilla
tergkulmillakin leikkuuvoima 20 - 25 mm:n pituista hakelasgtua valmistet-
taessa on leikkuu leveyssenttimetrii kohti suuruusluokkaa 100 kp/cm.

Jos tybstettdvid leveys esim. puun episymmetrisen tyvilaajentuman koh-
dalla on 15 cm olisi leikkuuvoima n. 1500 kp. jos tyosto tapahtuisi
yhdelld levedlli terillid. Pelkkaus~ tai sdrmiyskoneen kdyniti, jossa
kdytetddn sopivan levyisiin leikkuukaistoihin jaettua terdpdstd, on sen-
sijaan tasaista ja puun ohjaus helppoa.

Toisaalta on luonnollisesti mahdollista kdyttdd terdpidssi vain
siloitusterdsd ja esim. kahta levedd - muun osan tySstdleveydestd peit-
tdvEd - terdd kuten on esitetty kuvioissa 9 ja 10 mutta tE116in mene-
tetdin edelld mainitut edut. Periaatteessa voidaan nyt kehitettyd siloi-
tusterdd soveltaa muunkinlaisiin jo ennestddn tunnettuihin terdpidihin.

Lopuksi on syytd todeta, ettd edelli selostettu terdpdid sallii
suuren kierrosluvun kdytén ja sen huolto on yksinkertaista. Terien
lukumdédri on pieni ja uloimpia terid, jotka leikkaavat suhteellisen
vEhdn joudutaan vain harvoin teroittamaan. Lisidksi terienwaihto on yksin-
kertaista eikid siinid vaadita mink#&nlaista sovitus tai tarkkuustysti.

Yksityiskohtiinsa nihden voi selostettu terdpii luonnollisesti suu-
restikin vaihdella seuraavien patenttivaatimusten puitteissa.



Patenttivaatimus:

Terdpdd erityisesti tukkien pelkkausta tai lautojen (3) sarmiystd varten,
jonka teripddn runko (1) on katkaistun kartion tai porrastétun kiekon muotoinen
ja sen pySrimisakseli (la) oleellisesti kohtisuorassa puun sySttdsuuntaa vastaan
ja liikuteltavissa akselin suunnassa, jolloin teripiin koko leikkuuleveydesti
valtaosa leikataan varsinaisilla hakkuutérillé.(2b,‘c, d) Jja ohut pmmpucleinen kerros
terédpiin koko leikkuuléveydesté tyéstétéén teripéin puunpuoleiseen pintaan kiinni-
tetylld pySrdsahatersn kaltaisella siloitusterdlli (2a), jonka hammasluku on
suhteellisen pieni, t unne t t u siitd, ettd siloitusterdn (2a) l&pimitta on
oleellisesti pienempi kuin sisimmin varsinaisen hakkuuterdn (2b) leikkuuympyrin
ldpimitta ja ettd siloitusterdn (2a) kaikki hampaat ovat toispuolisia siten, ettd

niiss& on puun syitd katkaisevan sdrmin (s.) lisdksi puun puoleisella sivulla

1

sijaitseva, puunsyité erottava silotussirmé (32).



Patentkrav:

1. Kutterhuvud, sarskilt f&r bildande av stock eller kantande a
brédder, varvid stommen av kutterhuvudet har formen av en stympad kon
eller en avtrappad skiva och varvid kutterhuvudets rotationsaxel gar
vasentligen vinkelratt mot virkets matningsriktning och &r rorlig i1
axelriktningen, k 8 nnetecknat dirav, att dver kutterhuvudet
hela skdrbredd, skdres stdrsta delen med de :egentliga huggsté&len och
ett tunt virkesskikt bearbetas Sver hela kutterhuvudets ské&rbredd med
ett pd kutterhuvudets mot virket vé&nda sida monterat cirkelségartat
hyvelkutterstédl, vars diameter &r vé@sentligen mindre &n diametern 1
den av de innersta huggstélen bildade skdrcirkeln, och vars tandantal
&r relativt litet.

2. Kutterhuvud enligt patentkravet 1, Kk @ nne tecknat
didrav, att antalet té&nder i det mot virket vanda hyvelkutterstadlet

8r tvd eller tre gdnger sa& stort som antalet huggstal i de andra skéar-

Zonerna.
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