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DESCRIPCIÓN 
 
Composición detergente para lavado de ropa, sólida que comprende un tensioactivo detersivo aniónico y una 
tecnología de potenciación del calcio. 
 5 
Campo de la invención 
 
La presente invención se refiere a composiciones detergentes para lavado de ropa sólidas que comprenden un 
tensioactivo detersivo aniónico y una tecnología de potenciación del calcio. Las composiciones de la presente 
invención tienen buenos perfiles de dispensación y de disolución y una excelente capacidad limpiadora. 10 
 
Antecedentes de la invención 
 
Recientemente, muchos fabricantes de detergentes han realizado avances para mejorar significativamente la 
disolución y dispensación de sus detergentes granulados para lavado de ropa. La solución en la que se han centrado 15 
muchos fabricantes es la reducción significativa en la cantidad, o incluso la completa retirada, de los aditivos 
reforzantes de la detergencia insolubles en agua, tales como los aditivos reforzantes de la detergencia de tipo 
zeolita, en/de sus formulaciones de detergente granulado para lavado de ropa. Sin embargo, debido a la legislación 
que prohibe el uso de fosfato en muchos países que impide que los fabricantes de detergentes incorporen una 
cantidad suficiente de aditivos reforzantes de la detergencia solubles en agua, como el tripolifosfato de sodio, en sus 20 
detergentes granulados para lavado de ropa, y debido a la falta de alternativas factibles de aditivos reforzantes de la 
detergencia solubles en agua no basados en fosfatos disponibles para los fabricantes de detergentes, la solución en 
la que se han centrado muchos fabricantes de detergentes es no sustituir completamente el sistema de aditivos 
reforzantes de la detergencia basados en zeolita por un sistema de aditivos reforzantes de la detergencia soluble en 
agua que tenga un grado equivalente de acción de refuerzo de la detergencia, sino en su lugar formular una 25 
composición detergente granulada con un bajo contenido en aditivos. 
 
Aunque esta solución con bajo contenido en aditivos mejora significativamente el comportamiento de disolución y 
dispersión del detergente granulado para lavado de ropa, aparecen problemas debidos a la cantidad significativa de 
cationes, como el calcio, que no se eliminan de la solución de lavado mediante el sistema de aditivos reforzantes de 30 
la detergencia de la composición detergente para lavado de ropa granulada durante el proceso de lavado. Estos 
cationes interfieren con el sistema tensioactivo detersivo aniónico de la composición detergente para lavado de ropa 
granulada de manera que ocasiona que el tensioactivo detersivo aniónico salga de la solución por precipitación, lo 
que lleva a una reducción en la actividad del tensioactivo detersivo aniónico y en la capacidad limpiadora. En casos 
extremos, estos complejos insolubles en agua pueden depositarse sobre el tejido dando lugar a reducidas ventajas 35 
de mantenimiento de la blancura y de integridad de los tejidos. Esto resulta especialmente problemático cuando el 
detergente para lavado de ropa se utiliza en condiciones de lavado con agua dura cuando existe una alta 
concentración de cationes de calcio. 
 
Los inventores han descubierto que la capacidad limpiadora de las composiciones detergentes con bajo contenido 40 
en aditivos mejora con el uso de un tensioactivo detersivo aniónico junto con tecnología de potenciación del calcio. 
 
En US-5.552.078 de Carr y col., Church & Dwight Co. Inc., se refiere a una composición detergente para lavado de 
ropa en polvo que comprende una sustancia activa tensioactiva. Se alega que las composiciones de US-5.552.078 
presentan excelente limpieza y blanqueamiento de los tejidos a la vez que evitan el problema de la eutrofización que 45 
se produce cuando una cantidad sustancial de aditivo reforzante de la detergencia está presente en la composición, 
y a la vez que minimizan el problema de la formación de costras sobre el tejido, a menudo presente cuando la 
composición contiene una gran cantidad de aditivo reforzante de la detergencia de carbonato. 
 
En US-6.274.545 B1 de Mazzola, Church & Dwight Co. Inc., se refiere a una formulación detergente en polvo para el 50 
lavado de la ropa con bajo contenido en fosfato y alto contenido en carbonato que supuestamente puede utilizarse 
en el lavado de tejidos con agua fría con un resto mínimo de residuo detergente no disuelto en la solución de lavado. 
La composición detergente de US-6.274.545 B1 comprende una combinación de tensioactivo aniónico/no iónico que 
es un tensioactivo de alcohol etoxilado parcialmente sulfatado y neutralizado, y un ingrediente de polietilenglicol que 
supuestamente incrementa la solubilidad de los sólidos del detergente para lavado de ropa en la solución de lavado. 55 
 
En WO97/43366 de Askew y col., The Procter & Gamble Company, se refiere a una composición detergente que 
comprende un sistema efervescente. En WO97/43366 ejemplifica una composición detergente sin blanqueadores 
con aditivos de carbonato. 
 60 
En WO00/18873 de Hartshorn y col., The Procter & Gamble Company, se refiere a composiciones detergentes que 
supuestamente tienen buen comportamiento de dispensación y que supuestamente no dejan residuos sobre el tejido 
tras el proceso de lavado. 
 
En WO2005/083046 se refiere a una composición detergente para lavado de ropa granulada que comprende niveles 65 
bajos de aditivos reforzantes de la detergencia de zeolita y aditivos reforzantes de la detergencia de fosfato. 
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En WO2005/052105 se refiere a un sistema de aditivo reforzante de la detergencia soluble prácticamente exento de 
aluminosilicatos que comprende un carbonato alcalino, policarboxilato (co)polimérico y un tensioactivo catiónico. 
 
En US-4.687.592 se refiere a un sistema aditivo reforzante de la detergencia que comprende una mayor proporción 5 
de un éter policarboxilato. 
 
En GB-2 351 500 se refiere a componentes detergentes en forma de partículas que comprenden un agente 
blanqueante y a las composiciones detergentes que los contienen. 
 10 
En US-5.591.707 se refiere a un proceso para producir gránulos de flujo libre. 
 
En EP-1 111 034 se refiere a una composición para lavado de ropa y/o limpieza y/o para el cuidado de tejidos que 
comprende un agente beneficioso transportado con un material vehículo. 
 15 
En US-4.713.193 se refiere a un adyuvante en forma de partículas de flujo libre absorbido en un material de zeolita 
granulado. 
 
En WO 03/038028 se refiere a un detergente o limpiador en forma de partículas que no contiene aluminosilicato, 
silicato, y fosfato. 20 
 
En WO 98/20105 se refiere a composiciones detergentes para lavado de ropa que están prácticamente exentas de 
aditivos reforzantes de la detergencia de fosfato y aluminosilicato. 
 
En US-6 825 160 se refiere a métodos para el lavado de ropa seguros para el color que utilizan sistemas de 25 
blanqueadores que comprende catalizadores orgánicos de iminio. 
 
En WO00/18859 de Hartshorn y col., The Procter & Gamble Company, se refiere a composiciones detergentes que 
supuestamente tienen una liberación mejorada de ingredientes en la solución de lavado durante el proceso de 
lavado. Las composiciones de WO00/18859 supuestamente no gelifican rápidamente al entrar en contacto con el 30 
agua y supuestamente no dejan residuos insolubles en agua sobre la ropa tras el proceso de lavado. Las 
composiciones de WO00/18859 comprenden un sistema de aditivos reforzantes de la detergencia 
predominantemente soluble en agua que está íntimamente mezclado con un sistema tensioactivo. 
 
En WO02/053691 de Van der Hoeven y col., Hindustain Lever Limited, se refiere a una composición detergente para 35 
lavado de ropa que comprende más de 10% en peso de un tensioactivo tolerante al calcio, de 0,1% en peso a 10% 
en peso de un fuerte sistema de aditivos reforzantes de la detergencia seleccionado de aditivos reforzantes de la 
detergencia de tipo fosfato y/o aditivos reforzantes de la detergencia de tipo zeolita, y menos de 35% en peso de 
sales inorgánicas no alcalinas no funcionales solubles en agua. 
 40 
Sumario de la invención 
 
La presente invención proporciona una composición detergente para lavado de ropa sólida en forma de partículas, 
que comprende: (a) tensioactivo detersivo aniónico; (b) una tecnología de potenciación del calcio; (c) de 0% a 2%, 
en peso de la composición, de aditivo reforzante de la detergencia de tipo zeolita; (d) prácticamente exento de 45 
agente reforzante de la detergencia de tipo fosfato y (e) opcionalmente, de 0% a menos del 5%, en peso de la 
composición, de sal de silicato, en donde la tecnología de potenciación del calcio es un ingrediente de refuerzo del 
blanqueador con la Fórmula 1 que se define a continuación, y en donde la composición detergente para lavado de 
ropa sólida comprende una sal de percarbonato y una tetraacetiletilendiamina. 
 50 
Descripción detallada de la invención 
 
Composición detergente para lavado de ropa sólida 
 
La composición comprende (a) tensioactivo detersivo aniónico; (b) una tecnología de potenciación del calcio; (c) de 55 
0% a 2%, en peso de la composición, de aditivo reforzante de la detergencia de tipo zeolita; (d) prácticamente 
exento de agente reforzante de la detergencia de tipo fosfato y (e) opcionalmente, de 0% a menos del 5%, en peso 
de la composición, de sal de silicato, en donde la tecnología de potenciación del calcio es un ingrediente de refuerzo 
del blanqueador con la Fórmula 1 que se define a continuación, y en donde la composición detergente para lavado 
de ropa sólida comprende una sal de percarbonato y una tetraacetiletilendiamina. La composición puede 60 
comprender otros componentes adyuvantes. Aunque la composición puede comprender sal de silicato a niveles de 
5% en peso o más, preferiblemente la composición comprende de 0% a menos del 5%, en peso de la composición, 
de sal de silicato. 
 
La composición está en forma de partículas tal como un aglomerado, polvo secado por pulverización, extruido, copo, 65 
aguja, fideo, perla o cualquier combinación de las mismas. La composición puede estar en forma de partículas 
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compactadas, como en forma de comprimido. La composición puede estar en otro tipo de dosis unitaria tal como una 
bolsa, que de forma típica está al menos parcialmente, preferiblemente totalmente, encerrada en una película 
soluble en agua tal como poli(alcohol vinílico). Preferiblemente, la composición está en forma de partículas de flujo 
libre; por forma de partículas de flujo libre quiere decirse, de forma típica, que la composición está en forma de 
partículas discretas separadas. La composición se puede elaborar mediante cualquier método adecuado incluyendo 5 
aglomeración, secado por pulverización, extrusión, mezclado, mezclado en seco, pulverizado de líquido, 
compactación con rodillo, esferonización o cualquier combinación de los mismos. 
 
La composición tiene de forma típica una densidad aparente de 450 g/l a 1,000 g/l, las composiciones detergentes 
con baja densidad aparente preferidas tienen una densidad aparente de 550 g/l a 650 g/l y las composiciones 10 
detergentes con alta densidad aparente preferidas tienen una densidad aparente de 750 g/l a 900 g/l. 
 
Durante el proceso de lavado, la composición entra en contacto de forma típica con agua para producir una solución 
de lavado que tiene un pH desde superior a 7 a menos del 13, preferiblemente de 7 a 10,5. Este es el pH óptimo 
para proporcionar una buena limpieza garantizando a la vez un buen perfil de cuidado del tejido. 15 
 
La composición de forma típica tiene una humedad relativa en equilibrio de 0% a menos del 30%, preferiblemente de 
0% a 20%, cuando se mide a una temperatura de 35 °C. De forma típica, la humedad relativa en equilibrio se 
determina de la siguiente forma: 300 g de de la composición se colocan en un contenedor de 1 litro hecho de un 
material impermeable al agua y ajustado con una tapa que permite sellar el recipiente. En la tapa se dispone un 20 
agujero sellable adaptado para permitir la inserción de una sonda en el interior del recipiente. El recipiente y sus 
contenidos se mantienen a una temperatura de 35 °C durante 24 horas para permitir que la temperatura se 
estabilice. Se usa un higrómetro de estado sólido (Hygrotest 6100 vendido por Testoterm Ltd, Hapshire, Reino 
Unido) para medir la presión de vapor de agua. Esto se hace insertando la sonda en el interior del recipiente a través 
del agujero sellable en la tapa del recipiente y midiendo la presión de vapor de agua del espacio superior. Estas 25 
mediciones se realizan a intervalos de 10 minutos hasta que la presión de vapor de agua se estabiliza. La sonda 
convierte entonces de forma automática la presión de vapor de agua en un valor de humedad relativa de equilibrio. 
 
Preferiblemente, la composición, al entrar en contacto con agua a una concentración de 9,2 g/l y a una temperatura 
de 20 °C forma una solución de lavado transparente que tiene (i) una turbidez inferior a 500 unidades de turbidez 30 
nefelométricas; y (ii) un pH en el intervalo de 8 a 12. Preferiblemente, la solución de lavado resultante tiene una 
turbidez de menos de 400, menos de 300 o de 10 a 300, unidades de turbidez nefelométrica. La turbidez de la 
solución de lavado se mide de forma típica utilizando un medidor de turbidez con microprocesador H1 93703. Un 
método típico para medir la turbidez de una solución de lavado es el siguiente: Se añaden 9,2 g de composición a 
1 litro de agua en un vaso de precipitados para formar una solución. La solución se agita durante 5 minutos a 35 
600 rpm a 20 °C. A continuación, se mide la turbidez de la solución con un turbidímetro H1 93703 provisto de 
microprocesador siguiendo las instrucciones del fabricante. 
 
Tensioactivo detersivo aniónico 
 40 
La composición detergente comprende tensioactivo detersivo aniónico. Preferiblemente, la composición comprende 
de 5% a 25%, en peso de la composición, de tensioactivo detersivo aniónico. Preferiblemente, la composición 
comprende de 6% a 20%, o de 7% a 18%, o de 8% a 15%, o de 8% a 11% o incluso de 9% a 10%, en peso de la 
composición, de tensioactivo detersivo aniónico. El tensioactivo detersivo aniónico preferiblemente se selecciona del 
grupo que consiste en: alquilsulfatos C8-18 lineales o ramificados, sustituidos o no sustituidos; 45 
Alquilbencenosulfonatos C8-18 lineales o ramificados, sustituidos o no sustituidos Sulfatos alquil C8-18 alcoxilados 
lineales o ramificados, sustituidos o no sustituidos, con un grado promedio de alcoxilación de 1 a 20; 
Alquilcarboxilatos C12-18 lineales o ramificados, sustituidos o no sustituidos; y mezclas de los mismos. El tensioactivo 
detersivo aniónico puede ser un alquilsulfato, un alquilsulfonato, un alquilfosfato, un alquilfosfonato, un 
alquilcarboxilato o cualquier mezcla de los mismos. El tensioactivo aniónico se puede seleccionar del grupo que 50 
consiste en: alquilbenceno sulfonatos (LAS) C10-C18, preferiblemente alquilbenceno sulfonatos C10-C13 lineales; 
alquilsulfatos C10-C20 primarios, de cadena ramificada, de cadena lineal y de cadena al azar (AS), se prefieren los 
alquilsulfatos lineales, de forma típica los que tienen de forma típica la siguiente fórmula: 

 
CH3(CH2)xCH2-OSO3

- M+, 55 
 

en donde M es hidrógeno o un catión que proporciona neutralidad de carga, los cationes preferidos incluyen cationes 
de sodio y amonio, en donde x es un número entero de al menos 7, preferiblemente al menos 9; alquilsulfatos C10-
C18 secundarios (2,3) que tienen las siguientes fórmulas: 

 60 

CH3(CH2)x(CH)CH3

OSO3
- M+

CH3(CH2)y(CH)CH2CH3

OSO3
- M+

o
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en donde M es hidrógeno o un catión que proporciona neutralidad de carga, los cationes preferidos incluyen cationes 
de sodio y amonio, en donde x es un número entero de al menos 7, preferiblemente al menos 9, y es un número 
entero de al menos 8, preferiblemente al menos 9; alquilalcoxicarboxilatos C10-C18; alquilsulfatos ramificados de 
cadena media que se han descrito con mayor detalle en US-6.020.303 y US-6.060.443; alquilbecenosulfonatos 
modificados (MLAS) descritos con mayor detalle en WO 99/05243, WO 99/05242, WO 99/05244, WO 99/05082, WO 5 
99/05084, WO 99/05241, WO 99/07656, WO 00/23549, y WO 00/23548; sulfonato de éster metílico (MES); alfa-
olefinsulfonato (AOS) y mezclas de los mismos. 
 
Los tensioactivos detersivos aniónicos preferidos se seleccionan del grupo que consiste en: alquilsulfatos C12-18 
lineales o ramificados, sustituidos o no sustituidos; alquilbenceno sulfonatos C10-18 lineales o ramificados, sustituidos 10 
o no sustituidos, preferiblemente alquilbenceno sulfonatos C10-13 lineales; alquilsulfatos alcoxilados lineales o 
ramificados, sustituidos o no sustituidos con un grado promedio de alcoxilación de 1 a 20, preferiblemente 
alquilsulfatos C10-18 etoxilados lineales con un grado promedio de etoxilación de 3 a 7; y mezclas de los mismos. Son 
muy preferido los alquilbenceno sulfonatos C10-13 lineales comerciales. Muy preferidos son los alquilbenceno 
sulfonatos C10-13 lineales que se obtienen sulfonando alquilbencenos lineales (LAB) comerciales; LAB adecuados 15 
incluyen LAB con bajo contenido en 2-fenilo, tales como los suministrados por Sasol bajo el nombre comercial 
Isochem® o los suministrados por Petresa bajo el nombre comercial Petrelab®, otros LAB adecuados incluyen LAB 
con alto contenido en 2-fenilo, tales como los suministrados por Sasol bajo el nombre comercial Hyblene®. 
 
Se puede preferir que el tensioactivo detersivo aniónico esté modificado estructuralmente de manera que haga que 20 
el tensioactivo detersivo aniónico sea más tolerante al calcio y menos proclive a precipitar en la solución de lavado 
en presencia de iones de calcio libres. Esta modificación estructural podría ser la introducción de un resto metilo o 
etilo cerca del grupo de cabeza del tensioactivo detersivo aniónico, pues esto puede dar lugar a un tensioactivo 
detersivo aniónico más tolerante al calcio debido a impedimento estérico del grupo de cabeza, lo que puede reducir 
la afinidad del tensioactivo detersivo aniónico para formar complejos con cationes de calcio libres de tal manera que 25 
ocasiona precipitación en la solución. Otras modificaciones estructurales incluyen la introducción de restos 
funcionales, tales como restos amina, en la cadena alquílica del tensioactivo detersivo aniónico; esto puede dar lugar 
a un tensioactivo detersivo aniónico más tolerante al calcio porque la presencia de un grupo funcional en la cadena 
alquílica de un tensioactivo detersivo aniónico puede minimizar la propiedad fisicoquímica no deseable del 
tensioactivo detersivo aniónico de formar una estructura cristalina suave en presencia de iones de calcio libres en la 30 
solución de lavado. Esto puede reducir la tendencia del tensioactivo detersivo aniónico a precipitar en la solución. 
 
La composición preferiblemente comprende de 0,1% a 10%, en peso de la composición, de alcoxilado tensioactivo 
detersivo aniónico. Este es el nivel óptimo de tensioactivo detersivo aniónico alcoxilado para proporcionar buena 
capacidad de limpieza de suciedad grasienta, para proporcionar un buen perfil de formación de jabonaduras, y para 35 
mejorar la tolerancia a la dureza del conjunto del sistema tensioactivo detersivo. Puede preferirse que la composición 
comprenda de 3% a 5%, en peso de la composición, de tensioactivo detersivo aniónico alcoxilado, o puede 
preferirse que la composición comprenda de 1% a 3%, en peso de la composición, de tensioactivo detersivo aniónico 
alcoxilado. 
 40 
Preferiblemente, el tensioactivo detersivo aniónico alcoxilado es un sulfato alquilalcoxilado C12-18 lineal o ramificado, 
sustituido o no sustituido que tiene un grado promedio de alcoxilación de 1 a 30, preferiblemente de 1 a 10. 
Preferiblemente, el tensioactivo detersivo aniónico alcoxilado es un sulfato alquiletoxilado C12-18, lineal o ramificado, 
sustituido o no sustituido, que tiene un grado de etoxilación promedio de 1 a 10. Más preferiblemente, el tensioactivo 
detersivo aniónico alcoxilado es un tensioactivo alquiletoxilado C12-18 lineal no sustituido que tiene un grado de 45 
etoxilación promedio de 3 a 7. 
 
Preferiblemente, al menos parte de, más preferiblemente todo, el tensioactivo detersivo aniónico alcoxilado está en 
forma de un polvo no secado por pulverización como por ejemplo producto de extrusión, aglomerado, 
preferiblemente un aglomerado. Esto es especialmente preferido cuando es deseable incorporar niveles elevados de 50 
tensioactivo detersivo aniónico alcoxilado a la composición. 
 
El tensioactivo detersivo aniónico alcoxilado puede asimismo aumentar la actividad del tensioactivo detersivo 
aniónico no alcoxilado al hacer menos probable que el tensioactivo detersivo aniónico no alcoxilado precipite en 
presencia de cationes exentos de calcio. Preferiblemente, la relación de peso de tensioactivo detersivo aniónico no 55 
alcoxilado a tensioactivo detersivo aniónico alcoxilado presente en la composición es inferior a 5:1, o inferior a 3:1, o 
inferior a 1,7:1, o incluso inferior a 1,5:1 Esta relación proporciona una capacidad de mantenimiento de la blancura 
óptima combinada con un buen perfil de tolerancia a la dureza y un buen perfil de formación de jabonaduras. Sin 
embargo, puede preferirse que la relación de peso de tensioactivo detersivo aniónico no alcoxilado a tensioactivo 
detersivo aniónico alcoxilado sea superior a 5:1, o superior a 6:1, o superior a 7:1, o incluso superior a 10:1. Esta 60 
relación proporciona una eficacia de capacidad limpiadora de la suciedad grasienta óptima combinada con un buen 
perfil de tolerancia a la dureza y un buen perfil de formación de jabonaduras. 
 
Algunos tensioactivos detersivos aniónicos alcoxilados adecuados son: Texapan LEST™ de Cognis; Cosmacol 
AES™ de Sasol; BES151™ de Stephan; Empicol ESC70/U™; y mezclas de los mismos. 65 
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La composición puede comprender preferiblemente alquilsulfatos ramificados de cadena intermedia, como los 
descritos en US-6.020.303 y US-6.060.443. La composición puede comprender preferiblemente alquilalcoxisulfatos 
ramificados de cadena intermedia, como los descritos en US-6.008.181 y US-6.020.303. La composición puede 
comprender preferiblemente metil-éster sulfonato (MES). La composición puede comprender preferiblemente alfa-
olefin sulfonato (AOS). La composición puede comprender preferiblemente alquilbencenosulfonato modificado 5 
(MLAS), como el descrito en WO99/05241, WO99/05242, WO99/05243, WO99/05244, WO99/05082, WO99/05084, 
WO99/07656, WO00/23548 y WO00/23549. 
 
Tecnología de potenciación del calcio 
 10 
La composición comprende una tecnología de potenciación del calcio. La tecnología de potenciación del calcio es de 
forma típica una tecnología, tal como un ingrediente, que se incorpora a la composición y cuyo rendimiento se ve 
aumentado por la presencia de cationes de calcio, especialmente concentraciones elevadas de cationes de calcio. 
Las tecnologías de potenciación del calcio se seleccionan de ingredientes potenciadores de blanqueadores tal como 
compuestos potenciadores de blanqueadores basados en imina y que incluyen compuestos potenciadores de los 15 
blanqueadores que forman oxaziridinio. 
 
Ingredientes potenciadores de los blanqueadores 
 
El ingrediente potenciador del blanqueador tiene una estructura correspondiente a la Fórmula 1 siguiente: 20 

 
R1

C N
R2

R3R6

R5

R4

 
Fórmula 1 

 
en donde: R1 es un grupo arilo o heteroarilo que puede estar sustituido o no sustituido; R2 es un alquilo sustituido o 25 
no sustituido; R1 y R2 cuando se toman conjuntamente con el iminio forman un anillo R3 es un alquilo C1 a C20 
sustituido; R4 es hidrógeno, R2 o, y preferiblemente, el resto Qt-A, en donde: Q es un alquileno ramificado o no 
ramificado, t = 0 ó 1 y A es un grupo aniónico seleccionado de forma típica del grupo que consiste en OSO3

-, SO3
-, 

CO2
-, OCO2

-, OPO3 2-, OPO3H- y OPO2
-; R5 es hidrógeno, R2 o, y preferiblemente, el resto -CR11R12-X-Gb-Xc-

[(CR9R10)y-O]k-R8, en el que cada X se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que consiste en O, S, N-30 
H, o N-R8; y cada R8 se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que consiste en alquilo, arilo y 
heteroarilo, estando dichos restos R8 sustituidos o no sustituidos, y ya estén tanto sustituidos como no sustituidos, 
teniendo dichos restos R8 menos de 21 carbonos; cada G se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que 
consiste en CO, SO2, SO, PO y PO2; R9 y R10 se seleccionan independientemente del grupo que consiste en H y 
alquilo C1-C4; y R11 y R12 se seleccionan independientemente del grupo que consiste en H y alquilo, o cuando se 35 
toman conjuntamente pueden formar un carbonilo; y b = 0 ó 1; c puede ser = 0 ó 1, pero c debe ser = 0 si b = 0; y es 
un número entero de 1 a 6; k es un número entero de 0 a 20; y R6 es H, o un alquilo, arilo o resto heteroarilo; dichos 
restos pueden estar sustituidos o no sustituidos. 
 
En una realización de la presente invención, el ingrediente potenciador del blanqueador tiene de forma típica una 40 
estructura correspondiente a la Fórmula 1 anterior, en la que: R1 es un grupo arilo o heteroarilo que puede estar 
sustituido o no sustituido; R2 es un alquilo sustituido o no sustituido; R1 y R2 cuando se toman junto con el iminio se 
forma un anillo; R3 es un alquilo C1 a C12 sustituido; R4 es el resto Qt-A, en el que: Q es un alquilo C1 a C3, t = 0 ó 1 y 
A es un grupo aniónico seleccionado del grupo que consiste en OSO3

-, SO3
-, CO2

-, y OCO2
-; R5 es el resto -CR11R12-

X-Gb-Xc-R8, en el que: cada X se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que consiste en O, S, N-H, o N-45 
R8; y cada R8 se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que consiste en alquilo, arilo y heteroarilo, 
estando dichos restos R8 sustituidos o no sustituidos, y ya estén tanto sustituidos como no sustituidos, dichos restos 
R8 tienen menos de 21 carbonos; cada G se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que consiste en CO, 
SO2, SO, PO y PO2; R11 y R12 se seleccionan independientemente del grupo que consiste en H y alquilo; b = 0 ó 1; c 
puede ser = 0 ó 1, pero c debe ser = 0 si b = 1; y R6 es H, o un alquilo, arilo o resto heteroarilo; dichos restos pueden 50 
estar sustituidos o no sustituidos. 
 
En una realización de la presente invención, el ingrediente potenciador del blanqueador tiene de forma típica una 
estructura correspondiente a la Fórmula 1 anterior, en la que: R1 es un grupo arilo o heteroarilo que puede estar 
sustituido o no sustituido; R2 es un alquilo sustituido o no sustituido; R1 y R2 cuando se toman junto con el iminio se 55 
forma un anillo de seis miembros; R3 es un alquilo C2 sustituido; R4 es OSO3

-; R5 es el resto -CH2-O-R8 en el que R8 
se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que consiste en alquilo, arilo y heteroarilo, estando dicho resto 
R8 sustituido o no sustituido, y ya esté sustituido o no sustituido, teniendo dicho resto R8 menos de 21 carbonos; y R6 
es H, o un alquilo, arilo o resto heteroarilo; dichos restos pueden estar sustituidos o no sustituidos. 
 60 
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En otra realización de la invención, el ingrediente reforzante del blanqueador tiene de forma típica una estructura 
correspondiente a la Fórmula 2 siguiente: 

 
R1

C N
R2

R3R6

R5

R4
O

 
Fórmula 2 5 

 
en donde: R1 es un grupo arilo o heteroarilo que puede estar sustituido o no sustituido; R2 es un alquilo sustituido o 
no sustituido; R1 y R2 cuando se toman junto con el carbono y el nitrógeno del oxaziridinio se forma una anillo; R3 es 
un alquilo C1 a C20 sustituido; R4 es hidrógeno, R2 o, y preferiblemente, el resto Qt-A, en donde: Q es un alquileno 
ramificado o no ramificado, t = 0 ó 1 y A es un grupo aniónico seleccionado de forma típica del grupo que consiste en 10 
OSO3

-, SO3
-, CO2

-, OCO2
-, OPO3 2-, OPO3H- y OPO2

-; R5 es hidrógeno, R2 o, y preferiblemente, el resto -CR11R12-X-
Gb-Xc-[(CR9R10)y-O]k-R8, en el que: cada X se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que consiste en O, 
S, N-H, o N-R8; y cada R8 se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que consiste en alquilo, arilo y 
heteroarilo, estando dichos restos R8 sustituidos o no sustituidos, y ya estén tanto sustituidos como no sustituidos, 
dichos restos R8 tienen menos de 21 carbonos; cada G se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que 15 
consiste en CO, SO2, SO, PO y PO2; R9 y R10 se seleccionan independientemente del grupo que consiste en H y 
alquilo C1-C4; y R11 y R12 se ha seleccionado independientemente del grupo que consiste en H y alquilo, o cuando se 
toman conjuntamente pueden formar un carbonilo; b = 0 ó 1; c puede ser = 0 ó 1, pero c debe ser = 0 si b = 0; y es 
un número entero de 1 a 6; k es un número entero de 0 a 20; y R6 es H, o un alquilo, arilo o resto heteroarilo; dichos 
restos pueden estar sustituidos o no sustituidos. 20 
 
En una realización de la presente invención, el ingrediente potenciador del blanqueador tiene de forma típica una 
estructura correspondiente a la Fórmula 2 anterior, en la que: R1 es un grupo arilo o heteroarilo que puede estar 
sustituido o no sustituido; R2 es un alquilo sustituido o no sustituido; R1 y R2 cuando se toman junto con el carbono y 
el nitrógeno del oxaziridinio se forma una anillo; R3 es un alquilo C1 a C12 sustituido; R4 es el resto Qt-A, en donde Q 25 
es un alquilo C1 a C3; t = 0 ó 1 y A es un grupo aniónico seleccionado del grupo que consiste en OSO3

-, SO3
-, CO2

-, y 
OCO2

-; R5 es el resto -CR11R12-X-Gb-Xc-R8, en el que: cada X se selecciona, independientemente entre sí, del grupo 
que consiste en O, S, N-H, o N-R8; y cada R8 se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que consiste en 
alquilo, arilo y heteroarilo, estando dichos restos R8 sustituidos o no sustituidos, y ya estén tanto sustituidos como no 
sustituidos, dichos restos R8 tienen menos de 21 carbonos; cada G se selecciona, independientemente entre sí, del 30 
grupo que consiste en CO, SO2, SO, PO y PO2; R11 y R12 se seleccionan independientemente del grupo que consiste 
en H y alquilo; b = 0 ó 1; c puede ser = 0 ó 1, pero c debe ser = 0 si b = 1; y R6 es H, o un alquilo, arilo o resto 
heteroarilo; dichos restos pueden estar sustituidos o no sustituidos. 
 
En una realización de la presente invención, el ingrediente potenciador del blanqueador tiene de forma típica una 35 
estructura correspondiente a la Fórmula 2 anterior, en la que: R1 es un grupo arilo o heteroarilo que puede estar 
sustituido o no sustituido; R2 es un alquilo sustituido o no sustituido; R1 y R2 cuando se toman junto con el carbono y 
el nitrógeno del oxaziridinio se forma un anillo de seis miembros; R3 es un alquilo C2 sustituido; R4 es OSO3

-; R5 es el 
resto -CH2-O-R8 en el que R8 se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que consiste en alquilo, arilo y 
heteroarilo, estando dicho resto R8 sustituido o no sustituido, y ya esté sustituido o no sustituido, dicho resto R8 tiene 40 
menos de 21 carbonos; y R6 es H, o un alquilo, arilo o resto heteroarilo; dichos restos pueden estar sustituidos o no 
sustituidos. 
 
Catalizador del blanqueador de tipo ion de metal de transición 
 45 
La composición puede comprender un catalizador del blanqueador de tipo ion de metal de transición. Los iones de 
metal de transición adecuados incluyen cationes de cobre, hierro, titanio, rutenio, tungsteno, molibdeno o 
manganeso. El catalizador del blanqueador de tipo un ion de metal de transición puede ser un catalizador del 
blanqueador de tipo manganeso, tal como el descrito en US-5.576.282 de Miracle y col. Los ejemplos preferidos de 
estos catalizadores del blanqueador incluyen MnIV

2(u-O)3(1,4,7-trimetil-1,4,7-triazaciclononano)2(PF6)2, MnIII
2(u-50 

O)1(u-OAc)2(1,4,7-trimetil-1,4,7-triazaciclononano)2(ClO4)2, MnIV
4(u-O)6(1,4,7-triazaciclononano)4(ClO4)4, MnIIIMnIV

4(u-
O)1(u-OAc)2-(1,4,7-trimetil-1,4,7-triazaciclononano)2(ClO4)3, MnIV(1,4,7-trimetil-1,4,7-triazaciclononano)- 
(OCH3)3(PF6), y mezclas de los mismos. 
 
El catalizador del blanqueador de tipo ion de metal de transición puede ser un catalizador del blanqueador de tipo 55 
cobalto, como el descrito en US-5.597.936 de Perkins y col. y US-5.595.967 de Miracle y col. El catalizador del 
blanqueador de tipo cobalto más preferido incluye sales del acetato de pentamina cobalto que tiene la fórmula 
[Co(NH3)5OAc] Ty, en donde “OAc” representa un resto acetato y “Ty” es un anión, y especialmente cloruro del 
acetato de pentamina cobalto, [Co(NH3)5OAc]Cl2; así como s [Co(NH3)5OAc](OAc)2; [Co(NH3)5OAc](PF6)2; 
[Co(NH3)5OAc](SO4); [Co(NH3)5OAc](BF4)2; y [Co(NH3)5OAc](NO3)2 (en la presente memoria “PAC”). Estos 60 
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catalizadores de blanqueadores de tipo cobalto se preparan fácilmente mediante procedimientos conocidos como los 
descritos, por ejemplo, en las patentes US-5.597.936 y US-5.595.967. 
 
El catalizador del blanqueador de tipo ion de metal de transición también puede comprender un ligando 
macropolicíclico rígido - abreviado como “MRL”. A nivel práctico, y no de forma excluyente, las composiciones y 5 
procesos de limpieza en la presente memoria se pueden ajustar para proporcionar del orden de al menos una parte 
por cien millones del MRL en la solución de lavado, y preferiblemente proporcionarán de aproximadamente 
0,005 ppm a aproximadamente 25 ppm, más preferiblemente de aproximadamente 0,05 ppm a aproximadamente 
10 ppm, y con máxima preferencia de aproximadamente 0,1 ppm a aproximadamente 5 ppm, del MRL en la solución 
de lavado. Estos catalizadores del blanqueador incluyen manganeso, hierro y catalizadores del blanqueador de tipo 10 
cromo. 
 
Los MRL preferidos son un tipo de ligando ultrarrígido unido por puente cruzado, tal como el ligando que se muestra 
a continuación: 

 15 

N N

N N

R8

R8

1
2

3
4

5

6

78

911

1213

14 a

b

 
 
 

Cuando cada R8 es etilo, este ligando se denomina 5,12-dietil-1,5,8,12-tetraazabiciclo[6.6.2]hexadecano. 
 20 
Otros MLR adecuados incluyen: Dicloro-5,12-dietil-1,5,8,12-tetraazabiciclo[6.6.2]hexadecano manganeso(II); diaquo-
5,12-dietil-1,5,8,12-tetraazabiciclo[6.6.2]hexadecano manganeso(II); hexafluorofosfato; aquo-hidroxi-5,12-dietil-
1,5,8,12-tetraazabiciclo[6.6.2]hexadecano manganeso(III); hexafluorofosfato diaquo-5,12-dietil-1,5,8,12-
tetraazabiciclo[6.6.2]hexadecano manganeso(II); tetrafluoroborato dichloro-5,12-dietil-1,5,8,12-
tetraazabiciclo[6.6.2]hexadecano manganeso(III); hexafluorofosfato; Dicloro-5,12-di-n-butil-1,5,8,12-tetraaza 25 
biciclo[6.6.2]hexadecano manganeso(II); Dicloro-5,12-dibencil-1,5,8,12-tetraazabiciclo[6.6.2]hexadecano 
manganeso(II); dicloro-5-n-butil-12-metil-1,5,8,12-tetraaza- biciclo[6.6.2]hexadecano manganeso(II); dicloro-5-n-octil-
12-metil-1,5,8,12-tetraaza- biciclo[6.6.2]hexadecano manganeso(II); dicloro-5-n-butil-12-metil-1,5,8,12-tetraaza- 
biciclo[6.6.2]hexadecano manganeso(II). 
 30 
Los MRL de metal de transición adecuados se preparan fácilmente mediante procedimientos conocidos, como 
muestra, por ejemplo, el documento WO 00/332601 y US-6.225.464. 
 
Tensioactivo no iónico muy etoxilado 
 35 
La composición puede comprender un tensioactivo no iónico muy etoxilado, preferiblemente de 1% a 20%, o de 2% 
a 6%, o de 3% a 5%, en peso de la composición, de tensioactivo no iónico muy etoxilado. Los tensioactivos no 
iónicos muy etoxilados tienen un valor del balance hidrófilo/lipófilo (HLB) de 13 a 25, preferiblemente de 15 a 22, 
más preferiblemente de 16 a 22, lO con máxima preferencia de 14 a 19,5. Los valores de HLB se pueden calcular 
según el método proporcionado en Griffin, J. Soc. Cosmetic Chemists, 5 (1954) 249-256. 40 
 
En una realización preferida, la relación de peso del tensioactivo detersivo aniónico respecto del tensioactivo no 
iónico muy etoxilado está comprendida en el intervalo de 0,25:1 a 40:1, preferiblemente de 1:1 a 15:1, o de 1:1 a 
10:1 y más preferiblemente de 2:1 a 6:1, y con máxima preferencia de 2, 5:1 a 5:1. Los ejemplos de tensioactivos no 
iónicos muy etoxilados incluyen los productos de condensación de alcoholes alifáticos C8-20, preferiblemente Cl0-16 45 
primarios o secundarios, de cadena lineal o ramificada o fenoles con óxidos de alquileno, preferiblemente óxidos de 
etileno u óxidos de propileno, con máxima preferencia óxido de etileno, que por lo general tienen de 15 a 80, 
preferiblemente de 16 a 80, más preferiblemente hasta 20 o de 20 a 80, y con máxima preferencia 20 a 50 grupos de 
óxido de alquileno; de forma típica, el grupo óxido de alquileno es la unidad repetitiva hidrófila. 
 50 
Según una realización especialmente preferida de la invención, el tensioactivo no iónico es un alcohol alifático 
etoxilado de fórmula: 

 
R - (- O - CH2 - CH2) n – OH 

 55 
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en donde: R es una cadena de hidrocarbilo que tiene de 8 a 16 átomos de carbono, y el grado de etoxilación 
promedio, n, es de 15 a 50, preferiblemente 20 a 50. La cadena de hidrocarbilo, que está preferiblemente saturado, 
preferiblemente contiene de 10 a 16 átomos de carbono, más preferiblemente de 12 a 15 átomos de carbono. En 
materiales comerciales que contienen una variedad de longitudes de cadena, estos números representan un valor 
promedio. La cadena de hidrocarbilo puede ser lineal o ramificada. El alcohol puede derivarse de fuentes naturales o 5 
sintéticas. Las fuentes preferidas del alcohol son coco, predominantemente alcoholes C12-l4, y oxo C12. El grado de 
etoxilación promedio va de 15 a 5 0, preferiblemente de 16 a 5 0, más preferiblemente de 2 0 a 5 0, y con máxima 
preferencia de 2 5 a 4 0. Los materiales preferidos tienen una longitud de cadena alquílica promedio C12-l6 y un grado 
de etoxilación promedio de 15 a 50, más preferiblemente de 25 a 40. Un ejemplo de un material comercial es 
Lutensol AO30, de BASF, que es un alcohol C13-l5 con un grado de etoxilación promedio de 30. Otro ejemplo de un 10 
material comercial adecuado es un alcohol etoxilado no iónico 20EO Genapol C200 ex Clariant, y también el alcohol 
etoxilado no iónico 20EO Lutensol T020 de BASF. 
 
Poliamidoamina 
 15 
La composición puede comprender de 0,01% a 20%, preferiblemente de 0,01% a 10%, más preferiblemente de 
0,01% a 8%, en peso de la composición, de una poliaminoamida, preferiblemente una poliaminoamida modificada. 
 
Las poliaminoamidas modificadas adecuadas tienen, dependiendo de su grado de alcoxilación, un peso molecular 
promedio en número de 1000 Da a 1.000.000 Da. preferiblemente de 2000 Da a 1.000.000 Da y más 20 
preferiblemente de 2000 Da a 50.000 Da. 
 
En general, las poliaminoamidas son polímeros cuya cadena principal contiene ambas funcionalidades amina (*-NH-
*) y amida (*-NH-C(O)-*); los asteriscos indican la cadena principal polimérica. Las poliaminoamidas también 
contienen de forma típica grupos amino primarios (-NH2) y/o grupos carboxilo (-COOH) en el extremo de la cadena 25 
polimérica. En la presente memoria, el término “amino” comprende tanto la funcionalidad de amina secundaria de la 
cadena principal polimérica y la funcionalidad de amina primaria en el extremo de la cadena polimérica. Por lo 
general, las poliaminoaminas son lineales. 
 
Las poliaminoamidas modificadas adecuadas tienen una estructura correspondiente a la Fórmula 3 siguiente: 30 

 

 
Fórmula 3 

 
en donde: n es un número entero de 1 a 500, preferiblemente de 1 a 100, más preferido de 1 a 20, más preferido de 35 
1 a 10 y más preferidos 1, 2 ó 3; R3 se selecciona de alcanodiilo C2-C8, preferiblemente alcanodiilo C2-C8-y más 
preferido 1,2-etanodiilo o 1,3-propano diilo; R4 se selecciona de un enlace, alcanodiilo C1-C20, alcanodiilo C1-C20 que 
comprende 1 a 6 heteroátomos seleccionado del grupo que consiste en oxígeno, azufre, y nitrógeno (imino), 
alcanodiilo C1-C20-que comprende 1 a 6 heteroátomos seleccionado del grupo que consiste en oxígeno, azufre, y 
nitrógeno (imino) además que comprende uno o más grupos hidroxilo, un grupos, a radical aromático divalente 40 
sustituido o no sustituido, y mezclas de los mismos. El alcanodiilo C1-C20-que comprende 1 a 6 heteroátomos 
seleccionado del grupo que consiste en oxígeno, azufre, y nitrógeno (imino) puede contener 1 ó 2 dobles enlace 
carbono-carbono. El alcanodiilo C1-C20 que comprende 1 a 6 heteroátomos seleccionado del grupo que consiste en 
oxígeno, azufre, y nitrógeno (imino) puede, total o parcialmente, ser un constituyente de uno o más anillos 
carbocíclicos de 5 a 8 miembros saturado o insaturado. Preferiblemente R4 es alcanodiilo C2-C6. 45 
 
En una realización preferida, la composición detergente comprende una poliaminoamida modificada que tiene una 
estructura de la fórmula siguiente: 
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en donde: x es de 10 a 200, preferiblemente de aproximadamente 15 a aproximadamente 150, con máxima 
preferencia de aproximadamente 21 a aproximadamente 10k0; y OE representa restos etoxi. 
 5 
Ingrediente de refuerzo del blanqueador de nitrilo cuaternario 
 
La composición puede comprender un ingrediente de refuerzo del blanqueador de nitrilo cuaternario, tal como 
compuestos de refuerzo del blanqueador de tipo nitrilo que tienen una estructura de fórmula: 

 10 
(R1)(R2)(R3)N+-(CR4R5)-CN X- 

 
en donde: R1 es H, CH3, un radical alquilo o alquenilo C2-24, un radical alquilo o alquenilo C2-24 sustituido que tiene al 
menos un sustituyente del grupo que consiste en Cl, Br, OH, NH2, CN, un radical alquilo o un radical alquenilarilo 
que tiene un grupo alquilo C1-24, o un radical alquilo o alquenilarilo sustituido que tiene un grupo alquilo C1-24 y al 15 
menos otro sustituyente más en el anillo aromático; R2 y R3 independientemente entre sí se seleccionan de —CH2—
CN, —CH3, —CH2—CH3, —CH2—CH2—CH3, —CH(CH3)—CH3, —CH2—OH, —CH2—CH2—OH, —CH(OH)—CH3, 
—CH2—CH2—CH2—OH, —CH2—CH(OH)—CH3, —CH(OH)—CH2—CH3, —(CH2—CH2—O)nH, donde n = 1, 2, 3, 4, 
5 ó 6; R4 y R5 independientemente entre sí tienen el significado especificado anteriormente para R1, R2 o R3; y X- es 
cualquier contraión adecuado como haluros, incluyendo cloruro, fluoruro, yoduro y bromuro, nitrato, hidróxido, 20 
fosfato, hidrogenofosfato, dihidrogenofosfato, pirofosfato, metafosfato, hexafluorofosfato, carbonato, 
hidrogencarbonato, sulfato, hidrogenosulfato, alquilsulfato C1-20, alquilsulfonato C1-20-, arilsulfonato no sustituido o 
sustituido con alquilo C1-18, clorato, perclorato y/o los aniones de ácidos C1-24 carboxílico, tales como formiato, 
acetato, laurato, benzoato o citrato, solo o en cualquier mezcla. 
 25 
Los compuestos preferidos son aquellos según la fórmula anterior, en donde R1, R2 y R3 son idénticos, 
preferiblemente R1, R2 y R3 son grupos metilo. Otros compuestos preferidos son aquellos según la fórmula anterior, 
en donde al menos uno o dos de R1, R2 y R3 son grupos metilo y los otros son un grupo alquilo C2-24. 
 
Burkeita 30 
 
La composición puede comprender burkeita, o algún otro material vehículo adecuado. Los materiales vehículo 
adecuados y preferidos son sesquicarbonato de sodio (Na2CO3.NaHCO3.2H2O) en crecimiento cristalino modificado, 
carbonato sódico (Na2CO3.H2O), sal doble carbonato sódico/sulfato de sodio (Na2CO3.(Na2SO4)2 burkeita) y mezclas 
de los mismos. Estos materiales vehículos se pueden preparar por preparación de una solución o suspensión 35 
acuosa de la sal y un modificador del crecimiento cristalino seguido por secado de dicha solución o suspensión por 
cualquier medio adecuado conocido en la técnica, tal como secado por pulverización. Los modificadores del 
crecimiento cristalino adecuados son compuestos de policarboxilato. Estos pueden ser sales de ácidos 
policarboxílicos monoméricos tales como EDTA, NTA y citrato. Sin embargo, los modificadores del crecimiento 
cristalino preferidos son los policarboxilatos poliméricos tales como los homopolímeros y copolímeros de ácido 40 
acrílico y/o ácido maleico. El carbonato sódico con el crecimiento cristalino modificado, la burkeita y mezclas de los 
mismos y su preparación se ha descrito en su totalidad en EP-0221776A2. Los modificadores del crecimiento 
cristalino y el procedimiento descrito en dicho documento también se pueden aplicar a la preparación de 
sesquicarbonato de sodio. Los materiales vehículo preferidos son burkeita de cristal modificado, y mezclas de 
burkeita de cristal modificado y carbonato sódico de cristal modificado. Una suspensión o solución acuosa que 45 
comprende sulfato de sodio así como carbonato sódico y el modificador del crecimiento cristalino cristalizará al 
secarse tanto como sea posible en forma de burkeita de cristal modificado en el que la relación de peso de 
carbonato a sulfato es 0,37:1. Cualquier exceso de sulfato, cristalizará como sulfato; cualquier carbonato en exceso 
cristalizará como carbonato de cristal modificado. Para obtener una porosidad suficiente en la masa de cristal, la 
suspensión o solución de carbonato sódico y sulfato de sodio deberá tener una relación de peso de carbonato a 50 
sulfato de al menos 0,03:1, preferiblemente al menos 0,1:1 y con máxima preferencia entre 0,3:1 y 0,45:1. La 
composición puede comprender de 0,1% a 20%, o de 0,2% a 10%, en peso de la composición, de carboxilatos 
poliméricos. La composición puede comprender de 0,2% a 10%, en peso de la composición, de sesquicarbonato, sal 
de carbonato y/o sal de sulfato. 
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Glucanasa 
 
La composición puede comprender glucanasa, tal como β-glucanasas, que son enzimas derivadas de la clase de las 
endo-1,3-1,4-β-D-glucan-4-glucanohidrolasas (EC 3.2.1.73; liquenasas). β-glucanasas en el contexto de la invención 5 
también incluyen endo-1,3-β-D-glucosidasas (EC 3.2.1.39; laminarinasas). Las β-Glucanasas adecuadas se pueden 
obtener de microorganismos, por ejemplo Achromobacter lunatus, Athrobacter luteus, Aspergillus aculeatus, 
Aspergillus niger, Bacillus subtilis, Disporotrichum dimorphosporum, Humicola insolens, Penicillium emersonii, 
Penicillium funiculosum o Trichoderna reesei. Un producto comercial se comercializa, por ejemplo, con el nombre de 
Cereflo® (fabricante: Novo Nordisk A/S). Las β-Glucanasas incluyen una enzima que se puede obtener a partir de 10 
Bacillus alkalophilus (DSM 9956) que es el sujeto de la solicitud de patente alemana DE-197 32 751. 
 
β-glucanasa se incorpora preferiblemente a la composición en cantidades tales que la composición tiene una 
actividad glucanolítica en el intervalo de 0,05 U/g a 1,00 U/g y más preferiblemente en el intervalo de 0,06 U/g a 0,25 
U/g. La determinación de la actividad glucanolítica se basa en modificaciones de los procesos descritos por M. Lever 15 
en Anal. Biochem. 47 (1972), 273-279 y Anal Biochem. 81 (1977), 21-27. Con este fin se usa una solución al 0,5% 
en peso de β-glucano (Sigma N.° G6513) en tampón de glicina 50 mM (pH 9,0). 250 µl de esta solución se añaden a 
250 µl de una solución que contiene el agente cuya actividad glucanolítica se va a ensayar, y se incuba durante 30 
minutos a 40 °C. Se agregan a continuación 1,5 ml de una solución al 1% en peso de hidrazida del ácido p-
hidroxibenzoico (PAHBAH) en NaOH 0,5 M, que contiene nitrato de bismuto 1 mM y tartrato de potasio sodio 1 mM, 20 
después de lo cual la solución se calienta durante 10 minutos a 70 °C. Tras enfriar (2 minutos/0 °C), la absorción a 
410 nm se determinó contra un valor de blanco a temperatura ambiente (por ejemplo, con un fotómetro Uvikon® 930) 
usando una curva de calibración de glucosa. El valor de blanco es una solución que se prepara de la misma forma 
que la solución de medida, excepto que la solución de glucano se agrega después de la solución de PAHBAH. 
1,00 U corresponde a la cantidad de enzima que produce 1 µmol de glucosa por minuto bajo estas condiciones. 25 
 
Se prefieren actividades glucanolíticas en la solución de lavado desde 0,2 U/l a 4 U/l y, más especialmente, 0,25 U/l 
a 1 U/l en la solución de limpieza acuosa. En los procesos de lavado a máquina, por ejemplo, en el lavado rutinario 
de lavado de ropa doméstico en lavadoras, las actividades glucanolíticas mencionadas no tienen que mantenerse 
durante la totalidad del ciclo de lavado para conseguir el resultado de lavado deseado siempre que se garantice que 30 
una actividad glucanolítica en el intervalo mencionado se mantiene durante al menos un corto plazo, por ejemplo de 
aproximadamente 5 a 20 minutos. 
 
La β-Glucanasa se puede adsorber en soportes y/o encapsular en sustancias formadoras de envoltura para 
protegerla contra una inactivación prematura, especialmente cuando se usa en detergentes en forma de partículas 35 
como se describe, por ejemplo, en la patente europea EP-0 564 476 o en las solicitudes de patente internacional WO 
94/23005 para otras enzimas. 
 
Lipasa 
 40 
La composición puede comprender una lipasa, preferiblemente seleccionada del grupo que consiste en Lipolase, 
Lipolase ultra, 10 LipoPrime, Lipomax, Liposam, Lipex y lipasa de Rhizomucor miehei (p. ej. como se describe en 
EP-A-238 023 (Novo Nordisk). 
 
Las composiciones pueden comprender una lipasa en una cantidad tal que la composición tiene una actividad lipasa 45 
en el intervalo de 10 a 20.000 UL/g, y preferiblemente de 50 a 2.000 UL/g. Las UL (unidades de lipasa) se han 
definido de forma típica en EP-A-258 068 (Novo Nordisk). La lipasa puede ser una lipasa fúngica, tal como la de 
Humicola lanuginosa y Rhizomucor miehei. Las lipasas especialmente adecuadas proceden de la cepa DSM 4109 
de Humicola lanuginosa, que se ha descrito en EP-A-305 216 (Novo Nordisk), y que se comercializa como Lipolase 
(TM). También se describen lipasas adecuadas con más detalle en WO-A- 92/05249, WO-A- 94/25577, WO-A-50 
95/22615, WO-A-97/04079, WO-A-97/07202, WO- A-99/42566, WO-A-00/60063. Las lipasas especialmente 
preferidas son la variante D96L de lipasa comercializada por Novozymes como Lipolase ultra, la variante de lipasa 
comercializada por Novozymes con el nombre comercial LipoPrime, y la variante de lipasa comercializada por 
Novozymes con el nombre comercial Lipex. Lipex se ha descrito con más detalle en WO-A-00/60063. Lipex es una 
lipasa que es un polipéptido con una secuencia de aminoácidos que: (a) tiene una identidad de al menos 90% con la 55 
lipasa natural derivada de la cepa DSM 4109 de Humicola Ianuginosa; (b) comparada con dicha lipasa natural, 
comprende una sustitución de un aminoácido eléctricamente neutro o con carga negativa en la superficie de la 
estructura tridimensional alrededor de 15 A° de E1 o Q249 por un aminoácido cargado positivamente; (c) comprende 
una adición de péptido en el extremo C; y/o 
 60 
(d) satisface las siguientes limitaciones: (i) comprende un aminoácido cargado negativamente en posición E210 de 
dicha lipasa natural; (ii) comprende un aminoácido cargado negativamente en la región correspondiente a las 
posiciones 9-101 de dicha lipasa natural; y (iii) comprende un aminoácido neutro o cargado negativamente en la 
posición correspondiente a N94 de dicha lipasa natural y/o tiene una carga eléctrica neta negativa o neutra en la 
región correspondiente a las posiciónes 90-101 de dicha lipasa natural. Lipex (la variante exacta de lipasa es 65 
Lipolase con las mutaciones T231R y N233R) presenta mejor rendimiento (mejor eliminación de manchas) en el 
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primer lavado y presenta resultados sinérgicos especialmente ventajosos cuando se combina con catalizadores de 
blanqueador. 
 
Polivinilpirrolidona 
 5 
La composición puede comprender una polivinilpirrolidona, preferiblemente con un peso molecular en el intervalo de 
1000 g/mol a 200.000 g/mol y más especialmente en el intervalo de 1000 g/mol a 100.000 g/mol. Las 
polivinilpirrolidonas de forma típica son solubles en agua y de forma típica se forman mediante la polimerización de 
monómeros de vinilpirrolidona sustituidos o no sustituidos. Pueden ser tanto homopolímeros como copolímeros en 
los que al menos uno de los monómeros es una vinilpirrolidona, y el contenido en vinilpirrolidona del copolímero es al 10 
menos 50% en moles; incluyendo los comonómeros adecuados, por ejemplo, acrilonitrilo o anhídrido maleico. 
 
Carboximetilcelulosa 
 
La composición puede comprender carboximetilcelulosa. La composición puede comprender otros ingredientes de 15 
tipo celulósico: tales como éteres de celulosa no iónicos, incluyendo metilcelulosa y metilhidroxipropil celulosa que 
comprende de forma típica de 15% en peso a 30% en peso de grupos metoxilo y de 1% en peso a 15% en peso de 
grupos hidroxipropoxilo, basado en el éter de celulosa no iónicos, y los polímeros de ácido ftálico y/o ácido tereftálico 
o derivados de los mismos, más especialmente polímeros de tereftalatos de etileno y/o tereftalatos de polietilenglicol 
o derivados de los mismos modificados de forma aniónica y/o no iónica. De estos, los derivados sulfonados de 20 
polímeros de ácido ftálico y ácido tereftálico son especialmente preferidos. 
 
Agente de blanqueamiento fluorescente 
 
La composición puede comprender un agente de blanqueamiento fluorescente. El agente de blanqueamiento 25 
fluorescente se puede incorporar de forma típica a un nivel de aproximadamente 0,05% a aproximadamente 1,2%, 
en peso, en la composición detergente. Los agentes de blanqueamiento fluorescentes comerciales que pueden ser 
adecuados se pueden dividir en subgrupos que incluyen, pero no necesariamente se limitan a, derivados de 
estilbeno, pirazolina, comarina, ácido carboxílico, metinocianinas, dibenzotifeno-5,5-dióxido, azoles, y heterociclos 
con anillos de 5 y 6 miembros. 30 
 
Los agentes de blanqueamiento fluorescentes adecuados incluyen ácido diaminostilbenodisulfónico o sales de metal 
alcalino del mismo, preferiblemente sales del ácido 4,4′ -bis-(2-anilino-4-morfolino-1,3,5-triazinil-6-amino)-estilbeno-
2,2′-disulfónico, o compuestos de estructura similar que contienen un grupo dietanolamino, un grupo metilamino y un 
grupo anilino o un grupo 2-metoxietilamino en lugar del grupo morfolino. Los agentes de blanqueamiento 35 
fluorescentes del tipo difenil estirilo sustituido, por ejemplo, sales de metal alcalino de 4,4′ -bis-(2-sulfostiril)-difenilo, 
4,4′-bis-(4-cloro-3-sulfostiril)-difenilo o 4-(4-clorostiril)-4′-(2-sulfostiril)-difenilo, también pueden ser adecuadas. 
También se pueden utilizar mezclas de los agentes de blanqueamiento fluorescentes anteriormente mencionados. 
 
Sulfato de magnesio 40 
 
La composición puede comprender sulfato de magnesio. La composición puede comprender cualquier agente 
deshidratante que pueda absorber agua que, cuando está totalmente hidratado, al menos 25% de su peso es agua y 
tiene una humedad relativa en equilibrio a 25 °C inferior a 60%. De esta forma puede absorber cantidades 
significativas de humedad pero mantiene la humedad 'bloqueada' de forma que no se evapora fácilmente y no crea 45 
problemas de flujo del polvo. Es también muy preferido que el agente deshidratante, como sulfato de magnesio, sea 
estable con respecto a pérdidas de humedad de hasta 50 °C. Esto significa que el agua absorbida en su interior 
permanece en estado estable hasta los 50 °C. 
 
Los agentes deshidratantes adecuados preferiblemente se seleccionan del grupo que consiste en sulfato de 50 
magnesio, pirofosfato de sodio, acetato de sodio y mezclas de los mismos. De estos, el sulfato de magnesio es 
preferido debido a su mayor eficacia. 
 
Sistema de efervescencia 
 55 
La composición puede comprender un sistema de efervescencia, de forma típica cualquier sistema de efervescencia 
que sea capaz de liberar gas al entrar en contacto con el agua. Los sistemas de efervescencia preferidos 
comprenden una fuente de carbonato, tal como carbonato sódico y/o bicarbonato de sodio, junto con una fuente de 
ácido, tal como ácido cítrico, ácido sulfámico, ácido maleico, ácido acrílico, o polímeros de los mismos. La fuente de 
carbonato y fuente de ácido puede estar presente en la composición en forma de un mezcla de partículas, presente 60 
de forma típica en la composición de las propias partículas, o puede estar en mezclas de partículas independientes 
entre sí. 
 
Otro sistema de efervescencia adecuado comprende un percarbonato que es capaz de liberar un gas al entrar en 
contacto con agua. 65 
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Tensioactivo detersivo no iónico 
 
La composición puede comprender un tensioactivo detersivo no iónico. La composición puede comprender de 0,5% 
a 10%, en peso de la composición, de tensioactivo detersivo no iónico. preferiblemente la composición comprende 
de 1% a 7% o de 2% a 4%, en peso de la composición, de tensioactivo detersivo no iónico. El tensioactivo detersivo 5 
no iónico se puede seleccionar del grupo que consiste en: alquiletoxilatos C12-C18, tales como tensioactivos no 
iónicos NEODOL® de Shell; alquil-fenol-alcoxilatos C6-C12 en los que las unidades alcoxilato son unidades etilenoxi, 
unidades propilenoxi o una mezcla de las mismas; condensados de alcohol C12-C18 y alquil fenol C6-C12 con 
polímeros de bloque de óxido de etileno/óxido de propileno tales como Pluronic ® de BASF; alcoholes C14-C22 de 
cadena intermedia ramificada, tal como se ha descrito con más detalle en US-6.150.322; alquilalcoxilato C14-C22 de 10 
cadena media ramificada, BAEx, en donde x = de 1 a 30, como se describe con más detalle en US-6.153.577, US-
6.020.303 y US-6.093.856; alquilpolisacáridos como se describe con más detalle en US-4.565.647, específicamente 
alquilpoliglicósidos como se describe con más detalle en US-4.483.780 y US-4.483.779; Polihidroxiamidas de ácido 
graso como se describe con más detalle en US-5.332.528, WO 92/06162, WO 93/19146, WO 93/19038 y WO 
94/09099; tensioactivos de alcoholes poli(oxialquilados) terminalmente protegidos con éter como se describe con 15 
más detalle en US-6.482.994 y WO 01/42408; y mezclas de los mismos. 
 
El tensioactivo detersivo no iónico puede ser una sal de éster de carbonato, de forma típica con metales alcalinos y 
alcalinotérreos. Las sales de éster de carbonato adecuadas tienen una estructura de fórmula: 

 20 
R-O-C(O)-O- X+ 

 
en donde: X = cualquier contraión adecuado tal como Na+, y R = cualquier alquilo sustituido o no sustituido lineal o 
ramificado, preferiblemente un alquilo alcoxilado, preferiblemente un alquilo etoxilado que comprende de 1 a 20 
restos etoxi. 25 
 
El tensioactivo detersivo no iónico podría ser un alquilpoliglucósido y/o un alcohol alquílico alcoxilado. 
Preferiblemente el tensioactivo detersivo no iónico es un alcohol alquílico etoxilado C8-18 lineal o ramificado, 
sustituido o no sustituido que tiene un grado de etoxilación promedio de 1 a 10. 
 30 
El tensioactivo detersivo no iónico no solo proporciona capacidad limpiadora de suciedad grasienta adicional sino 
que además aumenta la actividad del tensioactivo detersivo aniónico haciendo que sea menos probable que el 
tensioactivo detersivo aniónico precipite en la solución en presencia de cationes exentos de calcio. Preferiblemente, 
la relación de peso de tensioactivo detersivo aniónico no alcoxilado a tensioactivo detersivo no iónico, si está 
presente, está en el intervalo inferior a 8:1, o inferior a 7:1, o inferior a 6:1 o inferior a 5:1, preferiblemente de 1:1 a 35 
5:1, o de 2:1 a 5:1, o incluso de 3:1 a 4:1. 
 
El tensioactivo detersivo no iónico, o al menos parte del mismo, se puede incorporar en la composición en forma de 
un pulverizado de líquido, en donde el tensioactivo detersivo no iónico, o al menos parte del mismo, en forma líquida 
(p. ej., en forma de masa fundida) se pulveriza sobre el resto de la composición. El tensioactivo detersivo no iónico, o 40 
al menos parte del mismo, puede estar en forma de partículas y el tensioactivo detersivo no iónico, o al menos parte 
del mismo, se puede añadir en seco al resto de la composición. El tensioactivo no iónico, o al menos parte del 
mismo, puede estar en forma de mezcla de copartículas con un material de vehículo sólido tal como una sal 
carbonato, sal sulfato, burkeite, sílice o cualquier mezcla de los mismos. 
 45 
El tensioactivo detersivo no iónico, o al menos parte del mismo, puede estar en forma de mezcla de copartículas con 
un tensioactivo detersivo aniónico o un tensioactivo detersivo catiónico. No obstante, el tensioactivo detersivo no 
iónico, o al menos parte del mismo, preferiblemente no está en forma de mezcla de copartículas con un tensioactivo 
detersivo aniónico y un tensioactivo detersivo catiónico. El tensioactivo detersivo no iónico, o al menos parte del 
mismo, puede ser un aglomerado o extruido con un tensioactivo detersivo aniónico o un tensioactivo detersivo 50 
catiónico. 
 
El tensioactivo detersivo no iónico puede estar en forma sólida a 25 °C, tal como un poliglucósido o un éster de 
carbonato. La composición puede comprender sílice y opcionalmente un hidrótropo tal como cumenosulfonato de 
sodio, toluenosulfonato de sodio, xilenosulfonato de sodio, o cualquier mezcla de los mismos. El tensioactivo 55 
detersivo no iónico puede estar en forma de mezcla de copartículas con sílice y de forma opcional con el hidrótropo. 
 
Si la composición comprende tensioactivo detersivo no iónico, entonces de forma típica la composición se prepara 
mediante un proceso en el que el tensioactivo detersivo no iónico se somete a un proceso de secado por 
pulverización con un vapor sobrecalentado. De forma típica, el vapor está a una temperatura de al menos 200 °C, 60 
preferiblemente al menos 250 °C, o al menos 300 °C, o al menos 350 °C, o al menos 400 °C. La duración promedio 
del periodo de secado es de forma típica inferior a 60 segundos, o inferior a 40 segundos, o incluso menos del 20 
segundos. El proceso comprende de forma típica las etapas de (i) preparar una mezcla acuosa que comprende un 
ingrediente detergente, tal como un tensioactivo detersivo aniónico; (ii) poner en contacto el tensioactivo detersivo no 
iónico con la mezcla acuosa; y (iii) someter la mezcla obtenida en la etapa (ii) a una etapa de secado, en la que la 65 
etapa (iii) se inicia a los 300 segundos, preferiblemente a los 200 segundos, o a los 100 segundos, o a los 50 
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segundos, o a los 25 segundos, o a los 10 segundos, o a los 5 segundos, desde que el tensioactivo detersivo no 
iónico entra en contacto con la mezcla acuosa de la etapa (ii). Preferiblemente la etapa (iii) es una etapa de secado 
por pulverización. 
 
La composición también se puede preparar mediante un proceso que comprende las etapas de: (i) someter un 5 
ingrediente detergente, tal como un tensioactivo detersivo aniónico, a una etapa de secado por pulverización 
mediante un vapor sobrecalentado. y (ii) poner en contacto el tensioactivo no iónico con el producto formado durante 
la etapa (i). 
 
Aditivo reforzante de la detergencia de tipo zeolita 10 
 
La composición comprende de 0% en peso a 2%, o a 1%, en peso de la composición, de aditivo reforzante de la 
detergencia de tipo zeolita. Puede preferirse incluso que la composición esté prácticamente exenta de aditivo 
reforzante de la detergencia de tipo zeolita. Por “prácticamente exenta” de aditivo reforzante de la detergencia de 
tipo zeolita quiere decirse, de forma típica, que la composición no comprende aditivo reforzante de la detergencia de 15 
tipo zeolita añadido deliberadamente. Esto se prefiere especialmente cuando es deseable que la composición sea 
muy soluble, para minimizar la cantidad de residuos insolubles en agua (por ejemplo, que pueden depositarse sobre 
las superficies de los tejidos), y también cuando resulta muy deseable tener una solución de lavado transparente. 
Agentes reforzantes de la detergencia de tipo zeolita incluyen zeolita A, zeolita X, zeolita P y zeolita MAP. 
 20 
Agente reforzante de la detergencia de tipo fosfato 
 
La composición está prácticamente exenta de agente reforzante de la detergencia de tipo fosfato. Por 
“prácticamente exenta” de aditivo reforzante de la detergencia de tipo fosfato quiere decirse, de forma típica, que la 
composición no comprende aditivo reforzante de la detergencia de tipo fosfato añadido deliberadamente. Esto 25 
resulta especialmente preferido cuando es deseable que la composición tenga un perfil medioambiental muy bueno. 
Agentes reforzantes de la detergencia de tipo fosfato incluyen tripolifosfato sódico. 
 
Sal de silicato 
 30 
La composición comprende opcionalmente de 0% a menos de 5%, o a 4%, o a 3%, o a 2%, o a 1%, en peso de la 
composición, de una sal de silicato. Se puede preferir incluso que la composición esté prácticamente exenta de sal 
de silicato. Por prácticamente exenta de sal de silicato quiere decirse que la composición no comprende silicato 
añadido de forma deliberada. Esto es especialmente preferido para asegurar que la composición tenga unos perfiles 
de dispensado y de disolución muy buenos y para asegurar que la composición proporciona una solución de lavado 35 
transparente al disolverse en agua. Las sales silicato incluyen silicatos insolubles en agua. Las sales de silicato 
incluyen silicatos amorfos y silicatos laminares cristalinos (por ej. SKS-6). Una sal silicato preferida es silicato de 
sodio. 
 
Ingredientes adyuvantes 40 
 
La composición comprende de forma típica ingredientes adyuvantes. Estos ingredientes adyuvantes incluyen: 
tensioactivos detersivos como tensioactivos detersivos catiónicos, tensioactivos detersivos de ion híbrido, 
tensioactivos detersivos anfóteros; los tensioactivos detersivos catiónicos preferidos son cloruros de mono-alquil C6-

18 mono-hidroxietil dimetilamonio cuaternario, son más preferidos cloruro de mono-alquil C8-10 mono-hidroxietil 45 
dimetilamonio cuaternario, cloruro de mono-alquil C10-12 mono-hidroxietil dimetilamonio cuaternario y cloruro de 
mono-alquil C10 mono-hidroxietil dimetilamonio cuaternario; fuente de peroxígeno tal como sales de percarbonato y/o 
sales de perborato, se prefiere el percarbonato sódico, la fuente de peroxígeno está preferiblemente al menos 
parcialmente recubierta, preferiblemente completamente recubierta, por un ingrediente de recubrimiento tal como 
una sal de carbonato, una sal de sulfato, una sal de silicato, un borosilicato, o sus mezclas, incluyendo sales mixtas 50 
de los mismos; activador del blanqueador tal como tetraacetil etilendiamina, activadores del blanqueador de tipo 
oxibencenosulfonato tales como nonanoil oxibencenosulfonato, activadores del blanqueador de tipo caprolactama, 
activadores del blanqueador de tipo imida tales como N-nonanoil-N-metil acetamida, perácidos formados 
previamente tales como ácido N,N-ftaloilaminoperoxicaproico, ácido nonilamidoperoxiadípico o peróxido de 
dibenzoilo; enzimas tales como amilasas, carbohidrasas, celulasas, laccasas, oxidasas, peroxidasas, proteasas, 55 
pectato liasas y mananasas; sistemas supresores de las jabonaduras tales como supresores de las jabonaduras 
basados en silicona; fotoblanqueantes; sales de carga tales como sales de sulfato, preferiblemente sulfato sódico; 
agentes suavizantes de tejidos tales como arcilla, silicona y/o compuestos de amonio cuaternario; floculanets tales 
como poli(óxido de etileno); inhibidores de transferencia de colorantes tales como polivinilpirrolidona, poli(N-óxido de 
4-vinilpiridina) y/o copolímero de vinilpirrolidona y vinilimidazol; componentes para la integridad de tejidos tales como 60 
celulosa modificada hidrófobamente y oligómeros producidos por condensación de imidazol y epiclorhidrina; 
dispersantes de la suciedad y coadyuvantes antirredeposición de suciedad tales como poliaminas alcoxiladas y 
polímeros de etilenimina etoxilada; componentes antirredeposición, tales como poliésteres; perfumes; ácido 
sulfámico o sus sales; ácido cítrico o sus sales; tintes como tinte naranja, tinte azul, tinte verde, tinte púrpura, tinte 
rosa o cualquier mezcla de los mismos; sal de carbonato tal como carbonato sódico y/o bicarbonato sódico 65 
polímeros de carboxilato tales como copolímeros de ácido maleico y ácido acrílico. 
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Preferiblemente, la composición comprende menos de 1% en peso de blanqueador clorado y menos de 1% en peso 
de blanqueador de tipo bromo. Preferiblemente, la composición está prácticamente exenta de blanqueador bromado 
y blanqueador clorado añadidos deliberadamente. Por “prácticamente exenta de” quiere decirse, de forma típica, 
“no contiene. deliberadamente añadido”. 5 
 
Ejemplos 
 
Las composiciones detergentes para lavado de ropa sólidas A, B, C y F están de acuerdo con la presente invención: 
 10 
 A B C DΔ EΔ F 
Partículas secadas por pulverización       

Alquil C10-13 bencenosulfonato lineal 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 
Sulfato de alquilo C12-16 etoxilado con un 
grado de etoxilación promedio de 3  1,00 1,00    
Ácido hidroxietano di(metilenfosfónico) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 
Ácido etilendiamino disuccínico 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 
Copolímero de acrilato/maleato 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 
Carbonato sódico 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50 
Agente de blanqueamiento fluorescente 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 
Sulfato de magnesio 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 
Sulfato sódico 16,15 17,65 17,65 16,15 16,15 16,15 
Misceláneos y agua 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 
Partículas secadas por pulverización 
totales 53,70 56,20 56,20 53,70 53,70 53,70 
       
Aglomerado de tensioactivo       
Sulfato de alquilo C12-16 etoxilado con un 
grado de etoxilación promedio de 3 6,00 6,00  6,00 6,00 5,00 
Alquil C10-13 bencenosulfonato lineal   5,00   1,00 
Carbonato sódico 17,00 17,00 15,00 17,00 17,00 15,00 
Copolímero de acrilato/maleato   1,50   1,50 
Misceláneos y agua 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,50 
Aglomerado de tensioactivo total 24,00 24,00 22,50 24,00 24,00 24,00 
       
Ingredientes de secado adicional       
Ingrediente* 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 
Percarbonato de sodio con un AvOx de 
14% en peso 9,00 9,00 9,00   10,00 
Carbonato sódico   2,50    
Sulfato sódico    11,50 11,00  
Copolímero de acrilato/maleato 1,50 1,50  1,50 1,50  
Enzimas 0,50 0,50 0,50 0,50  0,50 
Tetraacetiletilendiamina 2,50 2,00 1,50   3,00 
Ácido cítrico 3,00 1,00 2,00 3,00 4,00 3,00 
Antiespumante 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 

Misceláneos y agua 
Hasta 
100% 

Hasta 
100% 

Hasta 
100% 

Hasta 
100% 

Hasta 
100% 

Hasta 
100% 

 
* El ingrediente se selecciona del grupo que consiste en: un catalizador del blanqueador de tipo metal de 

transición, un ingrediente reforzante del blanqueador, un tensioactivo no iónico fuertemente etoxilado, una 
poliamidoamina, un ingrediente reforzante del blanqueador de tipo nitrilo cuaternario, un tensioactivo tolerante a 
la dureza, burkeita, glucanasa, lipasa, polivinilpirrolidona, carboximetilcelulosa, agentes blanqueantes 15 
fluorescentes y un tensioactivo detersivo no iónico. 

 

Δ No conforme a la invención 
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REIVINDICACIONES 
 
 

1. Una composición detergente para lavado de ropa sólida en forma de partículas, que comprende: 
 5 

(a) tensioactivo detersivo aniónico; 
 
(b) una tecnología de potenciación del calcio que es un ingrediente reforzante del blanqueador; 
 
(c) de 0% a 2%, en peso de la composición, de aditivo reforzante de la detergencia de tipo zeolita; 10 
 
(d) prácticamente exento de agente reforzante de la detergencia de tipo fosfato y 
 
(e) opcionalmente, de 0% a menos de 5%, en peso de la composición, de sal de silicato, en donde el 

ingrediente reforzante del blanqueador tiene una estructura correspondiente a la Fórmula 1 siguiente: 15 
 

R1
C N

R2

R3R6

R5

R4

 
Fórmula 1 

 
en donde: R1 es un grupo arilo o heteroarilo que puede estar sustituido o no sustituido; R2 es un alquilo sustituido o 20 
no sustituido; R1 y R2 cuando se toman conjuntamente con el iminio forman un anillo R3 es un alquilo C1 a C20 
sustituido; R4 es hidrógeno, R2 o, y preferiblemente, el resto Qt-A, en donde: Q es un alquileno ramificado o no 
ramificado, t = 0 ó 1 y A es un grupo aniónico seleccionado de forma típica del grupo que consiste en OSO3

-, SO3
-, 

CO2
-, OCO2

-, OPO3 2-, OPO3H- y OPO2
- ; R5 es hidrógeno, R2 o, y preferiblemente, el resto -CR11R12-X-Gb-Xc-

[(CR9R10)y-O]k-R8, en el que cada X se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que consiste en O, S, N-25 
H, o N-R8; y cada R8 se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que consiste en alquilo, arilo y 
heteroarilo, estando dichos restos R8 sustituidos o no sustituidos, y ya estén tanto sustituidos como no sustituidos, 
dichos restos R8 tienen menos de 21 carbonos; cada G se selecciona, independientemente entre sí, del grupo que 
consiste en CO, SO2, SO, PO y PO2; R9 y R10 se seleccionan independientemente del grupo que consiste en H y 
alquilo C1-C4; y R11 y R12 se seleccionan independientemente del grupo que consiste en H y alquilo, o cuando se 30 
toman conjuntamente pueden unirse para formar un carbonilo; y b = 0 ó 1; c puede ser = 0 ó 1, pero c debe ser = 0 
si b = 0; y es un número entero de 1 a 6; k es un número entero de 0 a 20; y R6 es H, o un alquilo, arilo o resto 
heteroarilo; estando dichos restos sustituidos o no sustituidos, y en donde la dicha composición detergente para 
lavado de ropa comprende una sal de percarbonato y tetraacetiletilendiamina. 
 35 
2. Una composición según la reivindicación 1, en donde la composición comprende un catalizador del 

blanqueador de tipo ion de metal de transición. 
 
3. Una composición según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composición comprende un 

tensioactivo no iónico fuertemente etoxilado. 40 
 
4. Una composición según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composición comprende una 

poliamidoamina. 
 
5. Una composición según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composición comprende un 45 

ingrediente reforzante del blanqueador de tipo nitrilo cuaternario. 
 
6. Una composición según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composición comprende de 

0,1% a 10% en peso de la composición de tensioactivo detersivo aniónico alcoxilado. 
 50 
7. Una composición según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composición comprende 

burkeita. 
 
8. Una composición según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composición comprende una 

glucanasa. 55 
 
9. Una composición según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composición comprende una 

lipasa. 
 
10. Una composición según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composición comprende una 60 

polivinilpirrolidona. 
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11. Una composición según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composición comprende una 

carboximetilcelulosa. 
 
12. Una composición según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composición comprende un 5 

agente de blanqueamiento fluorescente. 
 
13. Una composición según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composición comprende 

sulfato de magnesio. 
 10 
14. Una composición según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composición comprende un 

sistema de efervescencia. 
 
15. Una composición según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composición comprende un 

tensioactivo detersivo no iónico. 15 
 
16. Una composición según la reivindicación 15, en donde el tensioactivo detersivo no iónico está en forma sólida. 
 
17. Una composición según la reivindicación 15, en donde el tensioactivo detersivo no iónico es una sal de éster de 

carbonato. 20 
 
18. Una composición según la reivindicación 15, en donde el tensioactivo detersivo no iónico es un 

alquilpoliglucósido. 
 
19. Una composición según la reivindicación 15, en donde la composición comprende sílice y de forma opcional un 25 

hidrótropo, y en donde el tensioactivo detersivo no iónico está en forma de copartículas con sílice y de forma 
opcional un hidrótropo. 

 
20. Un proceso para preparar una composición según la reivindicación 15, en donde el tensioactivo detersivo no 

iónico se ha sometido a un proceso de secado por pulverización mediante un vapor sobrecalentado, o en 30 
donde el proceso comprende las etapas de: 

 
(i) someter el tensioactivo detersivo aniónico a una etapa de secado por pulverización con vapor 

sobrecalentado; 
 35 
 y 
 
(ii) poner en contacto el tensioactivo no iónico con el producto formado durante la etapa (i). 

 
21. Un proceso según la reivindicación 20, que comprende las etapas de: 40 
 

(i) preparar una mezcla acuosa que comprende un tensioactivo detersivo aniónico; 
 
(ii) poner en contacto el tensioactivo detersivo no iónico con la mezcla acuosa; y 
 45 
(iii) someter la mezcla obtenida en la etapa (ii) a una etapa de secado, 
 

 en donde la etapa (iii) se inicia a los 300 segundos de finalizar la etapa (ii). 
 
22. Un proceso según la reivindicación 21, en donde la etapa (iii) es una etapa de secado por pulverización. 50 
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