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Zatizeni je urceno pro hodnoceni pfirod-

nich nebo umélych materidld a ‘eSi problém
rychlého spdleni vzorku za danych teplot-

nich podminek a zapojeni snadno dostup- 1
nych pfistroji k dokonalému vyhodnoceni n 1a
naméfenych hodnot. Zafizeni sestdva z plas-

té pravouhlého priifezu, jehoZ vnitini prostor i PpRiE
vymezuje spalovaci komoru s nekonetnou [
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drahou, napfiklad ovdlnou. Pl43t ma horni

obloukovy tsek s kelimkovou pickou. Tyto
liseky jsou spojeny dvéma rovnymi useky,
z nichZ jeden je opati‘en fotometrem. Zaro-
veil je plast opatien uzavirateinymi manipu-
la¢nimi, ¢isticimi otvory a je na ngj zatisténa
vystupni sonda, propojend pfes filtr na Cer-
padlo, spojené s vicecestnym kohoutem,
na jehoZ vystupy je pfipojena Kkyslikova
elektroda a nejméné& dva analyzatory, na-
pfiklad pro stanoveni kysli¢niku uhelnatého
a uhliéitého. Tyto pristroje jsou spojeny
s méFici dstfednou a déale s tiskarnou, pii-

padné s vicekanadlovym registraénim pfistro-

jem.
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Vynélez se tyka zafizeni pro hodnoceni
zplodin tepelného rozkladu polymernich ma-
teridld a to pfirodnich nebo umélych.

Pfi provadéni zkou3ek zplodin tepelného
naméahéani vzorkil polymernich . materialq,
a to pri stanoveni jejich kvalitativniho
a kvantitativniho sloZeni, nebo p¥i urdeni je-
jich nebezpetného pilscbeni, je rozhodujici
zplisob, jakym je polymerni materidl nama-
hén a jaké jsou podminky jeho tepelné de-
gradace. Relativné nejjednodussi je pyroly-
ticky rozklad, tedy rozklad v inertni atmo-
sféfe se zamezenim pfistupu vzduchu. PTi
ném se lépe daii zajistit v experimentdlnim
zafizeni reprodukovatelné podminky a zi-
skat zplodiny reprodukovatelného sloZeni.
Pri rozkladech thermooxidativnich je pro-
blém zajiSténi reprodukovatelnych podmi-
nek tepelného rozkladu jiZ sloZitéjsi. ZaleZi
na mikropodminkdch konkrétniho rozkladu
a vysledek tepelného rozkladu co do sloZeni
jeho zplodin ovliviiuji nejen teplota, sloZeni
okolnich plynt, ale i takové faktory, jakymi
jsou napf. rychlost proudéni plyndi, geomet-
rie prostoru ve kterém ke spalovani dochézi,
tvar spalovaného vzorku, materidl, se kte-
rym je horici polymer v pfimém kontaktu
apod. Cilem zkou3ek byva provést sérii po-
kusii, kterd mé& odpovédét na otdzku, ktery
ze zkouSenych materidli je vhodné&jsi pro
konkrétni- pouZiti, nebo ktery z pouZitych
materidld je v danych podminkdch nebez-
pecnéjsi. K tomu tdelu je vhodné provadét
zkousky v urditém typu spalovaci komory
v uréenych konstantnich podminkéch. K pro-

vedeni takovych zkouSek se pouZivd vice .
typh spalovacich komor. PoZaru in natura se .
pravdépodobné& nejvice bliZi zkousky v mé- -

Fitku 1:1 nebo takové zkousky, které se jim
co nejvice pfiblizuji. N&kte¥i autofi provads-
ji zkousky toxicity plynii a koufe vznikilého

pfi spalovani vzorkit polymernich materidld
v nevétrané mistnosti o objemu 19,5 m3, Jini
provadsji zkousky v méfitku 1:1 v délené .’

chodb&, pln& vybavené méfici technikou.
Cast&ji je viak t¥eba provadst zkoudky v la-
boratornim mé¥itku a pouZivat spalovacich
komor. Jedn4 se napfiklad o komoru o obje-
mu 4,2 litru, ve které je kontrolovéna teplo-
ta a obsah kysliku a kterd je spojena s trub-
kovou pickou, ve které se provadi pyrolyzy
zkouseného vzorku. N&kte¥i' autofi doporu-
¢uji pracovat v dynamick¢ch podminkéach
a zahfivaji navaZku vzorku v proudu vzdu-
chu teplotnim zdrojem s teplotou vzriistajici
rychlosti 20°C min~! a vznikajici zplodiny
fedi a ochlazuji definovanym proudem vzdu-
chu. Jini pouZivaji systém pohyblivé picky,
ve kterém jsou kontinuélné vznikajici zplo-
diny tepelné degradace zkou3eného mate-
ridlu, s fed&nim nebo bez fedéni, vedeny do
komory s pokusnymi zvifaty. Jistou nevyho-
dou téchto systémi je niZ8i reprodukovatel-
nost, pfipadn& obtiZn&j$i interpretace pri-
b&hu hofeni. Podle popisu ¢&s. autorského

‘osvedceni & 217834 se navrhuje plivodni

dvoukomorovad souprava pro komplexni mé-
Feni zplodin tepelné degradace polymernich
materidld. Spalovdni probihd ve spalovaci
komofe, pokusnd zvifata jsou umisténa
v koufové komofe; mezi ob&ma komorami
je prudky teplotni spdd, takZe pfi nahlém
vzriistu teploty ve spalovaci komofe je tep-
lota v koufové komofe ovlivnéna jen maélo.

_VSechny uvedené systémy maji jisté ne-
vyhody. Zarizeni pro pokusy v méfitku 1:1
nueumoZiluji operativni provadéni zkousek
tak, jak to umoZiiuji laboratorni testy. Jestli-
Ze se v3ak tyto testy provadé&ji ve statickych
podminkach, bud se nesnadno zajistuje
tprava teploty ve zkuSebni komoie nebo,
i kdyZ jsou testy vhodné pro komplexni pro-
vadéni zkouSek vcetné uréeni biologické to-
xicity zplodin, neumoZiiuji svymi rozméry
exaktné&jsi provedeni v rozsahu vys§ich spal-
nych teplot a vy3Sich navaZek vzorku. Zafi-
zeni pracujici v dynamickych podminkach
jen velice obtiZné& zajiStuji reprodukovatelny
priab&h hofeni zkoumaného vzorku a proces
tepelné degradace polymerniho materidlu. je
pomérné obtiZn8 interpretovatelny.

VySe uvedené nevyhody odstraiiuje zatize-
ni pro hodnoceni zplodin tepelného rozkladu
polymernich materidld se spalovaci kKomo-
rou, s ventildtorem pro ob&h spalin, s ¢idlem
pro méfeni teploty a se soustavou méficich
pristrojit. Podstata vyndlezu spoc¢iva v tom,
Ze toto zatizeni sestavd z plasté pravodihiého
prifezu, jehoZ vniténi prostor vymezuje spa-
lovaci komoru s nekoneénou dréhou, napii-
klad ovdlnou. Plast mé& horni obloukovy
dsek s vypoustécim kandlem a s uzaviraci
klapkou a .dolni obloukovy tsek s kelimko-
vou pickou..Oba obloukové tseky jsou vzé-
jemn& spojeny se dvEma rovnymi useky
shodného priifezu a na jednom z téchto je
na.plasti upraven fotometr. Zgroven je plast
na zmin&nych tsecich opatfen manipulaéni-
mi, Cisticimi a pozorovacimi otvory s:t8sné
uzaviratelnymi. dvifky. Na plast spalovaci
komory je je¥t& zausténa vystupni sonda,
propojend pfres filtr. na €erpadlo, jehoZ vy-
tlatnéd vétev je pfipojena na vicecestny. ko-
hout se samostatnymi vy§stupy, na které je
napojena Kyslikova elektroda, pfivod dusiku
a nejméng dva analyzéatory zapojené v sérii,
napfiklad. pro stanoveni kysli¢niku uhelna-
tého a uhli¢itého. Vystup z posledniho ana-
lyzdtoru je prostfednictvim vstupni sondy
zaveden zpé&t do prostoru spalovaci komory.
Soutasné jsou kyslikové elektroda, analyzé-
tory a fotometr napojeny na mé&fici tst¥ednu,
kterd je pFipojena na tiskédrnu, pfipadné& na
vicekandlovy registraéni piistroj.

Zarizeni podle vynédlezu je jednoduché
a pro svou funkéni a vyhodnocovaci &ést
vyuZivd b&Zné dostupnych zafizeni. UmoZiiu-
je rychlé spéleni vzorku za danych teplot-
nich podminek a pFipojeni takovych zafizeni,
které dokonale zaznamenaji nebo vyhodnoti



naméfené hodnoty. Jsou to zejména regis-
tralni pristroje, nebo mérici ustfedna, ktera
zpracovava vhodné upravené signaly z méri-
cich zafizeni komory a zaznamendva je ply-
nule pomoci vestavéné tiskarny.

Na piipojenych vykresech je schematicky
znézornéno zarizeni podle vynalezu, a to na
obr. 1 v ndrysném pohledu a na obr. 2 sche-
ma plynovych cest vznikajicich S$kodlivin,
jakoZ i blokové schema zapojeni méficich
a pomocnych pFistrojd pro kontinualni meé-
feni a vyhodnoceni méfenych veli€in, pri-
¢emZ shodné soudasti jsou oznaceny shodny-
mi vztahovymi Cisly.

Zatizeni podle vynélezu sestdva z plasté
1a pravodhlého prifezu, jehoZ vaitini pros-
tor vymezuje spalovaci komoru 1 s neko-
neénou drdhou, napf. ovdlnou. Spalovaci
“komora 1 na obr. 1 je svou podélnou osou
uspordddna ve svislé roving, takZe plast la
ma jeden horni obloukovy tsek 1A a jeden
dolni obloukovy tusek 1B spojené dvéma
svislymi tuseky 1C, 1D. Plast la spalovaci
komory 1 je zhotoven z plechu, uvnitf opa-
tfeného ochrannym nétérem z epoxidové
pryskyfice. Na prdvé zminénych protilehlych
obkloukovych a svislych tsecich 1A, 1B, 1C,
1D je plast 1a spalovaci komory 1 z ovladaci
strany opatfen symetricky rozloZenymi ma-
nipulaénimi, ¢isticimi a pozorovacimi otvory
2,3 4,5 6 7,8 9 s tésné uzaviratelnymi
dvirky 2a, 3a, 4a, fa z prihledného materialu
a rovndZ tésné uzaviratelnymi dvifky 6a, 7a,
8a, 9a z provoznich divodl z materidlu ne-
propoust&jiciho svétlo. V dolnim obloukovém
tseku 1B plaste 1la je ve spalovaci komofe 1
svou horni ¢asti umisténa kelimkova picka
10, do které se vsklada kelimek 11 s vhodné&
volenou navaZkou vzorku v mnoZstvi 1 aZ
10 g. V jednom, napfiklad v levém, svislém
tseku 1C plaste 1a je ve spalovaci komofe 1

umistén ventilator 12, ktery zajiStuje doko- ..

nalou homogenizaci zplodin vzniklych v pri-
béhu tepelné degradace a rovnomérny pohyb
plyndl v prostoru spalovaci komory 1 v pri-
b&hu méreni. Pro kontinudlni méfeni teploty
je v prostoru spalovaci komory 1 umisténo
¢idlo 13 pro meéfeni teploty. Na levém svis-
16m tseku 1C spalovaci komory 1 je na plasti
1la uspofddan fotometr 14, ktery umoZiluje
méfFeni propustnosti svételného paprsku vy-
silaného do vnitiniho prostoru spalovaci ko-
mory 1, zaplndného vzniklymi zplodinami
hoteni vzorku. Dvé sondy, vystupni 15a
a vstupni sonda 15b v plasti 1a zasahuji do
pravého svislého tdseku 1D spalovaci komo-
ry 1 a umozZiluji kontinudlni odbér plynnych
vzorkdl zplodin pro monitorovani obsahu ne-
bezpetnych plynd a obsahu kysliku. V pri-
hlednych dvifkdch 3a, upravenych v plasti
1a v jeho pravém svislém useku 1D, je pro-
veden uzaviratelny otvor 16 pro vsouvani
nezndzornéné sondy pro odbér plynnych
vzorkd pro plynové chromatografickou a ply-
nové chromatografickou — hmotové spektro-

metrickou analyzu. Vypoust&ci kanal 17, kte-
rym se po ukonceni pokusu odsaji vzniklé
zplodiny z vnitfniho prostoru spalovaci ko-
mory 1, je umistén v plasti 1a na jeho hor-
nim obloukovém tseku 1A a je opatfen uza-
viraci klapkou 18.

Soucdsti zafizeni je soustava méFicich
a pomocnych pfistroji schematicky znédzor-
nénda na obr. 2; tato soustava sestava z filtru
22, pres ktery se Cerpadlem 23 odebird ze
spalovaci komory 1 vystupni sondou 15a
vzorek degrada&nich zplodin. Na vytladnou
vétev Cerpadla 23 je pfipojen vicecestny ko-
hout 24, na jehoZ jednotlivé samostatné vy-
stupy jsou napojeny: kKyslikova elektroda 235,
pfivod 26 dusiku a v sérii zapojené nejméné
dva analyzatory 27, 28 pro stanoveni kyslié-
niku uhelnatého a uhli¢itého, p¥ipadné jests
analyzatory dalSich degradacnich zplodin.
Posledni analyzator 28 je svym vystupem
napojen prostfednictvim vstupni sondy 15b
opét na vnitfni prostor spalovaci komory 1.
Analyzétory 27, 28, kyslikova elektroda 25,
fotometr 14, ¢idlo 13 a nezndzornény termo-
Clanek kelimkové picky 18 jsou jest& napo-
jeny na mérici Gstfednu 29, kterd je spojena
s tiskdrnou 30, pfipadn& je$t& s vicekanélo-
vym registracnim pfistrojem 31. Energetické
zasobovani ventilatoru 12, kelimkové picky
13, fotometru 14 a ¢idla 13 pro méfeni tep-
loty zajistuje zdroj 32.

Se zarizenim pedle vynalezu se pracuje
takto: Na plasti 1la spalovaci komory 1 se
nejprve uzaviou uzaviraci klapka 18 a mani-
pulacni Cisticl a pozorovaci otvory 2, 3, 4, 6,
7, 8, 9 dvirky 2a, 3a, 4a, 6Ga, 7a, 8a, 9a a otvo-
rem 5 se vloZi vzorek zkoumaného polymeru
do kelimku 11 v kelimkové picce 10, vyhiaté
na poZadovanou teplotu. Dvitka 5a se uzav-
fou a ventilatorem 12 se soudasné vznikajici
zplodiny tepelného rozkladu homogenizuji
a uvadéji do nuceného ob&hu v nekonetné
draze spalovaci komory 1. Dvifky 5a, ktera
jsou z prihledného materidlu, se pozoruje
priib&h hotfeni a soudasné se stanovuje optic-
kd hustota vznikajicich zplodin mé&fenim
propustnosti svétla fotometrem 14. V priibg-
hu celého pokusu se rovnéZ zaznamendva
¢idlem 13 teplota uvnitf spalovaci komory
1. Po dohofeni vzorku v kelimku 11 se zapoji
systém odbéru plynnych vzork@t pro stano-
veni obsahu kysliéniku uhelnatého, uhli¢ité-
ho a kysliku a odebere se vzorek pro plynové
chromatografickou a pro plynové chromato-
grafickou — hmotové spektrometrickou ana-
lyzu. Schema plynovych cest pro méfeni
obsahu 3kodlivin v atmosféfe spalovaci ko-
mory 1 a jeji zapojeni do systému pro kom-
plexni vyhodnoceni mé&Fenych veli¢in je zna-
zorngéno na obr. 2. Z prostoru nekonefné
drdhy spalovaci komory 1 se ¢erpadlem 23
vystupni sondou 15a odebird vzorek pres
filtr 22, na kterém se zachyti pevné degra-
daéni zplodiny. Pfes vicecestny kohout 24 se
plynny vzorek déle vede ke kyslikové elek-
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trodé 25, kterd mé&ri obsah kysliku v pro-
chézejici plynné smési a opét pfes vicecestny
kohout 24 prochézi vzorek do dvou za sebou
zapojenych infradervenych analyzatort 27,
28, ve kterych se méfi obsah kyslicniki
uhelnatého a uhli¢itého. Zméreny vzorek se
z analyzatoru 28 vraci vstupni sondou 15b
zpét do prostoru nekoneéné drahy spalovaci
komory 1. Vicecestnym Kkohoutem 24 lze
rovnéZ odpojit proud plynit z nekonecné dra-
hy spalovaci komory 1 od kyslikové elektro-
dy 25 a zapojit pfivod 26 dusiku, ktery je
tfeba k nastaveni kyslikové elektrody 25 na
nulovou hodnotu. Zdroj 32 energeticky z&-

sobuje a ovlddd prikon kelimkové picky 10,
svételny zdroj fotometru 14, ¢innost ventilad-
toru 12 a ¢&idlo 13 teploméru. Signdly z mé-
feni obsahu Kkysliku z kyslikové elekirody
25, kysli¢niku uhelnatého z infraferveného

_analyzatoru 27 a kyslitniku uhli¢itého z in-

fraderveného analyzatoru 28, jakoZ i teploty
kelimkové picky 10 a hodnoty svételné pro-
pustnosti z fotometru 14 a teploty v prostoru
nekoneéné drahy spalovaci komory 1 se ve-
dou do méiici udstredny 29, kterd signaly
zpracovdvd a vyhodnocuje a zaznamendva
bud tiskdrnou 30 nebo registruje ve viceka-
ndlovém registracnim pf¥istroji 31.

PREDMET VYNALEZU

Zatizeni pro hodnoceni zplodin tepelného
rozkladu polymernich materidlfi se spalovaci
komorou, s ventildtorem pro obé&h spalin,
s ¢idlem pro méfeni teploty a se soustavou
méfricich pFistroji, vyznadujici se tim, Ze se-
stdvd z plasts (la) pravonhlého pritezu,
jehoZ vnitini prostor vymezuje spalovaci ko-
moru (1) s nekone&nou drdhou, napiiklad
ovalnou, kteryZto plast (1a) méd horni oblou-
kovy tisek (1A) s vypoustdcim kandlem (17)
a s uzaviraci klapkou (18) a dolni obloukovy
asek (1B) s kelimkovou pickou (10) a tyto
obloukové tseky (14, 1B) jsou spojeny dvé-
ma rovnymi dseky (1C, 1D) ‘a na jednom
Z nich je na plasti (la) upraven fotometr
{14) a zéroveii je plast (la) na zminénych
tsecich (1A, 1B, 1C, 1D) opatien manipulad-
nimi, ¢isticimi a pozorovacimi otvory (2, 3,
4,5, 6,7, 8, 9) s tésné uzaviratelnymi dvifky

(2a, 3a, 4a, 5a, 6a, 7a, 8a, 9a) a pfitom je
na plast (1a) spalovaci komory (1) jeSté za-
Gsténa vystupni sonda (15a), propojena pfes
filtr (22) na &erpadlo (23), jehoZ vytlatna
vétev je pfipojena na vicecestny kohout (24)
se samostatnymi vystupy, na které je napo-
jena kyslikova elektroda (25), pfivod (26)
dusiku a nejméné dva analyzatory (27, 28)
zapojené v sérii, napfiklad pro stanoveni
kysliéniku uhelnatého a uhli¢itého a vystup
z posledniho analyzdtoru (28) je prostied-
nictvim vstupni sondy (15b) zaveden zpét do
prostoru spalovaci komory (1) a soucasné
jsou kyslikové elektroda (25), analyzatory
(27, 28) a fotometr (14) napojeny na meéfict
tstFednu (29), kterd je pfipojena na tiskarnu
(30), pripadné na vicekandlovy registracni
piistroj (31).
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