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(57)摘要

本实用新型公开了一种降低开关电源开机

浪涌的保护电路，其包括电源电路、相位检测电

路和可控硅开关电路，电源LN两端与LED驱动器

构成回路，在回路中串联有可控硅开关电路，电

源电路从电源LN两端取电并输出相位检测电路

的工作电压，相位检测电路对电源L端进行交流

电的相位检测，并根据检测结果输出控制可控硅

开关电路的开/断以控制回路的开/断。本实用新

型通过零相位检测和可控硅开关对照明回路进

行检测并控制，有效抑制产品在开机瞬间产生的

浪涌电流问题，在开机瞬间最大限度的抑制了浪

涌电流的发生。
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1.一种降低开关电源开机浪涌的保护电路，其特征在于：包括电源电路、相位检测电路

和可控硅开关电路，电源LN两端与LED驱动器构成回路，在回路中串联有可控硅开关电路，

电源电路从电源LN两端取电并输出相位检测电路的工作电压，相位检测电路对电源L端进

行交流电的相位检测，并根据检测结果输出控制可控硅开关电路的开/断以控制回路的开/

断。

2.根据权利要求1所述的一种降低开关电源开机浪涌的保护电路，其特征在于：所述电

源电路包括电阻R1、二极管D1、极性电容C1和稳压管ZD1，电阻R1、二极管D1、极性电容C1串

联后并联于电源LN两端之间，稳压管ZD1与极性电容C1并联；二极管D1与极性电容C1的节点

输出作为相位检测电路的工作电压。

3.根据权利要求2所述的一种降低开关电源开机浪涌的保护电路，其特征在于：所述电

阻R1与二极管D1之间还串联有电阻R2。

4.根据权利要求1所述的一种降低开关电源开机浪涌的保护电路，其特征在于：所述相

位检测电路包括相位检测芯片U1，相位检测芯片U1的检测端串联电阻R3后与电源L端连接，

相位检测芯片U1的输出端与可控硅开关电路的控制端连接。

5.根据权利要求4所述的一种降低开关电源开机浪涌的保护电路，其特征在于：所述相

位检测芯片U1的检测端串联电阻R3和电阻R4后与电源L端连接。

6.根据权利要求1所述的一种降低开关电源开机浪涌的保护电路，其特征在于：所述可

控硅开关电路包括可控硅开关SCR1，可控硅开关SCR1的控制端与相位检测电路的输出端连

接，输入端和输出端分别与LED驱动器和电源N端连接。

7.根据权利要求1所述的一种降低开关电源开机浪涌的保护电路，其特征在于：所述

LED驱动器电连接有LED灯。
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一种降低开关电源开机浪涌的保护电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及照明技术领域，特别是一种降低开关电源开机浪涌的保护电路。

背景技术

[0002] 随着照明设备的越来越多，产品在启动瞬间产生的浪涌电流数倍于甚至百倍于产

品的正常使用电流，如此产生的干扰很大，同时也影响到其他电器设备运营，尤其是安全性

能很高的设备，比如电梯设备等。功率越大开机浪涌电流就越大对设备影响就越大，不利于

设备的可靠运行。严重的还会导致电气开关跳闸。

[0003] 目前的现有技术总是在输入端使用热敏电阻，利用热敏电阻的物理特性，这样只

能减少浪涌电流值，不能完全解决，且损失产品的效率功率越大损失就越大。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是针对上述现有技术的不足，提供一种降低开关电

源开机浪涌的保护电路，有效抑制产品在开机瞬间产生的浪涌电流问题，在开机瞬间最大

限度的抑制了浪涌电流的发生。

[0005] 为解决上述技术问题，本实用新型所采取的技术方案是：一种降低开关电源开机

浪涌的保护电路，其包括电源电路、相位检测电路和可控硅开关电路，电源LN两端与LED驱

动器构成回路，在回路中串联有可控硅开关电路，电源电路从电源LN两端取电并输出相位

检测电路的工作电压，相位检测电路对电源L端进行交流电的相位检测，并根据检测结果输

出控制可控硅开关电路的开/断以控制回路的开/断。

[0006] 上述技术方案中，所述电源电路包括电阻R1、二极管D1、极性电容C1和稳压管ZD1，

电阻R1、二极管D1、极性电容C1串联后并联于电源LN两端之间，稳压管ZD1与极性电容C1并

联；二极管D1与极性电容C1的节点输出作为相位检测电路的工作电压。

[0007] 上述技术方案中，所述电阻R1与二极管D1之间还串联有电阻R2。

[0008] 上述技术方案中，所述相位检测电路包括相位检测芯片U1，相位检测芯片U1的检

测端串联电阻R3后与电源L端连接，相位检测芯片U1的输出端与可控硅开关电路的控制端

连接。

[0009] 上述技术方案中，所述相位检测芯片U1的检测端串联电阻R3和电阻R4后与电源L

端连接。

[0010] 上述技术方案中，所述可控硅开关电路包括可控硅开关SCR1，可控硅开关SCR1的

控制端与相位检测电路的输出端连接，输入端和输出端分别与LED驱动器和电源N端连接。

[0011] 上述技术方案中，所述LED驱动器电连接有LED灯。

[0012] 本实用新型的有益效果是：通过零相位检测和可控硅开关对照明回路进行检测并

控制，有效抑制产品在开机瞬间产生的浪涌电流问题，在开机瞬间最大限度的抑制了浪涌

电流的发生。
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附图说明

[0013] 图1是本实用新型的整体结构示意图。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本实用新型作进一步详细的说明。

[0015] 如图1所示的实施例，一种降低开关电源开机浪涌的保护电路，其包括电源电路、

相位检测电路和可控硅开关电路，电源LN两端与LED驱动器构成回路，在回路中串联有可控

硅开关电路，电源电路从电源LN两端取电并输出相位检测电路的工作电压，相位检测电路

对电源L端进行交流电的相位检测，并根据检测结果输出控制可控硅开关电路的开/断以控

制回路的开/断。电压不是零相位可控硅开关电路不开启，可以防止开机过冲的产生。

[0016] 具体的，所述电源电路包括电阻R1、二极管D1、极性电容C1和稳压管ZD1，电阻R1、

二极管D1、极性电容C1串联后并联于电源LN两端之间，稳压管ZD1与极性电容C1并联；二极

管D1与极性电容C1的节点输出作为相位检测电路的工作电压。所述电阻R1与二极管D1之间

还串联有电阻R2。

[0017] 具体的，所述相位检测电路包括相位检测芯片U1，所述相位检测芯片U1的检测端

串联电阻R3和电阻R4后与电源L端连接，相位检测芯片U1的输出端与可控硅开关电路的控

制端连接。

[0018] 具体的，所述可控硅开关电路包括可控硅开关SCR1，可控硅开关SCR1的控制端与

相位检测电路的输出端连接，输入端和输出端分别与LED驱动器和电源N端连接。

[0019] 具体的，所述LED驱动器电连接有两串联的LED灯。

[0020] 本实用新型的工作原理：利用零点检测技术，使电路总是能在零相位开启工作，电

流缓慢爬升，防止电路在正负90度开启造成浪涌电流过大。

[0021] 以上的实施例只是在于说明而不是限制本实用新型，故凡依本实用新型专利申请

范围所述的方法所做的等效变化或修饰，均包括于本实用新型专利申请范围内。
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图1
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