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Przedmiotem wynalazku jest sposéb
katalitycznego utleniania dwutlenku siarki
na tréjtlenek siarki przy kontaktowym spo-
sobie fabrykacji kwasu siarkowego.

W mysl wynalazku, dwutlenek siarki
utlenia si¢ przy wysokiej temperaturze w
obecnosci  katalizatoréw, posiadajacych
zdolnosé¢ wymiany zasad i niezawierajacych
krzemu. Zwiazki te moga wystepowaé w
stanie rozciericzonym lub nierozciericzonym.

Zwiazki te powstaja przy reakcji alka-
licznych roztworéw amfoterycznych wodo-
rotlenké6w metali na roztwory niealkalicz-
ne innych zwigzkéw metali, ktére umozli-
wiaja wytracanie wodorotlenkéw, przy-
czem liczbe skladnikéw dobiera sie tak, ze-

by mieszaniny reagowaly na lakmus wy-
raznie alkalicznie. Przy utlenianiu- kwasu
siarkawego sposobem kontaktowym dziala
skutecznie jeden z tych metali lub ich
wigksza liczba. Katalizatory tego rodzaju
wytwarzaja sige przez reakcje np. jednego
ymetalanu” z jedna sola metalu, przyczem
jeden z tych skfadnikéw lub oba skladniki
sa katalitycznie czynne, mogna jednak row-
niez stosowaé wicksza liczbe ,metalanéw”
lub wigksza liczbe rozmaitych soli metali.
Jako ,metalan” nalezy uwazaé sél, w kto-
rej, jako pierwiastek kwasotwoérczy, wyste-
puje pierwiastek, ktéry naogét ma cechy
metalu, odpowiednio do innych soli, jak
siarczan, azotan i podobne. W mniektérych



przypadkach: jeden i tes sém metal moze
istnie¢ w postaci metalanu oraz soli meta-
lu. Przy stosowaniu niektérych metali am-
foterycznych moga byé¢ uzyte metalany i
sole, w ktérych metal wystepuje w tej sa-
mej wartosciowosci. Niektére metale cha-
rakteryzuje réznowartosciowosé w metala-
nach i solach, przez mnie wytwarzanych,
przyczem w solach metal cechuje inny,
zwykle mnizszy stopieri utleniania.

Zwiazki, stosowane wedlug wynalazku

niniejszego, powstaja, przy reakcji jedne-

go metalanu z jedna sola, lub co najmniej
jednego metalanu z wigksza liczba soli,. lub
tez naodwrét. Posiadajg one budowe, poro-
wata, czesto mawet mikroporowata, a cza-
sami opalizuja. JeZeli materjaly te zawie-
raja, skladniki o. odpowiednio dobranych
wlasnosciach katalitycznych, to powstaja
katalizatory o bardzo znacznej mocy dzia-
fania, prawdopodobnie dzigki nadzwyczaj
wielkiej energji powierzchniowej, wynika-
jacej z budowy mikroporowatej, jak tez
dzieki obecnosci wartosciowosci nienasyco-
nych i budowie niesymetrycznej czgste-
ozek. Mozliwe jest wprawdzie, ze wlasno-
ci katalityczne tych zwiazkow zaleza cze-
$ciowo lub calkowicie od innych przyczyn,
blizej nieznanych. Zespoly czasteczek sa
prawdopodobnie bardzo wielkie i maja cha-
rakter wr wielkim stopniu zespolony. Ich
budowy chemicznej nie udalo si¢ dotych-
czas dokladnie okresli¢, nie jest réwmiez
rzecza pewna, czy w. niektérych lub we
wszystkich.. przypadkach powstajg zwigzki
chemicznie, Mozliwe jest réwniez, ze two-
rza si¢ mieszaniny czasteczek. Materjaly
te sa pod wzgledem, fizycznym oraz mikro-
skopowym jednolite i zachowuja si¢ w roz-

maity sposob. tak, jak gdyby to byly zwiaz-

ki poszczegélne; prawdopodobne jest wiec,
%e sg to w rzeczywistosci w wielu przy-
padkach zwiazki chemiczne o bardzo. wiel-
kim- ciezarze czasteczkowym.

. Zwiazki, stosowane zgodnie z wyna-
lazkiem odréiniajg sie pod: wegledem: che-

micznym wyraznie od zwiazkow krzemo-
wych, posiadajacych zdolnosé wymiany za-

sad, jak np. zeolitéw i zwiazkéow pokrew-

nych lub tez ich pochodnych. Czasteczki
zwiazkéw tych nie zawieraja wcale krze-
mu i odrézniaja si¢ pod wzgledem chemicz-
nym zupelnie od zeolitéw, mimo iz posia-
dajg wspélne z niemi cechy fizyczne, jak

" budowe wysoce porowata i zdolnoéé wy-

miany swych katjonéw alkalicznych na in-
ne katjony. Obecnosé krzemu przy tworze-
niu si¢, czasteczek o tale cennych wlasno-
sciach fizycznych byla uwazana dotychczas
za bardzo wazng. Zdaje sie jednak, ze krzem

jest tylko jednym"z wielu pierwiastkow, wy-

{warzajacych zwigzki o takich wlasnosciach
fizycznych. Znaczna liczba zwiazkéw, sto-
sowanych wedlug wynalazku, posiada raw-
niez wytrzymalo§é i odpornosé, odpowia-
dajaca wytrzymalosci i odpornosci zeoli-
téw, zawterajacych krzem, a wigc wlasno-
$ci, nadzwyczaj wazne przy kontaktowym
sposobie wytwarzania kwasu siarkowego.

Pewna liczba pierwiastkéw nadaje sie
do wytwarzania metalanéow alkalicznych,
co najmniej w ich wyzszych stopniach utle-
niania, moga wigc by¢ one stosowane kaz-
dy zosobna lub w mieszaninach, jako sktad-
niki metalanéw, stuzace do wytwarzania
zwiazkéw, posiadajacych zdolno$é wymia-
ny zasad. Skladniki te zaleza od rodazaju
soli. stosowanych oraz od wymaganej wla-
smosci katalitycznej. Do tych pierwiastliow
naleza pomiedzy innemi glin, chrom, cynk,
uran, wanad, beryl, cyna, pallad, platyna,
tytan, cyrkon, wolfram, oléw, taatal, bor,
molibden. Pierwiastki te moga zmajdowaé
si¢ przytem w postaci tlenkéw lub wode-
rotlenkéw, zwiazanych z alkaljami, dzigkii
czemu powstaja metalany, lub tez czescio-
wo- lub. calkowicie w postaci zwiazkéw- ze-
spolonych, zawierajacych, np. amon, cyjan:
lub. podiobny skladnilk. .

Jako sole nadaja si¢ sole, rozpuszczal-
ne w wodzie, obojetne lub kwaséne piet-
wiasthow nastgpujacych: miedzi, srebza,



zlota, berylu, cynku, kadmu, glinu, ziem
rzadkich, tytanu, cyrkonu, cyny, ofowiy,
‘toru, c¢hromu, wanadu, manganu, zelaza,
niklu, kobaltu, platyny, palladu, przyczem
pierwiastki te mozna stosowaé kazdy zo-
sobna lub w mieszaninach. Sposéb wedtug
wynalagku nie wymaga réwniez stosowa-
nia pewnej oznaczonej liczby zwiazkéw po-
jedyticzych, wskutek tego, iz powstaja
mieszaniny réznych zwiazkéw, dzieki wiel-
kosci 1 zespolonemu charakterowi czaste-
‘Wezelkie zwigzki, stosowane zgodnie z
wynalagkiem, posiadajq mniejsza lub wiek-
szg, zdolno$é wymiany zasad, jezeli zosta-
ja wytworzone w roztworach, reagujacych
na fendlftaleine wyraznie obojetnie lub al-
kalicznie. Podczas gdy, w ogélnosci, osia-
~ ga sie wickszg zdolnos¢é wymiany zasad,
jezeli materjaly te otrzymuje si¢ w miesza-
ninach, reagujacych wyraZnie obojetnie lub
alkalicznie na fenolftaleine, mozna sporza-
dzaé zwiazki o podobnej budowie fizycz-
nej, nadajace si¢ do uzycia wedlug wyna-
lagku, zmieniajac cokolwiek stosunek sklad-
nikow tak, ieby mieszanina po ukoriczeniu
reakciji posiadala pewien posredni stopien
zasatdowosci lub kwasowosci pomiedzy za-
barwieniem fenolftaleiny na czerwono, a
lakmusu na niebiesko, :
Produkty reakcji miedzy metalanami a
solami, w postaci niezdolnej do wymiany,
nie ograniczaja mozliwosci wytwarzania
katalizator6w, odpowiadajacych .-wynalaz-
kowi. Przeciwnie, wymiana czesciowa lub
zupelna katjonu alkalicznego przez wymia-
ne¢ zasad na inne atomy lub rodniki (gru-
Py atoméw) umozliwia wytwarzanie dal-
szych ilosci takich materjaléw. Liczba ta-
kich katjonéw, ktére mozna wprowadzaé
w ten sposéb, jest bardzo wielka, a naleza
do mich np. nastepujace pierwiastki i rod-
niki: amon, miedz, srebro, zloto, beryl,
magnez, cez, cynk, stront, kadm, bar, man-
gan, zelazo, kobalt, platyna, nikiel, pallad.
Katjony te moga byé wprowadzane poje-

-dyriero Jub w mieszaninech, miamowicie,

jednoczesnie lub jeden po drugisn. Dzigki
temu, katalizatory moga by¢ dostesowywa-
ne dowolnie do wymaganej -skubecznosei,
wobec czego zaleta sposobu wediug wyma-
lazku jest wytwarzanie katalizatoréw o bar-
dzo subtelnie stopniowanej skali aktywso-
éci. Katjony, wprowadzone przez wyniiane
zasad, moga byé same czynne katalitycznie
lub tez pobudzaé do czynsesci -skladniki
katalityczne, zawarte w zwiazkach -w po-
staci niewymiennej. Réwniez te katjony
moina wprowadzaé, jako jony zwykle lub
zespolone. W kazdym przypadku jednax,
dzieki korzystnej budowie fizycznej zwiaz-
kéw, posiadajacych zdolnosé wymiany za-
sad, zwieksza si¢ zdolnosé katalityezna
produktu.

Produkty wedlug wynalazku -otrzymu-
je sie w dalszym ciggu przez reakcje
zwiazkéw, posiadajacych zdolnosé wy-
miany zasad i zawierajacych katjony,
wprowadzane ‘przez ‘wymiang zasad, lub
niezawierajgcych takich katjonéw, ze
zwigzkami, zawierajqcemi anjony, ktére
reagujs z-zwiazkami wyiej wymienionemi,
tworzac produkty, podobne do soli. W ma-
sach kontaktowyeh,  zawierajacych takie
zwiazki, podobne do soli, czynnik, dziala-
jacy katalitycziie, moze by¢ zawarty tyl-
ko w zwiazku, posiadajacym zdolnesé wy-
miany zasad, lub tez tylko w anjonie zwiaz-
ku, podobnego do soli, albo tez czesciowo
w jednym a czesciowo w drugim pro-
dukcie. Do wytwarzania zwiazkéw, po-
-dobnrych  do  soli, ‘madaja si¢ rodniki
kwasowe nastepujacych pierwiastkéw (za-
réowno w postaci zwyktych kwaséw, jak
tez w postaci polikwaséow lub - zespo-
ionych anjonéw): wanadu, wolframi, u-
ranu, chromu, molibdenu, manganu, tan:
talu, tytanu, bizmutu, siarki, chloru, platy-
ny, boru. Mozna réwniez stosowaé jony ze-
spolone, np. jony zelazocyjanku lub ze'’-
zicyjanku, rodanu, cyjankéw metali lub
podobne, o ile wytwarzaja one z zwiazka-



mi,” posiadajacemi zdolno$é wymiany za-
‘sad, zwiazki, podobne do soli. Powyisze
rodniki kwasowe mozna wprowadzaé po-
jedyniczo lub tez w wigkszej liczbie, mia-
‘nowicie, jednoczesnie, lub jeden po dru-
gim. Ilosé stosowanego rodnika jest zmien-
‘na, dzieki czemu wytwarzaja si¢ zwiazki
zaré6wno o wlasciwosciach soli kwasnych,
jak tez o wlasciwosciach soli obO]Qtnych
lub madowych
- Liczba pfle.rwmsﬂkéw, katalitycznie
‘czynnych lub tez tylko pobudzajacych ak-
‘tywmoéé, jest bardzo wielka; okazato sie
jednak, ze majskuteczniej dzialaja katali-
-zatory, -zawierajace wanad, mianowicie,
-zaréwno sam, jako taki, jak tez w pola-
‘czeniut z innemi pierwiastkami, _dmala;a;ce-
mi katalitycznie.

Znaczna liczbe katahzatorow wedlug
‘wynalazku mozna stosowaé¢ w postaci nie-
‘rozciericzonej, najlepsze wyniki osiaga si¢
jednak przy rozciericzeniu mas kontakto-
wych zwigzkami, nieczynnemi w mniej-
szym lub wig¢kszym stopmiu, lub tez zwigz-
kami, ktére posiadajq w niewielkim stopniu
‘whasnoéci katalityczne tub aktywujace. Do
produktéw tych przed ich wytwarzaniem
lub po ich wytworzeniu mozna wcieli¢
érodki rozciericzajace, najlepiej w taki spo-
'86b, aby zachowaé jednolitosé fizyczna.
‘Nie jest to jednak niezbedne. Katalizatory
‘rozcieficzone lub nierozcieficzone, posiada-
;jace zdolno§éé wymiany zasad, mozna na-
‘Yozyé na podloza rozdrobnione lub powlec
i nasycié podloza takiemi katalizatomami,
przyczem przeprowadza si¢ to przed wy-
twarzaniem katalizatora lub tez po jego wy-
tworzeniu. Zespolenie ze srodkiem mozcieri-
czajacym musi si¢ oczywiscie dokomaé
przed jego osadzeniem sie, jezeli produkt
ma byé mozliwie jednolity. Prawie wszyst-
kie te produkty znajduja si¢ najpierw w
stanie zelow i w tej wlasnie chwili mozna
doprowadzi¢ srodek rozciericzajacy lub
podfoze. Po wydzieleniu ich jednak, szcze-
golnie po osuszeniu, srodki rozciericzajace

mozna wprowadzi¢ tylko przez mieszanie
fizyczne, co jest jednak mniej pozadane.
Jako srodki rozcienczajace, madaja si¢
materjaly, zawierajace krzem, jak wszel-
kiego rodzaju krzemkoéwki, odpadki cegly
okrzemkowej, proszek pumeksowy, kwa-
rzec sproszkowany, piasek i inne mineraly,
szczegolnie mineraly bogate w krzem. Sto-

sowane moga byé réwniez pumeks i inne

mineraly w postaci kawatkéw, ziarna me-
taliczne i podobne.

Dla zwickszenia porowatosci prodruk
téw do szkieletu ciala, posiadajacego zdol-
no§¢ wymiany zasad, wciela si¢ materjaly,
ktére mozna nastepnie wydzieli¢ przez wy-
lugowanie, ulotnienie lub spalenie, dzigki
czemu materjaly te pozostawiajg pory i
przyczyniaja si¢ do powstawania bardzo
konzystnej - budowy fizycznej. = Materjaly
te moga byé organiczne lub nieorganiczne
i wprowadzone albo same, albo w zwiazku
chemicznym z czescia skladnikéow stalych.
Pewne skladniki mozna wprowadzaé w po-
staci zwiazkéow zespolonych, ktére nastep-
nie rozkladaja sie¢, pozostawiajac pory do-
datkowe. Do takich zwiazkéw nalezg np.
pewne polaczenia amonowe, rozkladane
przez ogrzewanie produktu ostatecznego.

Przy reakcji pomiedzy poszczegélnemi
roztworami skladnikéw powstaja niepoza-
dane sole rozpuszczalne, ktére wymywa sig
ze zwiazku, posiadajacego zdolnosé wy-
miany zasad, po wytraceniu go, poczem
zostaje on osuszony. Przebieg ten mozna
przeprowadzaé réwniez -odwrotnie. Oka-
zalo si¢, ze wyniki mnajlepsze osiaga sie
przy osuszaniu =w ’temperaturach 100°C i
ponizej.

Jak powyzej wymieniono, thalazek
polega w zasadzie na reakcji oddzielnie
wytworzonych zwiazkéw metalanowych i
soli. Sposéb ten jest najczesciej stosowany.
Zwiazki, posiadajace zdolnosé wymiany
zasad, mozna jednak wytwarzaé w warun-
kach odmiennych. Naprzyklad, roztwoér
metalanu metalu amfoterycznego zobojet-




nia si¢ ostroznie kwasem, az roztwér, pier-
wotnie silnie alkaliczny, przemieni si¢ w
roztwér slabo alkaliczny w stosunku do fe-
nolftaleiny, lub tez w ostatecznosci gra-
nicznej przybierze slaba kwasowosé z nie-
wielka alkalicznoscia wzgledem lakmusu.
Metale amfoteryczne moga znajdowad sie
przytem réwniez w postaci zespolonych
zwiazkow metalanowych.

W podobny sposéb mozna przeprowa-
dzaé reakcje kwasnych lub obojetnych
roztworéw soli metali amfoterycznych i al-
kaljéw az do osiagniecia reakcji obojetnej
lub alkalicznej wzgledem fenolftaleiny lub
tez nawet reakcji kwasnej. Zwiazki, posia-
dajace zdolno§é wymiany zasad, ktére
powstaja - przez zobojetnianie roztworéw
metalanéw lub soli, nie okazuja naogél tak
wielkiej zdolnosci wymiany zasad, jak
zwiazki, powstajace przez dzialanie meta-
lanéw gotowych na sole metali. Budowa fi-
zyczna jest jednak widocznie podobma, a
wydatna zdolno$é wymiany zasad nie jest
czestokroé¢ istotna, jak np. przy kontakto-
wym sposobie wytwarzania kwasu siarko-
wego.

Produkty takie powstajq réwniez przy
reakcii soli alkalicznych kwaséw tlenowych
metali piatej i szostej grupy ukladu perjo-
dycznego, jak np. wanadu, molibdenu, tan-
talu, wolframu i podobnych, na obojetne i
kwiasne sole metali, szczegélnie metali am-
foterycznych. Wymagany jest przytem nad-
miar alkaljéw. Sole kwaséw metali piatej
i szostej grupy moga byé stosowane same
lub tez w zwiazku z inmemi metalana-
mi.

Inny sposéb otrzymywania zwiazkow,
posiadajacych zdolno$¢é wymiany zasad,
polega na stapianiu tlenkéw lub wodoro-
tlenkéw metalanéw lub soli metali z al-
kaljami, np. z weglanem sodu lub potasu
lub tez z rozmaitemi wodorotlenkami. Pro-
dukty, w ten sposéb otrzymane, odznacza-
ja sie korzystna budowa fizyczna, aczkol-
wiek niekiedy nie posiadaja wysokiej zdol-

nosci wymiany zasad. Do wytwarzania ka-
talizatoré6w tego rodzaju mozna stosowaé
metale piatej i szostej grupy.

Wielka liczba tych produktéw posiada
wprawdzie dostateczng wytrzymalo§é me-
chaniczna; nie wystarcza ona jednak w nie-
ktérych przypadkach, np. przy silnem roz-
cieficzaniu. Dla zwigkszenia tej wytrzy-
malosci materjaty myje sie rozcieficzonym
roztworem szkla wodnego;, wskutek czego
wytwarza si¢ nakrzemienianie powierzch-
niowe. Korzystne jest réwniez zastosowanie
do tego celu roztworéw zwiazkéw pota-
SOWCOW Oraz wapniowcow.:

W niektérych przypadkach korzystne
jest zarzyé masy kontaktowe i poddaé je
uprzedniemu dzialaniu- kwaénych gazow,
np. dwutlenku siarki lub tlenu, przed sto-
sowaniem ich do utleniania katalitycznego
dwutlenku siarki. Nie jest to jednak mie-
zbedne. o

Liczba pierwiastkéw katalitycznie czyn-
nych, ktére mozna wprowadzi¢ do zwigz-
kéw niezawierajacych krzemu, posiadajg-
cych zdolno§é wymiany zasad i stosowa-
nych zgodnie z wynalazkiem, jest bardzo
wielka. Naleza tu nietylko wanad w; roz-
maitych stopniach jego utleniania i inne
pokrewne mu pierwiastki, dziatajace kata-
litycznie, lecz takze platyna i platynowee.
Wobec tego wymalazek dotyczy nietylko
katalizatoréw, mniezawierajacych platyny,
gdyz wielka porowato$é, moc mechaniczna.
rozdzial atomowy drobin ma calym szlie-
lecie dzialaja korzystnie na skutecznesé
platyny i platynowcéw. Zalete mas kontak-
towych, niezawierajacych platyny, a $zcze-
goélnie mas wanadowych, stanowi w poréw-
naniu z katalizatorami platynowemi to, iz
sa one znacznie mniej wrazliwe na zwiggki
trujace, jak zwiazki arsenu i zwiazki kwa-
$ne, zawierajace chlor, np. kwas solny. Pro-
dukty te nadaja sie wiec do utleniania
dwutlenku siarki nawet w tym przypadkuy,
gdy zawieraja w wielkiej liczbie sktadniki,
wydzielajace zwiazki, trujace  platyne.



Zbedne jest przytem oczyszczanie chemicz-
ne; nalezy tylko usunaé pyl porwany me-
chanicznie, zanieczyszczajacy katalizator.
Dzieki temu, zbedne jest rowniez stosowa-
nie urzadzefi oczyszczajacych, koniecznych
przy ukyciu katalizatoré6w platynowych.

Inng zaleta tych produktow, zwlaszcza
zawierajgcych wanad, jest ich odpornosé
na dzialanie ciepta w wysokiej temperatu-
rye, dzieki czemu odpada koniecznosé do-
kiadnej kontroli temperatury i nie powsta-
ja straty £ powodu przegrzania. Sposéb
moZna wiec przeprowadzaé przy mniejszej
ostroznoéci oraz przy komtroli mniej do-
ktadnej, sposob jest wiec prosty i tani.

- Masy kontaktowe, wediug wynalazku,
moina wytwarzaé w postaci ziarnek, dzie-
ki czemu mofna niemi tatwo wypetnié apa-
rat kontakbowy, przyczem nie zbijaja sie
one i nie stawiaja, oporu gazom przeplywa-
jacym. Usuwanie i odnawianie katalizato-
réw moze byé dokonywane w wigkszych
odstepach czasu, a po usumieciu wystarczy
katalizator przepuscié przez sita dla od-
dzielenia czasteczek rozdrobnionych. Przy
stosowanitu azbestu platynowanego i mas
podobnych konieczne jest wydzielenie pla-
tyny i sporzadzenmie z niej $wiezej masy,
czego nastepstwem jest strata substancji
czynnej.

Wyiej wymienione s$rodki rozciericza-
jace sa po wigkszej czeéci katalitycznie
czynne, jakkolwiek ‘w miektérych przypad-
kach korzystne jest doprowadzanie do
srodk$w  rozciericzajacych  skladnikéw,
dziatajacych katalitycznie.

Wynalazek nie dotyczy jednak sposo-
béw, przy ktérych stosuje sie zwiazki, po-
siadajgoe zdolno§é wymiany zasad i nieza-
'iﬂiumiace trwemu, w polaczeniu ze $srod-
kami mmcmr:za;qcemn i katalitycznie czyn-
nemi.

Produkty wedtug wynalazku zawieraja
bandzo czesto nieczynne zasady, dajace sig
wymieni¢ katalitycznie, ktore jednak dzia-
taja jako stabilizatory i stopmiuja dziata-

nie skladnikéw, katalitycznie czyanych. Do
tych stabilizatoréow naleza potasowce,
wapniowce i inne zasady silne, ktére mo-
ga byé obecne w postaci soli lub innych
zwiazkow. Wielka liczba sktadnikéw amfo-
terycznych takich produktéw, ktére mie
nadaja si¢, jako katalizatory, stosowane w
handlu, posiadaja jednak pewne zdolnosci
katalityczne, powoduje wzmozenie dziata-
nia stabilizujacego silnych zasad i stopniu-
ja je. Beda one oznaczane ponizej, jako
wzwiazki wzmacniajace réwnowage'’. Srod-
ki rozciericzajace moga zawieraé wielka
liczbe takich zwigzkéw, np. tlenkéw lub
innych zwiazkéw niektérych metali ciez-
kich i podobnych.

Przyktad 1. Roztwér 40 czesci V,0,
w 500 czgsciach wody zakwasza sie mala
iloscia stezonego kwasu siarkowego, a po
ogrzaniu prawie do wrzenia, przepuszcza
si¢ gazy, zawierajace SO,, tak dtugo, az w
roztworze powstanie miebieski siarczan wa-
nadu. Dla zupelnego rozpuszczenia poza-
dana jest czasem domieszka malej ilosci
wody.

Niebieski roztwér dzieli sie na dwie
czeSci z ktérych jedna odstawia sie, -a
druga zadaje w temperaturze 50 — 60°C
5N. roztworem wodorotlenku  potasowego,
az do otrzymania jasnego kawowo-brunat-
nego roztworu wanadynianu potasowego.

Z tego roztworu i 70 czesci matych ka-
walkéw cegly okrzemkowej lub 40 czesci
kwarcu wytwarza sie mieszanineg mecha-
nicznie jednolita. Jako srodki rozciencza-
jace nadaja sie réwniez krzemiany obojet-
ne, piasek, kamienie mielone, lawa pocho-
dzenia wulkanicznego lub wybuchowego
lub materjaly podobne. Do mieszaniny do-
daje si¢ nastepnie druga cze$é¢ roztworu
siarczanu wanadu, przyczem nalezy uwa-
2aé, azeby po dodaniu catkowitej ilosci te-
go roztworu produkt reagowal jeszcze al-
kalicznie 1lub obojetnie na fenolftaleine.
Produkt reakcji, z ktérego wydzielono fil-
trowaniem ciecz macierzysta, osuszony



przy temperaturze 60 — 70°C i polamany
na kawalki, jest zwiazkiem, posiadajacym
zdolno§é wymiany zasad, zawierajacym
potas i wanad czterowartosciowy, ktérego
jedna cze$é dziala, jako reszta kwasowa, a
druga, jako zasada, w czesci czasteczki,
niezdolnej do wymiany.
~ Otrzymany produkt, wyprazony w
temperaturze 400 — 500°C na powietrzu i
w gazach.SO,, rozciericzonych powietrzem,
nadaje sie do utleniania katalitycznego
dwutlenku siarki na tréjtlenek siarki,
przez przeprowadzanie ponad masg kon-
taktowa 6 — 8% gazéw SO, przy tempe-
raturze 420 — 500°C.

Przyktad 2. Zwiazki, otrzymane spo-
sobem, opisanym w przykladzie 1, naklada
si¢ na materjaly naturalne lub sztuczne,
'np. kawaltki kwarcu, piaskowca, pumeksu,
krzemianéw naturalnych lub sztucznych,
zeolitéw rozcieficzonych lub nierozciericzo-
nych, metali, np. ziarn glinu lub stopy me-
tali, jak wanad zelazawy, chrom zelazawy,
krzem zelazawy. Podltozom tym nadaje sie
przedtem powierzchni¢ szorstka.

Rozdzielanie dokonywa si¢ po otrzy-
maniu zwiazku, posiadajacego zdolnosé
wymiany zasad, lub tez zwiazek ten wy-
twarza si¢ na podlozu.

-~ Podloza moga otrzymywaé ksztalt roz-
maity, przyczem stosuje si¢ lepiszcza, jak
szkto wodne, alkalja lub sole alkaliczne,
poczem podloza prazy si¢ w temperaturze
400 — 500°C, a w razie koniecznoséci pod-
daje dziataniu kwaséw mnieorganicznych,
np. kwasu siarkowego, azotowego lub chlo-
rowego. '

Do powlekania podlozy mozna stoso-
waé zwiazki nierozciericzone, posiadajace
zdolno§¢ wymiany zasad i zawierajace wa-
nad, przy wytwarzaniu ktérych nie stosuje
si¢ srodkéw rozciericzajacych, wymienio-
nych w przyktadzie 1. Silne przyleganie
tego zwiazku do podloza osiaga sie zapo-
moca, lepiszczy, mp. alkalicznych lub obo-
‘jetnych soli potasowcow, azotanéw, zwiaz-

chanicznie ze $rodkami

kow szkla wodnego, weglanow, wodorotlen-
kéw i podobaych. .

Ilo$¢ rozciericzonego lub nierozciericzo-
nego zwiazku wynosi 1 kg na 10 litréw
kawatkow podtoza. DL

Zamiast wprowadzania $rodkéw roz-
ciericzajacych podczas wytwarzania zwiaz-
ku, posiadajacego zdolno$é wymiany za-
sad, (przyklad 1), roztwér takiego zwiaz-
ku nierozcieficzonego, otrzymanego ° ze
skltadnikéw, t. j. 'z wanadynianu potasowe-
go i z siarczanu wanadu, miesza sig¢ me-
rozciericzajacemi
lub tez zwiazek, osuszony i sproszkowany,
miesza sie z temi §rodkami. Stosuje sie
przytem np. 50 czesci ziarnek cegly o-
krzemkowej. Otrzymany produkt jest sku-
tecznym katalizatorem przy utlenianiu SO,
na SO,, przyczem 6 — 8% gazy SO, prze-
prowadza si¢ ponad masa kontaktowa w
temperaturze 430 — 550°C. :

Przyklad 3. Przeprowadza si¢ reak-
cje 12 czesci V,0, z dostateczna iloécia
2N. roztworu wodorotlenku potasowego,
dzieki czemu nietylko catkowita ilos¢ V,0;
przemienia sie na wanadynian potasowy,
lecz pozostaje jeszcze 14 czesci 100%
KOH. Tym roztworem mnasyca sig mie-
szanine 120 czgéci rozdrobnionego kwmcu
i 20 czesci krzemkowki.

Nastepnie wytwarza si¢ z 10 czeéci
kwasu wanadynowego siarczan wanadowy,
przyczem nadmiar kwasu siarkowego zobo-
jetnia sie 2N. roztworem wodorotlenku
potasowego.

Oba roztwory miesza sie ze soba dokfad-
nie i osusza w temperaturze poniZej
100°C. ‘

Otrzymany produkt jest zwigzkiem, po-
siadajacym zdolno§é wymiany zasad, i za-
wiera V,0; i V,0,. Po rozdrobnieniu i pra-
zeniu w 3 — 6% gazach SO, w tempera-
turze 450 — 500°C, produkt nadaje sig, ja-
ko katalizator. '

Przyklad 4. Roztwér 18 czesci V,0;
w 300 czesciach.wody, stabo zakwaszonej



‘stezanym kwasem siarkowym, redukuje sig
znanemi $rodkami, np. dwutlenkiem siarki,
na niebieski siarczan wamadowy, a po go-
towaniu dodaje si¢ 150 czesci wody. -

Przez reakcje¢ pomiedzy 10 cze$ciami
tlenku glinu i 5N. roztworem wodorotlen-
ku potasowego wytwarza si¢ glinian pota-
sowy.

Y3 roztworu siarczanu wanadu, z ktére-
go otrzymano zapomocyg I10N. roztworu wo-
dorotlenku potasowego kawowo-brunatny
wanadynian potasowy, miesza si¢ z roz-
tworem glinianu sodowego i do mieszaniny
dodaje si¢ 100 czesci ziemi okrzemkowej
albo tez naturalnych lub sztucznych wielo-
krzemianéw glinowych, posiadajacych zdol-
noé¢ wymiany zasad. Nastepnie doprowa-
dza si¢ roztwér glinianu potasowego i po-
zostale 2/, raztworu siarczanu wanadowe-
go, stosujac silne mieszanie mechaniczne,
przyczem nalezy uwazaé, azeby produkt
ostateczny reagowal mocno alkalicznie na
lakmus.

Otrzymany produkt, wycisniety i osu-
szony w temperaturze ponizej 100°C, la-
mie si¢ na kawatki i nakrapia w razie ko-
niecznosci okoto 10% kwasem siarkowym
tak dlugo, az otrzyma si¢ zwiazek, podob-
ny do soli, zawierajacy zwiazek potasowo-
wanadowo-glinowy, posiadajacy zdolnosé
wymiany zasad i rozcieficzony ziemia
okrzemkowa. Podczas nakrapiania nalezy
kawatki ogrzewaé i mieszaé.

Tego rodzaju masa kontaktowa nadaje
si¢ do wykonywania sposobu wedtug wyna-
lazku, a przy stosowaniu 7 — 8% gazéw
SO, osiaga sie wyniki bardzo zadowala-
jace.

Przyklad 5. Roztwér 20 czesci V,0,
w 500 czesciach wody zakwasza si¢ w ma-
lym stopniu kwasem siarkowym i.reduku-
je w temperaturze wrzenia gazami, zawie-
rajacemi dwutlenek siarki, tak dlugo, az
roztwor przemieni si¢ w zupelnosci na nie-
bieski siarczan wanadowy.

- . Z potowy roztworu, zmieszanej w tem-

peraturze 50 — 60°C z dostateczna iloscia

5N.KOH, wytwarza sie jasny kawowo-
brunatny roztwér wanadynianu potasowe-
go, ktéry rozcienicza sie 50 czesciami ziemi
okrzemkowej. Nastepnie przy silnem mie-
szaniu dodaje si¢ druga potowe roztworu,
przyczem nalezy uwazaé, azeby produkt
reagowal zasadowo pomiedzy czerwienig
fenolftaleiny, a blekjtem lakmusu. Po prze-
filtrowaniu, po ktérem produktu nie osu-
sza sig¢, powstaje zwiazek wanadowy, po-
siadajacy zdolnos¢ wymiany zasad.

Roztwér 10.2 czesci swiezego tlenku
glinu i 40 czesci 100% KOH w 200 cze-
sciach wody miesza si¢ z otrzymanym
zwigzkiem wanadowym i do mieszaniny
dodaje si¢, utrzymujac ja w ruchu, 10%
roztworu, zawierajacego 37 cze$ci siarcza-
nu zelazowego i 18 czasteczek wody lub
44.4 czesci siarczanu glinowego i 16 czaste-
czek wody, albo tez mieszanine tych zwiaz-
kéw. Mozna réwniez stosowaé odpowiednia
iloé¢ siarczanu tytanowego, azotanu cyr-
konowego, siarczanu cynkowego, azotanu
toru.

Produktem tej reakcji jest zwigzek, po-
siadajacy zdolnosé wymiany zasad i za-
wierajacy glin. Poniewaz nie nadaje sig on
jako katalizator do utleniania SO, na SO,,
zostaje on do tego celu rozciericzony kata-
litycznie dzialajacym zwiazkiem wanado-
wym, posiadajgcym zdolno$é wymiany za-
sad.

Produkt reakcji myje si¢ po przesacze-
niu i wyci$nieciu 300 — 400 czesciami wo-~
dy, a nastepnie osusza i tamie mna ka-
walki, ktére zadaje si¢ 5% roztworem
siarczanu lub azotanu kobaltu lub tez siar.
czanu zZelaza. Metale te zastepuja czescio-
wo alkalja. Mozna réwniez przeprowadzaé
reakcje z solami kwaséw tlenowych metali
51 6 grupy ukladu perjodycznego, najko-
rzystniej z 1% roztworem wanadynianu
amonowego, dzigki czemu, po wymyciu
sktadnikéw rozpuszczalnych, powstaje cia-
to, podobne do soli.



Mase otrzymana prazy si¢ w 400°C
przy dostepie powietrza lub gazéw, zawie-
rajacych tlen, przyczem temperaturg pod-
wyzsza si¢ powoli, w celu zapobiezenia
niepozadanym zmianom budowy zwiazku.
Otrzymany produkt poddaje si¢ dziataniu
3 — 7% gazéw SO, w temperaturze 400°C,
poczem otrzymuje si¢ mase kontaktowa,
nadajacy si¢ do sposobu, wedlug wynalaz-
ku, przeprowadzanego w temperaturach
pomiegdzy 420 a 550°C.

W tym przypadku zwiazek, posiadaja-
cy zdolno$é wymiany zasad i zawierajacy
glin i zelazo, moze byé¢ uwazany jako ze-
spolony stabilizator katalizatora.

Wzmocnienie dziatamia stabilizujacego
i stopniowanie tegoz osigga sie przez sto-
sowanie odpowiednich zwigzkéw, wzmac-
niajacych stabilizacje, t. j. krzemianéw lub
tlenkéw metali ciezkich, np. tlenku zelaza,
miedzi, dwutlenku tytanu, manganu, cyrko-
nu, ceru, tlenku berylu, wapnia, kobaltu
lub dwutlenku toru. Zwiazki te mozna do-
dawaé kazdy zosobna lub w mieszaninach,
a ilo§é ich zalezy od pozadanego skutku,
przyczem dobre wyniki osigga si¢ przy sto-
sowaniu 2 — 5% tych zwiazkéw, ktore do-
prowadza si¢ w sposoéb, opisany powyzej,
do srodkéw rozciericzajacych.

Stabilizatory doprowadza sie réwmiez
przez czeSciowe lub zupelne zastapienie
sktadnikéw soli odpowiedniemi ilo§ciami
5 — 10% roztworéw siarczanu beryly,
azotanu srebra, siarczanu niklu lub soli po-
dobnych.

Zwiazek wanadowy, dzialajacy katali.
tycznie, lub inny produkt tego rodzaju, w
postaci rozcieficzonej lub mnierozciericzo~
nej, mozna wcieli¢ w wielokrzemiany, roz-
cieficzone lub nierozciericzone, posiadajace
zdolno$¢ wymiany zasad, lub tez w sztucz-
re wielokrzemiany obojetne.

Do tego celu nadajg si¢ wielokrzemiany
dwu lub tréjsktadowe, zawierajace glin, Ze-
lazo, kadm, srebro, miedZ, mangan.

Przyktad 6. 15 czesci V,0, rozpuszcza

sie w roztowrze 1o N.KOH na metawana-
dynian potasowy. 5 czesci wodorotlenku
glinowego rozpuszcza si¢ w 35 — 40 cze-
sciach 100% KOH i 250 czesciach wody,
dzieki czemu powstaje noztwor glinianu
potasowego. Do mieszaniny obu roztworéw
dodaje si¢ mieszaning 20 czesci 10,1 50
czesci krzemkoéwki. Nastepnie, mieszanine
17 czesci siarczanu glinowego (zawierajace-
go 18 czasteczek wody) i 20 czesci siarcza-
nu zelaza (zawierajacego 9 czasteczek wo-
dy) rozpuszcza sig w 300 czesciach wody, a
otrzymany roztwér wlewa powoli w tempe-
raturze 50 — 70°C do roztworu wanadynia-
nu glinowego, poczem do mieszaniny dodaje
si¢ powoli 5 % kwas siarkowy az do osiagnig-
cia pozadanej zasadowosci lub obojetnosci
wzgledem fenolftaleiny.

Otrzymany produkt reakcji jest zwiaz-
kiem, posiadajacym zdolno$¢ wymiany za-
sad, i zawiera wanad, glin, zelazo, a jako
$rodki rozcieficzajace — tlenek tytanu i
krzemkéwke. Masa, z ktérej wydzielono w
spos6b znany ciecz macierzysta, nadaje sie,
po wymyciu 3 — 4 razowa, iloscia wody i
osuszeniu w temperaturze pomizej 100°C,
oraz polamaniu w kawatki, jako katalizator,
przy stosowamiu sposobu wedlug wynalaz-
ku.

Przy wyiej opisanych warunkach reak-
cji czesé skladnikéw mozna uwazaé, jako
stabilizatory sktadnikéw, dziatajacych kata-
talitycznie, podczas gdy dwutlenek tytanu
jest zwigzkiem, wzmacniajacym stabilizacje.

Mase stykowa, nawilza sie po osuszeniu
woda, a nastepnie prazy ja.

Dzigki wymianie zasad, mozna réwniez
wprowadzi¢ metale ciezkie oraz wytwarzaé
zwiazki, podobne do soli.

Przykiad 7. Mieszaning pétplynna 12
czesci V,0; i 250 czesci wody zakwasza sie
5 czesciami stezonego kwasu siarkowego i
redukuje nastepnie mna mniebieski siarczan
wanadowy, mp. gazami, zawierajgoemi SO,
przeprowadzonemi przez roztwér w tempe-
raturze wrzenia. 107 czeéci roztworu szkla



wodnego o 33°Bé, rozciericzonego 200 cze-
$ciami wody, miesza si¢ z 60 czesciami ce-
gly oknzemkowej i mieszanine wlewa sig,
utrzymujac ja w ruchu, do roztworu siar-
czanu wanadowego, dzieki czemu powsta-
je krzemian wanadowy. Naleiy przytem
uwazaé, azeby mieszanina otrzymana reago-
wala obojetnie na lakmus. W tym celu do-
prowadza sie, ewentualnie, mate ilosci N.
kwasu siarkowego. Nastepnie, przeprowadza
sig reakcje 10 czesci $wiezego wodorotlenku
glinu z dostateczna iloscia 1% N. roztworu
KOH, dzi¢ki czemu wodorotlenek rozpu-
szcza si¢ na glinian potasowy, a pozostaje
10% KOH. :

26.4 czesci Cr(NO,),, zawierajacego 9
czasteczek wody, rozpuszcza si¢ w 250 —
500 czesciach wody. Chrom mozna zastapié
przytem cze$ciowo lub w zupelnosci iloécia-
mi réwnowarto§ciowemi siarczanu tytanu
lub glinu.

. Roztwor glinianu miesza sie z krzemia-
nem wanadowym, rozciericzonym krzem-

kéwka, a do mieszaniny dodaje si¢ roztwér’

soli chromowe;j. Produkt otrzymany zawiera
krzemian wanadylowy, tworzacy srodek roz-
ciericzajacy, jednolicie rozdzielony.
Produkt, wycisnigty w sposob znany i
osuszony w temperaturze ponizej 100°C,

\

tamie si¢ na kawalki, a po nawilzeniu wo-’

da, doprowadzang kroplami, mozna zasta-
pi¢ alkalja wymienne olowiem, stosujac 5%
roztwor azotanu otowiu. Dziatanie katali-
tyczne masy zwigksza sie, jezeli zamiast al-
kaljow stosuje si¢ miedz, srebro lub nikiel,
mianowicie, 5 — 10% roztwory soli odpo-
wiednich. -Dalsze wzmozenie dziatalnosci
katalitycznej przy sposobie kontaktowym
wytwarzania kwasu siarkowego oraz
zwigkszenie odpornosci przy wysokich tem-
peraturach osigga sig, jezeli przeprowadzi
si¢ reakcj¢ produktu i wanadynianu lub mo-
libdenianu amonu. '
- "Przyklad 8. Przeprowadza sie reakcje
10 czesci swiezego Al,0O,, z 2N. roztworem
. wodorotlenku potasowego, dzieki czemu

powstaje glinian potasowy,
nadmiar 10% alkaljow.

66.6 czesci Al (SO, ),, zawierajacego 18
czasteczek wody, rozpuszeza si¢ w 200 cze-
$ciach wody. .

Roztwér glinianu miesza si¢ z 70 — 80
czesciami odpadkow cegly okrzemkowej lub
rozdrobnionych innych materjatéw, odpor-
r.ych na kwasy, jak glaukozilu i wielokrze-
mianéw obojetnych lub posiadajacych zdol-
no$é wymiany zasad. Roztwér glinianu do-
prowadza sie, stosujac silne mieszanie me-
chaniczne, w matych ilosciach, przyczem
nalezy uwazaé, azeby mieszanina reagowa-
ta mocno alkalicznie na lakmus, a najko-
rzystniej obojetnie lub slabo alkalicznie na
fenolftaleine.

Produkt otizymany, z ktérego wydzie-
lono ciecz macierzysta, osusza si¢ 'w tempe-
raturze ponizej 100°C i lamie ma kawalki.
Sktada sie on ze zwiazku nie dziatajacego
katalitycznie, posiadajacego zdolnosé wy-
miany zasad i rozcieficzonego materjalami
nie dziatajacemi katalitycznie.

Kawalki produktu nawilza sie woda, do-
prowadzana kroplami, poczem zasade al-
kaljowa zastepuje si¢ czesciowo srebrem
zapomoca 5% roztworu azotanu srebra.

Nastepnie, przeprowadza sig¢ reakcje
produktu otrzymanego i 5 — 10% roztwo-
réw metalanéw pierwiastkéw 5 i 6 grupy
ukladu perjodycznego, zwlaszcza roztwo-
réw rozpuszczalnych wanadynianu, np. wa-
nadynianu amonowego lub potasowego.
Powstaje wanadynian zwiazku rozciericzo-
nego, posiadajacy zdolnoéé wymiany za-
sad i zawierajgcy srebro w postaci wymien-
nej.

Po powtérnem osuszeniu kawalkéw, za-
barwionych zupelnie réwnomiernie na 26l-
to, prazy si¢ je w 400 — 500°C mnajpierw
przy dostepie powietrza, a nastepnie ga-
zé6w, zawierajacych SO, silnie rozcieficzo-
ny

zawierajacy

Ponad otrzymana masa kontaktowa
przeprowadza si¢ w 400 — 500°C 6 — 9%

— 10 —



gazy, ktére nie zawieraja wprawdzie pylu,
zawieraja jednak skladniki, trujace katali-
zator. Po uplywie krétkiego czasuy, t. j.,
‘skoto’ 200 czesci tej masy podda sig dziata-
niu 1300 — 1500 czesci gazéow, wydajnosé
sposobu wynalazku przy szybkosci normal-
nej gazéw staje sig¢ juz wielka.

Glinian mozna zastapié czeéciowo lub w
zupelnosci innym metalanem amfoterycz-
nyni, zawierajacym np. cynk, beryl, kadm,
oléw, ‘'same lub w mieszaninach, a siarczan
glinowy — innmemi roztworami soli, ap. so-
lami zelaza, chromu, miklu, kobaltu, manga-
nu, miedzi, berylu, cyrkonu, talu, tytanu,
srebra, cyny, kadmu, ofowiu i plerwuazstkow
podobnych. -

"Przyktad 9. 1. Do mieszaniny 10 czesci
V,0; i 4 czgsci WO,, rozpuszczonej w 300
czqéci.ac‘h. rozcieficzonego roztworu KOH,
zawierajgcego 10 1% czesci 90% KOH, do-
daje sie przy silnem mieszaniu mechanicz-
nem okolo 90 czesci odpadkow cegly
okrzemkowej lub taka sama ilo§é mieszani-
ny kwarcu rozdrobionego i ziemi okrzem-
kowej. ' :
Roztwér, rozgrzany do temperatury
80: — 90°C, zakwasza si¢ powoli 2N. kwa-
sem siarkowym az do stabej reakcji wzgle-
‘dem kongo, przyczem V,0; i WO, osadza-
-ja sie w srodkach rozciericzajacych. Otrzy-
‘mana mieszaning osusza. sie.

2, 22 czesci Al(SO,),, zawierajacego 18
czasteczek wody, przemienia si¢ amonja-
kiem na Al(OH),, ktory, w celu wytworze-
nia glinianu, rozpuszcza sie w 14 czesciach
90% KOH rozcieﬁczomego 80 czesciami
wody. '

. Produkf, otrzymany po nasyceniu V,0,
i- WO, roztworem glinianu, tamie sie na od-
powiedmie kawalki, ktére osusza sie w tem-
peraturach ponizej 100°C gazami, zawiera-
jacemi SO,, dzieki czemu powstaje zwiazek
rozciericzony, posiadajacy zdolnosé wymia-
ny zasad i zawierajacy V,0;, WO, i AI 0,
w rpnosrham niewymienne;. '
 Otrzymana masa kond:a;ktowa, prazona

gazami SO, silnie rozciericzonemi, nadaje
sie przy dzialaniu 7 — 9% gazéw do kon-
taktowego sposobu wyrlzwamm'a - kwasu
siarkowego.

Zamiast V,0, mozna stosowaé tez inne

isktadmkl katahtyczme dziatajace, = jak

V,0,, MoO,, a zamiast roztworu glinianu
potasowego — inne metalany pierwiastkéw
amfoterycznych, jak kadmu, chromu i be-
rylu. Zwiekszenie odpornosci takich mas
przy wysokich temperaturach osigga sie,
dodajac, przy wytwarzaniu masy kontakto-
wej, zwiazkéw, wzmacniajacych stabiliza-
cje, np. 5% FeO,, CuO, TiO,.

Przyklad 10. 1. 12 czesci V,0, rozpu-
szcza sie w 150—200 czesciach wody, za-
wierajacych 10 czeéci 90% KOH.

2. Do roztworu 6 czeéci CuSO,, zawie-
rajacego 5 czasteczek wody, w150 — 200
czesciach wody dodaje sie stezonego roz-
tworu amonjaku tak dlugo, az powstanie
jasny, niebieski roztwér siarczanu nuedlzno
amonowego.

3. Z roztwory 5 czesci Swiezego AlLO; w
odpowiedniej iloéci 2N. roztworu KOH' w'y-
twarza si¢ glinian potasowy.

Do mieszaniny roztworéw 2 i 3 dodaje
sie 80—90 czesci odpadkéw cegly okrzem-
kowej, a nastepnie roztwér 1 przy silnem
mieszaniu mechanicznem. Po doprowadze-
niu cienkim strumieniem odpowiedniej ilo-
§ci 2N . H,SO, produkt reaguje stabo alka-
licznie lub obojetnie na fenolftaleing. Ciecz
macierzysta, wydziela si¢ przez filtrowa-
nie i wyciskanie, a otrzymany materjal,
osuszony w temperaturze ponizej 100°C, fa-
mie sie na kawaltki. '

Mase kontaktowa prazy si¢ w 400°C
na powietrzu.

Do urzadzenia, stosowanego przy spo-
sobie wedlug wynalazku, wprowadza sie
2—4 czesci objetosciowych tej masy, po-
czem przeprowadza si¢ ponad nig, w tem-
peraturze 440—520°C, 1000—2000 czeém
7—9% gazéow SO, na godzine.

Przyklad 11. Ziarmka kwarcu o wielko-
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§¢i grochu trawi sie 20% kwasem fluoro-
wodorowym, poczem wytwarza sie na nich
zwigzek, posiadajacy zdolno$é wymiany
zasad i zawierajacy platyne. Ilos¢ tego
zwiazku wynosi w przyblizeniu 10% obje-
tosci podtoza.

- Zamiast tego sposobu mozna podloze
powlec zwiazkiem sproszkowanym, posia:
ddjacym zdolno$é wymiany zasad, przy-
‘czem stosuje sie, jako lepiszcze, szkto wod-
ne, MgSO,, KOH, NaOH i zwiazki po-
dobne.

Zwiazek, ‘posiadajacy zdolno$é wymia-
ny zasad, wytwarza si¢ w sposéb naste-
pujacy.

Przez reakeje 5 czesci AL,O, z 5N. roz:
tworem wodorotlenku potasowego wytwa-
rza sie glima.n potasowy, przyczem pozo-
‘staje 10—159% -alkaljéw. Do roztworu gli-
nianu ‘dodaje si¢ przy silnem mieszaniu
4 czesci 10% roztworu H,PtCl;, a nastep-
nie, rébwniez przy silnem mieszaniu, 22 cze-
$ci Fe,(SO,),, zawierajacego 9 czasteczek
wody 1 rozpuszczonego w 200 czesciach
wody, przyczem nalezy uwazaé, azeby pro-
dukt reagowat stabo alkalicznie lub obo-
jetnie na fenolftaleine.

' Z produktu otrzymanego, a wiec zwiaz-
ku, posiadajacego zdolnosé wymiany zasad
iuwawierajacego glin i platyne w postaci nie-
‘wymiennej, wydziela sie ciecz macierzysta,
poczem produkt osusza sie w temperaturze
‘w! przyblizeniu 100°C.

Zamiast zwiazku nierozciericzonego, po-
stadajacego zdolnosé wymiany zasad, moz-
na stosowaé zwiazki rozciericzone, zwla~
szcza w obecnosci kwarcu sproszkowanego,
materjalow, bogatych w krzem, jak koloi-
dalnego kwasu krzemowego, krzemkowki i
-podobnych. Powstaje przytem katalizator,
ktérym mozna powlec podloza w sposéb o-
pisany. Zaoszczedza si¢ przytem na pla-
tynie.

‘Przyktad 12. Do mieszaniny 6,7 czesci
swiezego Al,0, i 12 czesci V,0, dodaje sig
dostateczng ilosé skrystalizowanego kwasu

szczawiowego lub innych srodkéw redsieu-
jacych, np. wegla sproszkowanego, w-célu
zredukowania V,0, na V,0,. Po starannem
domieszaniu 11 czesci 100% KOH lub 13
czegéci K,CO, produkt rozgrzewa si¢ az do
spiekania lub rozpoczynajacego si¢ stapia-
nia.

Mase stopiong rozdrabnia si¢ i wylugo-
wuje woda, w celu wydzielenia nadmier-
nych ilosci alkaljow, a otrzymany produkt,
po zmieleniu, laczy sie z zeolitem, katali-
tycznie nie dziatajgcym, jak mastepuje:

90 czes$ci szkla wodnego o 33°Bé roz-
cierficza si¢ 5 — 10 cze$ciami wody, poczem
doprowadza sig, przy silnem mieszamiu,
zwiazek, posiadajacy zdolno§é wymiany za-
sad, wraz z 80 cze$ciami ziemi okrzemko-
wej. Do 60 czesdci siarczanu glinowego, za-
wierajacego 18 czasteczek wody i rozpu-
szozonego w 200 czesciach wody, dodaje sie
dostateczna  ilos¢ 10N. wodoroflenku po-
tasowego, dzieki czemu wytworzony wodo-
rotlenek glinu rozpuszcza sie i powstaje
roztwér glinianu potasowego. Mieszanine
obu roztworéw rozgrzewa sie do tempera-
tury w przyblizeniu 60—70°C, a do otrzy-
manego osadu galaretowego dodaje sie po-
woli 2N. kwasu siarkowego. Nalezy przy-
tem uwazaé, azeby produkt reagowal alka-
licznie na lakmus i obojetnie na fenolfta-
leing. Mieszanie trwa 1 godzine, przyczem
mieszanine ochladza si¢ powoli do tempe-~
ratury pokojowej. Otrzymany osad galare-
towy wymywa sig, po wycisnieciu, 200 cze-
$ciami wody, doprowadzanej w matych ilo-
$ciach, osusza w temperaturze w przyblize-
niu 80°C i tamie na kawatki. Po starannem
prazeniu otrzymuje si¢ mase kontaktows,
posiadajaca wielka skuteczno$é przy stoso-
waniu sposobu wedlug wynalazku,

Przykiad 13. 60 — 80 czesci odpad-
kéw cegly okrzemkowej nasyca sie amonja-
kalnym roztworem wanadynianu srebra,
otrzymanego przez reakcje 13 czesci V,0y,
w postaci metawanadynianu sodowego, rog-
puszczonego w 250 -czeéciach -wody, = 34
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czq.écmm azotanu srebra, réwniez rozpu-
saczonego w okoto 200 czesciach wody.

Do polptynnej mieszaniny otrzymanego
wanadynianu srebra, z ktérego wydzielono
ciecz macierzysta, ze 100 czgsciami wody,
dodaje si¢ 20% amonjaku plynnego tak
dtugo, az wanadynian srebra rozpusci sie.
Odpadki cegly okrzemkowej, nasycone tym
roztworem, ogrzewa sig, w celu zupelnego
wydzielenia amonjaku.

1.75 czesci WO, rozpuszcza sie w N/2.
roztworze KOH na wolframian potasowy.

3.4 czesci swiezego ALO, rozpuszcza
si¢. w N. roztworze KOH na glinian pota-
SOWY.

Do roztworéw tych, zmieszanych ze so-
ba, dodaje si¢ przy silnem mieszaniu $rod-
ka: rozciericzajacego, nasyconego wanady-
nianem srebra. Po zupelnem zmieszaniu
straca si¢ zwigzek, posiadajacy zdolnosé
wymiany zasad, dodajac zwolna N. roztwo-
ru H,SO,, przyczem malezy uwazaé, azeby
produkt ostateczny reagowal alkalicznie
lub obojetnie na fenolftaleing. Mieszaning,
z ktérej wydzielono ciecz macierzysta, my-
je sig w przyblizeniu 200 cz¢sciami wody i
asusza przy temperaturze ponizej 100°C, a
produkt otrzymany famie na kawatki odpo-
wiednie i prazy starannie przy doplywie
powietrza w temperaturze powyzej 400°C.

Taka mase kontaktowa poddaje sie
przez krotki czas dziataniu wstgpnemu ga-
zéw: rozcieficzonych, a mastgpnie dzialaniu
6 — 9% SO,.W temperaturze 420 — 550°C
i szybkosciach, zwykle stosowanych, sposéb
kontaktowy jest bardzo skuteczny.

Masa otrzymana sklada si¢ z zwigzku,
posiadajacego zdolno§¢ wymiany zasad, za-
wierajacego wolfram i glin w postaci niewy-
miennej, oraz §rodka rozciericzajacego, kto-
ry jest rowniez skladnikiem, katalitycznie
dzialajgcym.

Zamiast wanadynianu srebra mozna sto-
sowaé inne wanadyniany metali cigzkich,
jak miedzi, zelaza, kobaltu i podobnych, o-
raz inne skladniki, katalitycznie dzialaja-

ce, np. V,0,, V,0,, MoO,, a zamiast g1i¢
nu — inne tlenki metali amrfoterybznyéh

Przyklad 14. Mieszaning polplyma, 6
czesci V,0, ze 150 czesci wody zakwasza
sie 5 czeéciami stezonego kwasu |smrk0we-
go i nastepnie redukuje w sposob znany na
niebieski siarczan wanadowy, np. gazami,
zawierajagcemi SO, i prrzepnowadzanetm‘
przez roztwér w temperatun‘ze wrzenna ‘54,
czgéci roztworu szkla wodnego o 33° Bé
rozciericza sie 100 czesciami wody, poczem{
dodaje si¢ dori 60 czesci odpadkow oegly_‘
okrzemkowej. Roztwér szkla wodnego do-
prowadza sie przy silnem mieszaniu do roz-
tworu siarczanu wanadowego, dzigki cze-
mu straca sie krzemian wanadowy Nalezy
przytem uwazaé, azeby m1eszam.ma reago-
wala obojetnie na lakmus i w tym celu do-.
daje sig, w razie potrzeby, ma.lq 1.losc N.
kwasu siarkowego. ,

Przez reakcje 10 czesci sw1ezego tle:nkuj
glinowego =z dostateczna iloscia N/2. roz--
tworu KOH wytwarza si¢ glinian \potasowy.'
przyczem pozostaje 5 — 10% nadmi“a.r
KOH.

Roztwér siarczanu wanadorwego, otr.zy-f
manego w znany sposob z 6 czgsci V,0; i
250 — 300 czesci wody, miesza sie z krze-
mianem wanadowym, i do mnesza.nmy do-
daje si¢ przy silnem mieszaniy, .glmmu po-
tasowego, Zwiazek otrzymany, plosxa;d{;\m-
cy zdolnos¢ wymiany zasad, zawiera w po-
staci niewymiennej V,0, i Al 03, rozcieri-
czone krzemianem wanadowym i odpadka-
mi cegly okrzemkowej. Przy dodawaniu gli-
nianu krzemowego, nalezy uwazaé, azeby
mieszanina reagowala obojetnie lub alka-
licznie na fenolftaleing, i w tym celu dodaje
sie w razie potrzeby matle ilosci alkaljow.

Mieszaning, z ktérej wydzielono sposo-
bem znanym ciecz macierzysta, osusza si¢
i tamie na kawatki, a ponad otrzymana ma-
sa kontaktowa przeprowadza si¢ po osu-
szeniu przez krotki czas rozcieficzone gazy
SO,, a nastepnie 7 — 9% takiez gazy. W
temperaturach pomiedzy 420 — 550°C po-
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wstaje bardzo skuteczny sposob kontakto-
wy wytwarzania kwasu siarkowego.

W tym przykladzie dodaje sie do roz-
tworu soli roztworu metalanu, przebieg ten
jest wigc odwrotny, niz w przyktadach do-
tychczasowych. Okazato si¢ wprawdzie, ze,
dla niezawodnego utrzymania odpowied-
niej zasadowosci mieszaniny podczas ca-
lego przebiegu, nalezy dodawaé roztworu
soli do roztworu metalanu, otrzymuje sie
jednak réwniez skuteczne masy kontakto-
we przy przebiegu odwrotnym.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb katalitycznego utleniania
dwutlenku siarki na trojtlenek siarki, przy
ktorym ponad masa kontaktowa przepro-
wadza si¢ w wysokiej temperaturze mie-
szaning gazéw, skladajaca sie z dwutlenku
siarki i tlenu, znamienny tem, ze skladni-
kiem masy kontaktowej jest zwiazek, posia-
dajacy zdolno§é wymiany zasad i niezawie-
rajacy kwasu krzemowego.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, 2e stosuje si¢ zwigzek, posiadajacy
zdolno§¢ wymiany zasad i zawierajacy
skladnik, w postaci wymiennej lub niewy-
miennej, dziatajacy katalitycznie.

- 3. Sposob wedtug zastrz. 1 lub 2, zna-

mienny tem, ze stosuje si¢ zwiazek, posia-
dajacy zdolnos¢ wymiany zasad, zmiesza-
ny ze stabilizatorami lub ze zwigzkami,
wzmacniajacemi stabilizacje.

4. Sposob wedlug zastrz. 1, 2 lub 3,

Druk L. Bogusiawskiego i Ski,

znamienny tem, ze stosuje si¢ rozcieficzony
zwiazek, posiadajacy zdolnosé wymmny
zasad.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze stosuje si¢ zwiazek, posiadajacy
zdolno$¢ wymiany zasad, niezawierajacy
kwasu krzemowego i meduala)qcy kuatah-*
tycznie. - !

6. Sposéb wedtug zas’orz 1, 2, 3 4 lub
5, znamienny tem, ze jako gléwny skladnik
masy kontaktowej, katalitycznie dznatalq-
cy, stosuje si¢ wanad.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1, 2, 3, 4, 5
lub 6, znamienny tem, ze stosuje si¢ mase-
kontaktowa, ktora zawiera jeden rozcien-
czony zwigzek niekrzemowy, posiadajacy
zdolnos¢ wymiany zasad, lub ich wicksza
liczbe, przyczem co najmniej czesé §rodkéw
rozciericzajacych sklada sie ze zwigz-
kéw niekrzemowych lub zeolitowych, po-
siadajacych zdolnos¢ wymiany zasad. '

8. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tem, ze stosuje si¢ niekrzemowy
zwiazek, posiadajacy zdolnos§é¢ wymiany
zasad, zwiazany chemicznie z jednym rod-
nikiem, katalitycznie dzialajacym, Ilub ich
wigksza, liczba, przyczem powstaje zwiazek
podobny do soli.

9. Sposéb wedlug zastrz. 8, znamien-
ny tem, Ze stosuje si¢ rodnik, katalitycznie
dzialajacy i zawierajacy wanad.

The Selden Compaany:
Zastepca: Inz. H. Sokal,
rzecznik patentowy.

Warszawd.
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