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(54) VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM BEFULLEN VON BEHALTERN MIT EINEM

FULLPRODUKT

(57)  Vorrichtung (1) und Verfahren zum Befiillen von
Behaltern mit einem Fullprodukt, vorzugsweise in einer
Getrankeabfillanlage, wobei die Vorrichtung aufweist:

eine Produktzufuhr (20), die eingerichtet ist, um das Full-

produkt bereitzustellen; ein oder mehrere Fillorgane
(10), die eingerichtet sind, um das Fllprodukt in die Be-
halter einzuleiten; eine Verteilungsleitung (13), an wel-

che die Flllorgane (10) angebunden sind und aus der
die Fillorgane (10) das abzuflllende Fullprodukt bezie-
hen; eine Produktpumpe (12), die eingerichtet ist, um
das Fullprodukt aus der Produktzufuhr (20) an die Ver-
teilungsleitung (13) zu transportieren; und eine Druck-
haltevorrichtung (30), die eingerichtet ist, um den Druck
in der Verteilungsleitung (13) konstant zu halten.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zum Befiillen von Behaltern mit
einem Fillprodukt, insbesondere in einer Getrankeab-
fullanlage.

Stand der Technik

[0002] Fir die Abflllung flissiger Produkte in der Le-
bensmittelindustrie werden Abflillmaschinen verwendet,
die das Produkt aus einem zentralen Zulauf zunachst
einem Produkttank zuflihren, der Uber entsprechende
Leitungen mehrere Fullventile versorgt, die das Produkt
letztendlich in die zu beflillenden Behalter einleiten.
[0003] Um einen reproduzierbaren Fillprozess mit
gleichbleibendem Fllverhalten zu realisieren, missen
die Randparameter, wie etwa Temperatur, Druck und
insbesondere Abfiillvolumenstrom, so gut wie mdglich
konstant gehalten werden. Der Abfillvolumenstrom Q,
der in den zu befiillenden Behélter eingeleitet wird, ist
abhangig vom Druckabfall 4p und vom Durchflusskoef-
fizienten K\, und I&sst sich tber die folgende Formel dar-
stellen:

p

= K,
Q 14 Ap

[0004] Die Dichte pdes Fullprodukts kann vernachlas-
sigt werden, da sich die GréRe nicht relevant andert. Um
den Abfilllvolumenstrom konstant zu halten, sind Fill-
systeme bekannt, in denen Regelventile mit einstellba-
ren Durchflusskoeffizienten verbaut sind. Diese sind
prinzipiell in der Lage, schwankende Druckdifferenzen
entsprechend auszugleichen. Grenzen solcher Systeme
liegen jedoch darin, dass die Druckschwankungen nicht
zu grof sein und auch nicht zu schnell stattfinden durfen.
[0005] Die meisten Fillsysteme verwenden einfache
Absperrventile, die mit zwei ansteuerbaren Zustanden
Auf/Zu einen festen Durchflusskoeffizienten im gedffne-
ten Zustand aufweisen. In diesem Fall ist es besonders
wichtig, dass die Druckdifferenz konstant gehalten wird.
Dies kann dadurch erreichtwerden, dass ein Produkttank
mit geregeltem Fllstand eingesetzt wird. Im einfachsten
Fall ist jedes Fullventil Gber eine individuelle Leitung mit
dem Produkttank verbunden, wodurch die Druckdiffe-
renz Uber das statische Niveau im Produkttank definiert
wird. Gemaf einem alternativen Aufbau sind die Fillven-
tile nicht direkt mit dem Produkttank verbunden, sondern
in einem Kanal zusammengefasstund tGber eine gemein-
same Zuleitung mit dem Produkttank verbunden, vgl. bei-
spielsweise EP 3 838 833 A1. In diesem Fall ist es aber
zumeist erforderlich, Regelventile einzusetzen, da die
Druckdifferenz iber das Fiillventil nicht ohne weiteres
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konstant gehalten werden kann.

[0006] Die Verwendung eines Produkttanks, insbe-
sondere wenn dieser mit einer Fillstandregelung zur Mi-
nimierung von Druckschwankungen ausgestattet ist, ist
maschinenbaulich aufwandig, mit erhéhtem Wartungs-
und Reinigungsaufwand verbunden und verursacht zu-
satzliche Kosten. Die Bauh6he der Maschine und gege-
benenfalls ein damit einhergehender Schutz, Reinraum
usw. sind nicht optimal. Ein Produkttank mit der oben
genannten druckstabilisierenden Funktion schrankt zu-
dem die Mdglichkeit ein, das statische Niveau und somit
den Abfullvolumenstrom zu andern. Indem im Produktt-
ank fir die ordnungsgemafe Abfiillung ein bestimmtes
Fullniveau aufrechtzuerhaltenist, sind ferner Produktver-
luste kaum zu vermeiden.

Darstellung der Erfindung

[0007] Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
verbesserte Vorrichtung und ein verbessertes Verfahren
zum Befiillen von Behaltern mit einem Fllprodukt, vor-
zugsweise in einer Getrankeabflllanlage, bereitzustel-
len.

[0008] Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren
mitden Merkmalen des nebengeordneten Verfahrensan-
spruchs geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen folgen aus
den Unteranspriichen, der folgenden Darstellung der Er-
findung sowie der Beschreibung bevorzugter Ausfiih-
rungsbeispiele.

[0009] Die Vorrichtung ist fur das Beflillen von Behal-
tern mit einem Fillprodukt konzipiert. Sie kommt beson-
ders bevorzugt in einer Getrankeabfillanlage zur An-
wendung, beispielsweise zur Abfiillung von Wasser (still
oder karbonisiert), Softdrinks, Smoothies, Saften, Bier,
Wein, Milchprodukten, Mischgetranken und dergleichen.
[0010] Die Vorrichtung weist eine Produktzufuhr auf,
die eingerichtet ist, um das Fullprodukt bereitzustellen.
Die Produktzufuhr kann mit oder ohne Produkttank rea-
lisiert sein. Vorzugsweise ist ein Produkttank installiert,
der aber drucklos ausgefiihrt sein kann. Als Produkttank
kann ein bereits vorhandener Tank, etwa ein Steriltank,
Mixertank, beigestellter Tank usw., verwendet werden.
Auf einen Produkttank kann gegebenenfalls verzichtet
werden, beispielsweise im Fall von Wasser als Fillpro-
dukt direkt aus einem Brunnen oder falls das Fullprodukt
aus einem externen Produktreservoir bezogen wird.
[0011] Die Vorrichtung weist ferner ein oder mehrere
Fullorgane auf, die eingerichtet sind, um das Fillprodukt
in die Behalter einzuleiten. Die Fillorgane kdnnen fir
unterschiedliche Flllkonzepte ausgelegt sein, beispiels-
weise als Freistrahlventile oder fir ein Gegen- oder Un-
terdruckverfahren.

[0012] Die Vorrichtung umfasst ferner eine Vertei-
lungsleitung, an welche die Fillorgane angebunden sind
und aus der die Fillorgane das abzufiillende Fillprodukt
beziehen, und eine Produktpumpe, die eingerichtet ist,
um das Fiillprodukt aus der Produktzufuhr an die Vertei-
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lungsleitung zu transportieren.

[0013] Es kann weiterhin eine Zuleitung vorgesehen
sein, welche die Produktzufuhr und die Verteilungslei-
tung verbindet, und tber welche die Produktpumpe das
Fillprodukt von der Produktzufuhr an die Verteilungslei-
tung fordert.

[0014] Die Bezeichnungen "angebunden", "verbun-
den", "verbinden" und dergleichen umfassen im vorlie-
genden Kontext zumeist nicht nur eine mechanische son-
dern auch eine fluidtechnische Verbindung, d.h. die Fa-
higkeit, ein Fluid auszutauschen bzw. zu transportieren.
[0015] Die Vorrichtung weist ferner eine Druckhalte-
vorrichtung auf, die eingerichtet ist, um den Druck in der
Verteilungsleitung konstant zu halten. In anderen Wor-
ten, wahrend des regularen Fillbetriebs sorgt die Druck-
haltevorrichtung, die vorzugsweise unmittelbar in der
Verteilungsleitung installiert ist, fir einen im Wesentli-
chen homogenen Druck in der Verteilungsleitung, d.h.
der Druck sollte zeitlich und raumlich entlang der Erstre-
ckung der Verteilungsleitung im Wesentlichen den glei-
chen Betrag haben, so dass der Vordruck an den Fuill-
organen wahrend des regularen Fillbetriebs konstant
gehalten wird.

[0016] Auf diese Weise kann ohne Produkttank oder
mit einem drucklosen Produkttank bzw. einem Produkt-
tank, dessen Innendruck oder Fillhéhe nicht reguliert ist,
der Vordruck in der Verteilungsleitung vor den Fiillorga-
nen und somit der Druckabfall Gber die Fillorgane kon-
stant gehalten werden.

[0017] Die Vorrichtung ist maschinenbaulich kompakt
(insbesondere kann die Bauhdhe reduziertwerden), war-
tungsarm, einfach zu reinigen und kostenglinstig. Neben
dem Wegfall oder zumindest der Vereinfachung des Pro-
dukttanks wird ein flexibel einstellbarer Druckabfall iber
die Fullorgane bereitgestellt, wodurch eine nahezu freie
Wahl bzw. Einstellung des Abfillvolumenstroms reali-
sierbar ist.

[0018] Vorzugsweise umfasst die Druckhaltevorrich-
tung ein Druckhalteventil, das in der Verteilungsleitung
installiert ist. Das Druckhalteventil kann als Wegeventil
und/oder Regelventil ausgefiihrtsein. Der konstante Vor-
druck fur die Fullorgane ist auf diese Weise maschinen-
baulich kompakt und zuverlassig realisierbar. Das Druck-
halteventil ist vorzugsweise hygienisch ausgebildet.
[0019] Vorzugsweise weist die Vorrichtung eine Ablei-
tung auf, wobei die Druckhaltevorrichtung in diesem Fall
eingerichtet ist, um Uberschissiges Fillprodukt Uber die
Ableitung zu entfernen, insbesondere zuriick zur Pro-
duktzufuhr zu transportieren. In Zusammenwirkung mit
der Druckhaltevorrichtung kann so der Vordruck in der
Verteilungsleitung zuverlassig konstant gehalten wer-
den.

[0020] Vorzugsweise weist die Vorrichtung eine Steu-
erung auf, die mit der Produktpumpe in Kommunikation
steht und eingerichtet ist, um die Produktpumpe (wah-
rend des regularen Fiillbetriebs) so anzusteuern, dass
stets mehr Fillprodukt in die Verteilungsleitung transpor-
tiert wird, als von den Fillorganen abgenommen wird,
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wodurch die Produktpumpe eine Uberleistung erzeugt.
Die Uberleistung stellt sicher, dass stets ein ausreichend
hoher Druck fiir die Verteilungsleitung bereitgestellt wird,
so dass auch bei hohen Abnahmeraten durch die Full-
organe der gewlinschte Vordruck aufrechterhalten wird.
Die Uberleistung wird jedoch vorzugsweise so gering wie
moglich gehalten, um so wenig wie méglich Fillprodukt
zurlick zur Produktzufuhr, d.h. "im Kreis", zu fordern.
[0021] Indem das Fullprodukt zumindest teilweise in
Umlauf gehalten wird, kann dieses synergetisch zur
Temperierung, insbesondere Kiihlung, der Fiillorgane
genutzt werden.

[0022] Vorzugsweise umfasst die Vorrichtung einen
Durchflussmesser stromabwarts der Druckhaltevorrich-
tung, d.h.insbesondere in der Ableitung, der mitder Steu-
erung in Kommunikation steht und eingerichtet ist, um
die Uberleistung zu messen. Auf diese Weise kann bei
Bedarf die Uberleistung durch die Steuerung entspre-
chend nachgeregelt werden.

[0023] Vorzugsweise umfasst die Vorrichtung einen
Drucksensor in der Verteilungsleitung, der mit der Steu-
erung in Kommunikation steht und eingerichtet ist, um
den Druck in der Verteilungsleitung zu messen. Uberden
Drucksensor in der Verteilungsleitung kann der Vordruck
fur die Fullorgane unmittelbar gemessen und mit einer
durch die Steuerung aktiv gesteuerten Druckhaltevor-
richtung entsprechend eingeregelt werden.

[0024] In diesem Fall steht die Steuerung vorzugswei-
se mit der Druckhaltevorrichtung in Kommunikation und
ist eingerichtet, um die Druckhaltevorrichtung zum Ein-
regeln des Drucks in der Verteilungsleitung aktiv zu steu-
ern und/oder zu regeln.

[0025] Da Druckdnderungen jedoch sehr schnell statt-
finden kdnnen, ist eine passive, sich selbst regelnde
Druckhaltevorrichtung bevorzugt. Diese wird mit dem zu
haltenden bzw. einzustellenden Vordruck versorgt und
regelt sich anschlieRend voll automatisch auf den einge-
stellten Druck ein.

[0026] Vorzugsweise ist die Vorrichtung in Rundlau-
ferbauweise ausgefiihrt, d.h. sie umfasst ein drehbares
Fullerkarussell, an dessen AuRenumfang die Fillorgane
installiert sind. Die zu beflillenden Behalter werden dem
Fullerkarussell zugefiihrt und wahrend des Transports
entlang eines Teilkreises liber die Fillorgane mit dem
Fullprodukt befiillt.

[0027] In diesem Fall ist vorzugsweise zumindest ein
Drehverteiler vorgesehen, der eingerichtet ist, um das
Fullprodukt aus der Zuleitung in das Fillerkarussell zu
fordern, insbesondere in die Verteilerleitung als Bestand-
teil des Flllerkarussells. Vorzugsweise umfasst die Vor-
richtung in Rundlauferbauweise zwei Drehverteiler, je ei-
nen in der Zu- und Ableitung.

[0028] Vorzugsweise umfasstdie Produktzufuhreinen
Produkttank, der an die Zuleitung angebunden ist, wobei
der Produkttank vorzugsweise hinsichtlich Druck
und/oder Fllstand regulierungsfrei ist, wodurch die Vor-
richtung maschinenbaulich vereinfacht und gleichzeitig
in Zusammenwirkung mit der Druckhaltevorrichtung im
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Hinblick auf den Arbeitsbereich der Fillorgane flexibili-
siert wird.

[0029] Vorzugsweise sind die Fillorgane als Absperr-
ventile ausgefiihrt, die mit zwei ansteuerbaren Zustan-
den Auf/Zu im gedffneten Zustand einen festen Durch-
flusskoeffizienten aufweisen. Durch die Regulierung und
Konstanthaltung des Vordrucks in der Verteilungsleitung
kann auf Regelventile bzw. Proportionalventile zur Rea-
lisierung der Fillorgane verzichtet werden, denn es ge-
nlgteine einfache Sperrfunktionalitat, die in Zusammen-
wirkung mit dem flexibel einstellbaren Druckabfall den
Arbeitsbereich der Fillorgane erweitert.

[0030] Die oben genannte Aufgabe wird ferner durch
ein Verfahren zum Befiillen von Behaltern miteinem Fuill-
produkt, vorzugsweise in einer Getrankeabfillanlage,
geldst, wobei das Verfahren aufweist: Bereitstellen des
Fullprodukts Uber eine Produktzufuhr; Transportieren
des Fllprodukts aus der Produktzufuhr Giber eine Zulei-
tung und mittels einer Produktpumpe an eine Vertei-
lungsleitung, an welche ein oder mehrere Fillorgane an-
gebunden sind; Einleiten des Fullprodukts mittels der
Fillorgane aus der Verteilungsleitung in die zu befiillen-
den Behalter; wobei der Druck in der Verteilungsleitung
wahrend des Einleitens des Fillprodukts in die zu befil-
lenden Behalter mittels einer Druckhaltevorrichtung kon-
stant gehalten wird.

[0031] Die Merkmale, technischen Wirkungen, Vortei-
le sowie Ausflihrungsbeispiele, die in Bezug auf die Vor-
richtung beschrieben wurden, gelten analog fiir das Ver-
fahren.

[0032] So transportiert die Produktpumpe aus den
oben genannten Griinden wahrend des Einleitens des
Fillprodukts in die zu befiillenden Behalter vorzugsweise
mehr Flllprodukt in die Verteilungsleitung, als von den
Fillorganen abgenommen wird, wodurch die Produkt-
pumpe eine Uberleistung erzeugt.

[0033] Vorzugsweise wird die Uberleistung aus den
oben genannten Griinden mittels eines Durchflussmes-
sers stromabwarts der Druckhaltevorrichtung gemessen
und zur Ansteuerung und/oder Regelung der Produkt-
pumpe herangezogen.

[0034] Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegen-
den Erfindung sind aus der folgenden Beschreibung be-
vorzugter Ausfiihrungsbeispiele ersichtlich. Die darin be-
schriebenen Merkmale konnen alleinstehend oder in
Kombination mit einem oder mehreren der oben darge-
legten Merkmale umgesetzt werden, insofern sich die
Merkmale nicht widersprechen. Die folgende Beschrei-
bungbevorzugter Ausfiihrungsbeispiele erfolgt dabei mit
Bezug auf die begleitende Zeichnung.

Kurze Beschreibung der Figur

[0035] Bevorzugte weitere Ausflihrungsformen der Er-
findung werden durch die nachfolgende Beschreibung
der Figur 1 naher erlautert, die schematisch eine Vor-
richtung zum Befiillen eines Behélters mit einem Fllpro-
dukt zeigt.
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Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbei-
spiele

[0036] Im Folgenden werden bevorzugte Ausfiih-
rungsbeispiele anhand der Figur 1 beschrieben, die
schematisch eine Vorrichtung 1 zum Beftllen von zu be-
fullenden Behaltern (in der Figur 1 nicht gezeigt) mit ei-
nem Fllprodukt zeigt.

[0037] Die Vorrichtung 1 findet besonders bevorzugt
Anwendung in einer Getrankeabfiillanlage, beispielswei-
se zum Abflllen von Wasser (still oder karbonisiert), Bier,
Saft, Softdrinks, Smoothies, Milchprodukten und derglei-
chen. Die Vorrichtung 1 ist vorzugsweise in Rundlaufer-
bauweise ausgefiihrt, bei der die zu befiillenden Behalter
einem Fullerkarussell zugefiihrt und wahrend des Trans-
ports entlang eines Teilkreises mit dem Fiillprodukt be-
fullt werden.

[0038] Die Vorrichtung 1 weist zumindest ein, vorzugs-
weise mehrere, Fiillorgane 10 auf, die eingerichtet sind,
um das Fullprodukt in die Behalter einzuleiten. Die Fill-
organe 10 kdnnen als Regelventile oder Absperrventile,
die mit zwei ansteuerbaren Zustanden Auf/Zu im geoff-
neten Zustand einen festen Durchflusskoeffizienten auf-
weisen, ausgefiihrt sein. Die Fillorgane 10 kénnen als
Freistrahlventile oder fir ein Gegen- oder Unterdruck-
verfahren, bei dem die Behalter jeweils mit einem ent-
sprechenden Flllorgan 10 wahrend der Befiillung druck-
dicht in Kontakt stehen, konzipiert sein.

[0039] Die Vorrichtung 1 weist eine Produktzufuhr 20
auf, die eingerichtet ist, um das Flllprodukt bereitzustel-
len. Die Produktzufuhr 20 kann mit oder ohne Produkit-
ank 21 realisiert sein.

[0040] Im Ausfihrungsbeispiel der Figur 1 ist ein Pro-
dukttank 21 installiert, der aber drucklos ausgefihrt sein
kann. Insbesondere ist nicht erforderlich, dass der Pro-
dukttank 21 druckreguliert ist, beispielsweise indem ein
statisches Fllniveau angestrebt und durch eine entspre-
chende Ansteuerung beibehalten wird. Als Produkttank
21 kann ein bereits vorhandener Tank, etwa ein beige-
stellter Tank, Steriltank, Mixertank usw., verwendet wer-
den, wodurch eine bereits bestehende Anlage zur Ver-
wirklichung der vorliegenden Erfindung einfach nach-
rustbar ist.

[0041] Aufeinen Produkttank 21 kann gegebenenfalls
verzichtet werden, beispielsweise im Fall von Wasser als
Fullprodukt, das direkt aus einem Brunnen bezogen wird,
oder falls das Fullprodukt aus einem externen Produkt-
reservoir bezogen wird.

[0042] Aus der Produktzufuhr 20 wird das Fllprodukt
Uber eine Zuleitung 11 und mittels einer Produktpumpe
12 an die Fillorgane 10 transportiert. Die Fillorgane 10
sind an einen gemeinsamen Kanal, hierin auch als Ver-
teilungsleitung 13 bezeichnet, angebunden.

[0043] Ebenfalls an die Verteilungsleitung 13 ange-
bunden ist eine Druckhaltevorrichtung 30, die eingerich-
tetist,um den Druckinder Verteilungsleitung 13 konstant
bzw. im Wesentlichen homogen zu halten, d.h. der Druck
sollte zeitlich und entlang der Erstreckung der Vertei-
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lungsleitung 13 im Wesentlichen den gleichen Betrag ha-
ben. Zu diesem Zweck ist zum einen die Verteilungslei-
tung 13 ausreichend gro3 dimensioniert, zum anderen
fuhrt die Druckhaltevorrichtung 30 einen entsprechen-
den Druckausgleich zur Konstanthaltung des Drucks in
der Verteilungsleitung 13 aus.

[0044] Gemal dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1
ist die Druckhaltevorrichtung 30 eingerichtet, um Uber-
schussiges Fullprodukt Giber eine Ableitung 14 zu entfer-
nen, vorzugsweise zuriick zur Produktzufuhr 20 zu trans-
portieren. Die Druckhaltevorrichtung 30 umfasst zu die-
sem Zweck ein geeignetes Druckhalteventil 31, das im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Wegeventil aus-
gefuhrt ist. Alternativ kann das Druckhalteventil 31 als
Regelventil ausgefiihrt sein. Das Druckhalteventil 31 ist
vorzugsweise hygienisch ausgebildet.

[0045] Damit ein konstanter Druck in der Verteilungs-
leitung 13 aufrechtherhalten wird, ist die Produktpumpe
12 gegebenenfalls gemeinsam mit einer entsprechen-
den Steuerung 50 eingerichtet, um wahrend des regula-
ren Flllprozesses stets mehr Fillprodukt zur Verfligung
zu stellen, d.h. in die Verteilungsleitung 13 zu transpor-
tieren, als von den Fillorganen 10 abgenommen wird.
Diese Uberleistung wird jedoch vorzugsweise so gering
wie moglich gehalten, um so wenig wie moglich Fullpro-
dukt zuriick zur Produktzufuhr 20, d.h. "im Kreis", zu for-
dern.

[0046] Indem das Flllprodukt zumindest teilweise in
Umlauf gehalten wird, kann dieses synergetisch zur
Temperierung, insbesondere Kiihlung, der Fiillorgane 10
genutzt werden.

[0047] Die Vorrichtung 1 weist vorzugsweise ferner ei-
nen Durchflussmesser 15 auf, der stromabwaérts der
Druckhaltevorrichtung 30 installiert und somit eingerich-
tet ist, um die Uberleistung zu messen. Bei Bedarf kann
die Uberleistung durch die Steuerung 50 entsprechend
nachgeregelt werden.

[0048] Die Druckhaltevorrichtung 30 hat die Aufgabe,
den Vordruck an den Fiillorganen 10 konstant zu halten.
Uber einen Drucksensor 16 in der Verteilungsleitung 13
kann der Vordruck gemessen werden und mir einer durch
die Steuerung 50 aktiv gesteuerten Druckhaltevorrich-
tung 30 entsprechend eingeregelt werden.

[0049] Da Druckanderungen jedoch sehr schnell statt-
finden konnen, ist eine passive, sich selbst regelnde
Druckhaltevorrichtung 30 bevorzugt. Diese wird mit dem
zu haltenden bzw. einzustellenden Vordruck versorgt
und regelt sich anschlielend voll automatisch auf den
eingestellten Druck ein.

[0050] Wie oben angedeutet ist zur Ansteuerung der
Vorrichtung 1, insbesondere der Fillorgane 10, der Pro-
duktpumpe 12 und gegebenenfalls der Druckhaltevor-
richtung 30, eine Steuerung 50 vorgesehen. Diese steht
zudem vorzugsweise mit entsprechenden Sensoren, et-
wa dem Durchflussmesser 15 und dem Druckmesser 16,
in Kommunikation. Die Steuerung 50 ist eingerichtet, um
den Fillprozess zu steuern und/oder zu regeln sowie zu
Uberwachen.
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[0051] Die Kommunikationzwischen der Steuerung 50
und den anzusteuernden und/oder auszulesenden Kom-
ponenten kann drahtgebunden oder drahtlos, digital oder
analog erfolgen. Die Kommunikation muss nicht notwen-
digerweise einen Informationsaustausch in beide Rich-
tungen umfassen. Ein unidirektionaler Daten- und/oder
Signalfluss fallt hierin unter den Begriff der "Kommuni-
kation". Die Steuerung 50 muss nicht unbedingt durch
eine zentrale Recheneinrichtung oder elektronische Re-
gelung gebildet sein, sondern es sind dezentrale
und/oder mehrstufige Systeme, Regelungsnetzwerke,
Cloud-Systeme und dergleichen umfasst. Die Steuerung
50 kann zudem integraler Bestandteil einer tibergeord-
neten Anlagensteuerung sein oder mit einer solchen
kommunizieren.

[0052] Istdie Vorrichtung 1in Rundlauferbauweise mit
einem Fllerkarussell ausgefiihrt, so sind in der Zu- und
Ableitung 11, 14 - zumindest sofern die Produktzufuhr
20 nicht Teil des Fllerkarussells ist - entsprechende
Drehverteiler 17 installiert, Uber die das Fullprodukt in
das drehende Fiillerkarussell férderbar bzw. aus diesem
heraus férderbar ist.

[0053] Die Vorrichtung 1 zeigt, wie ohne Produkttank
oder mit einem drucklosen Produkttank 21 der Vordruck
in der Verteilungsleitung 13 vor den Fillorganen 10 und
somit der Druckabfall Uber die Fillorgane 10 konstant
gehalten werden kann. Eine wesentliche Komponente
hierfir ist die Druckhaltevorrichtung 30, die den benétig-
ten konstanten Vordruck vor den Fillorganen 10 allein-
stehend (passiv) oder angesteuert lber die Steuerung
50 (aktiv) einregelt.

[0054] Die Vorrichtung 1 ist maschinenbaulich kom-
pakt (insbesondere kann die Bauhdhe reduziert werden),
wartungsarm, einfach zu reinigen und kostenginstig.
Neben dem Wegfall oder zumindest der Vereinfachung
des Produkttanks 21 wird ein flexibel einstellbarer Druck-
abfall iber die Fillorgane 10 bereitgestellt, wodurch eine
nahezu freie Wahl bzw. Einstellung des Abfiillvolumen-
stroms realisierbar ist. Auf Regelventile bzw. Proportio-
nalventile zur Realisierung der Fillorgane 10 kann ver-
zichtet werden, denn es gentgt eine einfache Sperrfunk-
tionalitat, die in Zusammenwirkung mit dem flexibel ein-
stellbaren Druckabfall den Arbeitsbereich der Fiillorgane
10 erweitert.

[0055] Soweit anwendbar, kénnen alle einzelnen
Merkmale, die in den Ausfiihrungsbeispielen dargestellt
sind, miteinander kombiniert und/oder ausgetauscht
werden, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0056]

1 Vorrichtung zum Befiillen von Behaltern
10 Fdllorgan

11 Zuleitung

12 Produktpumpe
13  Verteilungsleitung
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14  Ableitung

15  Durchflussmesser

16  Druckmesser

17  Drehverteiler

20  Produktzufuhr

21 Produkttank

30 Druckhaltevorrichtung
31 Druckhalteventil

50 Steuerung
Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Befiillen von Behaltern mit ei-

nem Fllprodukt, vorzugsweise in einer Getranke-
abflllanlage, wobei die Vorrichtung aufweist:

eine Produktzufuhr (20), die eingerichtet ist, um
das Flllprodukt bereitzustellen;

ein oder mehrere Fillorgane (10), die eingerich-
tet sind, um das Fillprodukt in die Behalter ein-
zuleiten;

eine Verteilungsleitung (13), an welche die Fill-
organe (10) angebunden sind und aus der die
Fillorgane (10) das abzuflillende Fullprodukt
beziehen;

eine Produktpumpe (12), die eingerichtet ist, um
das Fllprodukt von der Produktzufuhr (20) an
die Verteilungsleitung (13) zu transportieren;
und

eine Druckhaltevorrichtung (30), die eingerich-
tet ist, um den Druck in der Verteilungsleitung
(13) konstant zu halten.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckhaltevorrichtung (30) ein
Druckhalteventil (31) aufweist, das in der Vertei-
lungsleitung (13) installiert ist, wobei das Druckhal-
teventil (31) vorzugsweise als Wegeventil und/oder
Regelventil ausgefiihrt ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, gekenn-
zeichnet durch eine Ableitung (14), wobei die
Druckhaltevorrichtung (30) eingerichtet ist, um Gber-
schussiges Fullprodukt tber die Ableitung (14) zu
entfernen, vorzugsweise zuriick zur Produktzufuhr
(20) zu transportieren.

Vorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine Steuerung (50), die mit
der Produktpumpe (12) in Kommunikation steht und
eingerichtet ist, um die Produktpumpe (12) so anzu-
steuern, dass stets mehr Fillprodukt in die Vertei-
lungsleitung (13) transportiert wird, als von den Fill-
organen (10) abgenommen wird, wodurch die Pro-
duktpumpe (12) eine Uberleistung erzeugt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 4, gekennzeichnet
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10.

1.

12.

durch einen Durchflussmesser (15) stromabwarts
der Druckhaltevorrichtung (30), der mit der Steue-
rung (50) in Kommunikation steht und eingerichtet
ist, um die Uberleistung zu messen.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, gekenn-
zeichnet durch einen Drucksensor (16) in der Ver-
teilungsleitung (13), der mit der Steuerung (50) in
Kommunikation steht und eingerichtet ist, um den
Druck in der Verteilungsleitung (13) zu messen.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (50)
mit der Druckhaltevorrichtung (30) in Kommunikati-
on steht und eingerichtet ist, um die Druckhaltevor-
richtung (30) zum Einregeln des Drucks in der Ver-
teilungsleitung (13) aktiv zu steuern und/oder zu re-
geln.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckhaltevor-
richtung (30) selbst regelnd ausgefihrt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Pro-
duktzufuhr (20) und der Verteilungsleitung (13) eine
Zuleitung (11) angeordnet ist, welche die Produkt-
zufuhr (20) und die Verteilungsleitung (13) verbindet,
wobei die Vorrichtung (1) in Rundlauferbauweise mit
einem drehbaren Fullerkarussell ausgefiihrt ist und
zumindest einen Drehverteiler (17) aufweist, der ein-
gerichtet ist, um das Fillprodukt aus der Zuleitung
(11) in das Fullerkarussell zu férdern.

Vorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Produktzufuhr
(20) einen Produkttank (21) aufweist, wobei der Pro-
dukttank (21) vorzugsweise hinsichtlich Druck
und/oder Fllstand regulierungsfrei ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fiillorgane (10)
als Absperrventile ausgefiihrt sind, die jeweils mit
zwei ansteuerbaren Zustanden Auf/Zu im gedffne-
ten Zustand einen festen Durchflusskoeffizienten
aufweisen.

Verfahren zum Befiillen von Behaltern mit einem
Fillprodukt, vorzugsweise in einer Getrankeabfiill-
anlage, wobei das Verfahren aufweist:

Bereitstellen des Fiullprodukts (ber eine Pro-
duktzufuhr (20);

Transportieren des Flllprodukts aus der Pro-
duktzufuhr (20) mittels einer Produktpumpe (12)
an eine Verteilungsleitung (13), an welche ein
oder mehrere Fiillorgane (10) angebunden sind;
Einleiten des Fullprodukts mittels der Flllorgane
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(10) aus der Verteilungsleitung (13) in die zu be-
fullenden Behalter; wobei

der Druck in der Verteilungsleitung (13) wah-
rend des Einleitens des Fillprodukts in die zu
befilllenden Behalter mittels einer Druckhalte-
vorrichtung (30) konstant gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Produktpumpe (12) wahrend des
Einleitens des Fillprodukts in die zu befiillenden Be-
halter mehr Fullproduktin die Verteilungsleitung (13)
transportiert, als von den Fillorganen (10) abge-
nommen wird, wodurch die Produktpumpe (12) eine
Uberleistung erzeugt.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberleistung mittels eines
Durchflussmessers (15) stromabwarts der Druck-
haltevorrichtung (30) gemessen und zur Ansteue-
rung und/oder Regelung der Produktpumpe (12) he-
rangezogen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass dieses mit einer Vor-
richtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 11 durch-
gefuhrt wird.
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