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(57) Abstract: The invention relates
to a mobile communication device
(1) having two housing parts (2,
3), which are supported via a linear
bearing means (5) in a longitudinally
displaceable manner relative to each
other, wherein the linear bearing
means (5) has two linear rolling
bearings (7) disposed in a guide
carriage (12), said bearings having
a rolling body return (14) and at
least one guide rail (6) comprising
a center limb (8) and two side limbs
(9) vertically protruding therefrom,
having rolling body raceways (10)
configured on the interior sides
thereof, into which rolling bodies
(11) of the linear rolling bearing (7)
engage, and wherein the two linear
rolling bearings (7) are disposed on
one housing part (2) and the guide rail
(6) is disposed on the other housing
part (3). In order to simplify the linear
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rolling bearing means of the mobile communication device, the invention provides that the guide carriage (12) comprises a carrying

body (13) that can be connected to a housing part (2; 3) and a ball return housing (14) that is connected to the carrier body (13),

wherein the ball return housing (14) comprises two identical housing halves (15) that are complementary to each other, wherein the
&\ carrier body (13) has a profile that is configured in a U-shape and comprises side limbs (19), which have rolling body raceways
@2 (20) for the rolling bodies (11) on the exterior sides thereof and which abut the ball return housing (14) in the region of the narrow
2 sides (21) thereof, and wherein the ball return housing (14) has two ball return raceways (30) that are disposed in the manner of a
¢\ mirror image, each having a deflection (32) ending in a rolling body raceway (20) of the carrier body (13).

00

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein mobiles Kommunikationsgerit (1) mit zwei Gehiuseteilen (2, 3), die {iber ein
Linearlagermittel (5) relativ zueinander langsverschiebbar gelagert sind, wobei das Linearlagermittel (5) zwei in einem Fihrungs-
O wagen (12) angeordnete Linearwilzlager (7) mit Wilzkdrperriickfilhrung (14) sowie wenigstens

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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eine Fiihrungsschiene (6) mit einem mittleren Schenkel (8) und zwei davon vertikal abstehenden Seitenschenkeln (9) mit an ihren
Innenseiten ausgebildeten Walzkorperlaufbahnen (10), in die Wélzkorper (11) des Linearwilzlagers (7) eingreifen, aufweist, und
wobei die beiden Linearwilzlager (7) an einem Gehéuseteil (2) und die Fithrungsschiene (6) am anderen Gehéuseteil (3) angeordnet
sind. Um das Linearwilzlagermittel des mobilen Kommunikationsgerits zu vereinfachen ist vorgesehen, dass der Fiihrungswagen
(12) aus einem mit einem Gehduseteil (2; 3) verbindbaren Tragkdrper (13) und aus einem mit dem TragkSrper (13) verbunde-
nen Kugelriicklaufgehduse (14) besteht, wobei das Kugelriicklaufgehduse (14) aus zwei identischen, zueinander komplementéren
Gehiusehilften (15) besteht, wobei der Tragkorper (13) im Profil U-formig ausgebildet ist und Seitenschenkel (19) aufweist, welche
an ihren AuBenseiten Wilzkorperlaufbahnen (20) fiir die Wialzkorper (11) aufweisen und welche am Kugelriicklaufgehéuse (14)
im Bereich von Schmalseiten (21) des selben anliegen, und wobei das Kugelriicklaufgehduse (14) zwei spiegelbildlich angeordnete
Kugelriicklaufbahnen (30) mit jeweils einer Umlenkung (32) aufweist, welche jeweils in eine Wilzkdrperlaufbahn (20) des Tragkor-
pers (13) einmiindet.



WO 2009/089964 PCT/EP2008/067005

10

15

20

25

30

Beschreibung

Bezeichnung der Erfindung

Mobiles Kommunikationsgerat und Verfahren zu seiner Herstellung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein mobiles Kommunikationsgerat mit zwei Gehausetei-
len, die Uber ein Linearlagermittel relativ zueinander langsverschiebbar gela-
gert sind, wobei das Linearlagermittel zwei in einem FlUhrungswagen angeord-
nete Linearwalzlager mit Walzkorperrackfuhrung sowie wenigstens eine Fih-
rungsschiene mit einem mittleren Schenkel und zwei davon vertikal abstehen-
den Seitenschenkeln sowie mit an ihren Innenseiten ausgebildeten Walzkor-
perlaufbahnen, in die Walzkdrper des Linearwalzlagers eingreifen, aufweist,
und wobei die beiden Linearwalzlager an einem Gehauseteil und die Fuh-

rungsschiene am anderen Gehauseteil angeordnet sind.

Hintergrund der Erfindung

Mobile Kommunikationsgerate, insbesondere Mobiltelefone, PDAs (Personal
Digital Assistant) und mobile Funkgerate, bieten haufig die Mdglichkeit, Ge-
hauseteile relativ zueinander verschieben zu kbnnen, um beispielsweise eine
Tastatur freizugeben oder abzudecken. In unterschiedlichen Ausfuhrungsfor-
men kann dabei ein langsverschiebliches Gehauseteil eine reine Abdeckung
sein, welche die Tastatur in einer Schlief3stellung abdeckt, wobei an dieses
Gehauseteil Ublicherweise noch ein Telefonmikrofon und gegebenenfalls wei-

tere elektronische Komponenten angeordnet sind. Bekannt ist es auch, an
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einem Gehauseabschnitt ein Display anzuordnen und dieses Gehauseteil so-
weit zu verlangern, dass es in der Schlie3stellung die unterhalb des Displays
am anderen Gehauseteil angeordnete Tastatur Uberdeckt. Aus der kleinforma-
tigen Schlielstellung kann dann das obere Gehauseteil samt Display linear

verschoben werden, wodurch die Tastatur freigelegt wird.

Zur Realisierung der beschriebenen Langsverschiebbarkeit sind entsprechen-
de Lagermittel vorgesehen, wozu bereits in der unveroffentlichten Patentan-
meldung der Anmelderin DE 10 2007 004 780.2 vorgeschlagen wird, das La-
germittel als Linearlagermittel mit zwei Linearwalzlagern mit Kugelumlauf ent-
sprechend dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 auszugestalten. Eine ande-
re LOsung, bei der als Lagermittel ein einfacher aufgebautes Linearwalzlager
vorgeschlagen wird, ist aus der DE 20 2006 011 673 U1 bekannt.

Problematisch bei derartigen Linearwalzlagern von mobilen Kommunikations-
geraten sind die geringen Bauraume, die fur alle Komponenten zur Verfligung
stehen. Es steht regelmafRig fur den Kugelumlauf nur ein Bauraum von 4 x 8
mm zur Verfligung, so dass es schwierig bis unmdglich ist, Linearwalzlager mit
Kafigen oder ahnlichen Losungen zu verwenden, wie sie beispielsweise aus
der DE 196 14 513 A1 bekannt sind.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemaiies mobiles Kom-
munikationsgerat zu schaffen, dessen Linearlagermittel einfach aufgebaut und
zuverlassig ist. Eine weitere Aufgabe besteht in der Angabe eines kostengulns-
tigen Verfahrens zur Herstellung eines solchen mobilen Kommunikationsge-

rats.
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Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die gestellte Aufgabe auf
uberraschend einfache Art und Weise dadurch I6sbar ist, dass ein Fuhrungs-
wagen des Linearlagermittels als dreiteiliger Kugelumlauf mit zwei Kugelum-
lauflinearwalzlagern aufgebaut ist, wobei ein mit einem Gehauseteil des mobi-
len Kommunikationsgerats verbindbares Tragelement einen zweiteiligen Walz-
lagerrtcklauf teilweise umgreift und WalzkérperauRenlaufbahnen aufweist, in

welche Umlenkungen des Kugelumlaufs munden.

Die Erfindung geht gemaft den Merkmalen des Hauptanspruchs aus von einem
mobilen Kommunikationsgerat mit zwei Gehauseteilen, die Uber ein Linearla-
germittel relativ zueinander langsverschiebbar gelagert sind, wobei das Linear-
lagermittel zwei in einem FUhrungswagen angeordnete Linearwalzlager mit
Walzkorperruckflhrung sowie wenigstens eine Fuhrungsschiene mit einem
mittleren Schenkel und zwei davon vertikal abstehenden Seitenschenkeln mit
an ihren Innenseiten ausgebildeten Walzkorperlaufbahnen, in die Walzkorper
des Linearwalzlagers eingreifen, aufweist, und wobei die beiden Linearwalzla-
ger an einem Gehauseteil und die Flihrungsschiene am anderen Gehauseteil
angeordnet sind. Zudem ist vorgesehen, dass der FUhrungswagen aus einem
mit einem Gehauseteil verbindbaren Tragkorper und aus einem mit dem Trag-
korper verbundenen Kugelricklaufgehause besteht, wobei das Kugelricklauf-
gehause aus zwei identischen, zueinander komplementaren Gehausehalften
besteht, wobei der Tragkdrper im Profil U-formig ausgebildet ist und Seiten-
schenkel aufweist, welche an ihren AulRenseiten Walzkorperlaufbahnen flur die
Walzkorper aufweisen und welche am Kugelriicklaufgehause im Bereich von
Schmalseiten des Kugelrticklaufgehauses anliegen, und wobei das Kugelrtck-
laufgehause zwei spiegelbildlich angeordnete Kugelricklaufbahnen mit jeweils
einer Umlenkung aufweist, welche jeweils in eine Walzkorperlaufbahn des

Tragkorpers einmundet.

Durch diesen Aufbau wird vorteilhaft erreicht, dass ein einfacher aber sehr sta-
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biler Aufbau des Walzlagermittels geschaffen ist, der mit einem zu Verfugung
stehenden geringen Bauraum auskommt. Die Bauteile sind als einfache Steck-
oder Rastteile ausgebildet, so dass die Herstellung und Montage denkbar ein-
fach ist. Die Ausbildung des Kugelricklaufgehauses als zweiteiliges Gehause
mit kommunizierenden, identischen Gehauseteilen erleichtert die Fertigung,
insbesondere hinsichtlich des Einflllens der als Lagerkugeln ausgebildeten
Walzkorper. Dadurch, dass der Kugelrlcklauf zweiteilig und mittengeteilt ist,
ergeben sich eine Reihe weiterer Vorteile, insbesondere hinsichtlich der Mon-

tage, aber auch in Bezug auf einen Teiletausch bei Verschleil}.

Gemald einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
komplementaren Gehausehalften des Kugelricklaufgehauses in ihrer

Langserstreckung gesehen jeweils Doppel-T-férmig ausgebildet sind.

In anderen praktischen Weiterbildungen kann vorgesehen sein, dass der
Tragkorper auf das Kugelricklaufgehduse aufgesteckt ist, wobei die
Seitenschenkel des Tragkorpers an den Schmalseiten des
Kugelrlcklaufgehauses anliegen, und wobei Breitseiten bildende T-Winkel des

Kugelricklaufgehauses Stirnseiten des Tragkorpers umgreifen.

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Gehausehalften
des Kugelricklaufgehduses jeweils zwei spiegelbildlich angeordnete
Kugelracklaufbahnen aufweisen, welche jeweils einen inneren Abschnitt mit
geradem Verlauf und zwei dullere, gekrimmte Umlenkungen aufweisen, wobei
die Umlenkungen jeweils in eine Walzkorperlaufbahn des Tragkorpers

einminden.

Ebenso liegt es im Rahmen der Erfindung vorzusehen, dass jede
Gehausehalfte des Kugelricklaufgehauses jeweils im Bereich des mittleren
Kugelbahnabschnitts eine Fullnut aufweist, deren Breite geringer oder gleich

dem Durchmesser der Walzkorper ist. Diese Ausgestaltung lasst sich noch
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dadurch ergénzen, dass die Einflllnuten im Bereich der Oberseite einer
Gehausehalfte konisch erweitert sind.

In einer besonders praktischen Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Gehausehalften des Kugelrucklaufgehauses an ihren Enden jeweils
eine Bohrung und jeweils einen Zapfen aufweisen, durch welche die

Gehéusehaélften miteinander verbindbar sind.

Alternativ oder kumulativ dazu kann vorgesehen sein, dass die Gehausehalften
des Kugelrtcklaufgehauses jeweils entlang der Zentralachse eine Nut und eine
vertikal hoch stehende Leiste aufweisen, die jeweils mit einer entsprechenden

Nut und Leiste der anderen Gehausehalfte korrespondieren.

Es liegt ebenso im Rahmen der Erfindung vorzusehen, dass wenigstens das
Kugelricklaufgehause aus einem polymeren oder metallischen Werkstoff
besteht.

Besonders vorteilhaft ist ebenso eine Ausgestaltung der Erfindung, die sich
dadurch auszeichnet, dass der Tragkoérper mit Uberbordenden Leisten
versehen ist, welche bei Uberbelastung in Druckrichtung auf Stirnseiten der
Flhrungsschiene aufsetzen, und dass die Seitenschenkel des Tragkédrpers an
ihnren Enden FliRe aufweisen, welche bei Uberbelastung in Druckrichtung auf

dem mittleren Schenkel der Flihrungsschiene aufsetzen.

Andere praktische Ausgestaltungen der Erfindung zeichnen sich dadurch aus,
dass der Tragkorper eine Lange von 10 mm und eine Breite von 6,26 mm
aufweist, und dass das Kugelumlaufgehause eine Breite von 3,45 mm und eine
HOohe von 1,7 mm aufweist, und dass die Walzkorper jeweils einen

Durchmesser von 0,79 mm aufweisen.

Die Aufgabe zur Bereitstellung eines Verfahrens zur Herstellung eines mobilen

Kommunikationsgerat mit den Merkmalen des Hauptanspruchs wird dadurch
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gelost, dass die beiden Gehausehalften des Kugelricklaufgehauses
miteinander verbunden werden, und dass anschlieend die Walzkorper
maschinell durch die Einflllnuten in das Kugelricklaufgehdause eingefullt

werden.

Das Befullen eines Kugelumlaufs mit als Lagerkugeln ausgebildeten
Walzkorpern hat bislang Schwierigkeiten bereitet, welches insbesondere an
der geringen Grolle des Kugelricklaufs und der Lagerkugeln mit
Durchmessern von unter 1 mm liegt. Das Beflllen Uber eine Fullnut lasst
nunmehr ein maschinelles Beflllen auf einfachste Weise zu, wahrend bislang

die Beflullung ausschliefdlich manuell erfolgen musste.

Das Verfahren lasst sich schliellich noch dadurch erganzen bzw. abwandeln,
indem vorgesehen ist, dass die beiden Gehausehaliten des Kugelrucklaufge-
hauses miteinander verbunden werden, dass anschlieltend der Tragkorper mit
dem Kugelrucklaufgehause verbunden wird und dass abschlielend die Walz-
korper maschinell durch die Einfllinuten die untere Gehausehalfte in das Ku-

gelrucklaufgehause eingeflllt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnung naher
erlautert. Darin zeigt

Fig. 1 eine Teilschnittansicht durch ein Ausfuhrungsbeispiel eines mobilen
Kommunikationsgerats gemaf der Erfindung,

Fig. 2 ein Linearlagermittel des mobilen Kommunikationsgerats gemaf der
Erfindung im Querschnitt,

Fig. 3 das Linearlagermittel gemafR Fig. 2 in perspektivischer Explosions-
darstellung,

Fig. 4 eine Gehausehalfte eines Kugelricklaufgehduses des Linearlager-
mittels der Fig. 2 in einer Draufsicht,
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Fig. 5 die Gehausehalfte im Schnitt entlang der Linie A-A der Fig. 4,
Fig. 6 die Gehausehalfte im Schnitt entlang der Linie B-B der Fig. 4, und
Fig. 7 die zwei Gehausehalften im Schnitt entlang der Linie C-C der Fig. 4.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung

Fig. 1 zeigt im Querschnitt eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemalen
mobilen Kommunikationsgerats 1 in Form eines Mobiltelefons. Das mobile
Kommunikationsgerat 1 umfasst zwei Gehauseteile 2 und 3, namlich ein unte-
res Gehauseteil 2 und ein oberes Gehauseteil 3, wobei diese beiden Telefon-
teile 2, 3 in Fig. 1 nur schematisch und bereichsweise dargestellt sind. Das
mobile Kommunikationsgerat 1 kann auch als ein anderes Kommunikationsge-
rat ausgebildet sein, wie ein PDA (Personal Digital Assistent), ein mobiles
Funkgerat oder dergleichen. Am unteren Gehauseteil 2 ist eine nicht darge-
stellte Tastatur angeordnet, die im geschlossenen Zustand vom oberen Ge-
hauseteil 3 abgedeckt ist. Das obere Gehauseteil 3 weist ein Display 4 auf und
ist relativ zum unteren Gehauseteil 2 verschieblich. Hierzu ist ein Linearlager-
mittel 5 vorhanden, Uber welches die beiden Gehauseteile 2, 3 relativ zueinan-
der linear verschiebbar gelagert sind. Das Linearlagermittel 5 umfasst im ge-

zeigten Beispiel eine Flhrungsschiene 6 und zwei Linearwalzlager 7.

Die am oberen Gehauseteil 3 angeordnete Fuhrungsschiene 6 weist einen
breiten mittleren Schenkel 8 sowie zwei davon vertikal abstehende Seiten-
schenkel 9 auf. Die Seitenschenkel 9 weisen an ihren Innenseiten Walzkorper-
laufbahnen 10 auf, beispielsweise in Form geeigneter Nuten, in die Walzkorper

11, namlich Lagerkugeln, des Linearwalzlagers 7 eingreifen.

Die beiden Linearwalzlager 7 sind an einer gemeinsamen Fuhrungseinheit, die
als Fuhrungswagen 12 bezeichnet wird, angeordnet. Die Walzkorper 11 ragen
an den beiden einander gegenuberliegenden Seiten hervor und rollen bei einer
linearen Bewegung in den Walzkorperlaufbahnen 10 der Fuhrungsschiene 6

ab. Der FUhrungswagen 12 ist dreiteilig ausgebildet und besteht aus einem
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Tragkorper 13 und aus einem Kugelricklaufgehause 14, welches aus zwei
identischen, zueinander komplementaren Gehausehalften 15 besteht. Wah-
rend die Gehausehalften 2, 3 des mobilen Kommunikationsgerates 1 im Schnitt

dargestellt sind, ist das Linearlagermittel 5 von vorne gezeigt.

In Fig. 2 ist das Linearlagermittel 5 im Querschnitt dargestellt. Die Tragschiene
6 weist mehrere Bohrungen 16 auf, welche der Befestigung mit dem oberen
Gehauseteil 3 dienen. Der Tragkorper 13 weist ebenfalls mehrere Bohrungen
17 zur Befestigung mit dem unteren Gehauseteil 2 auf. Der im Profil U-férmige
Tragkorper 13 weist einen breiten mittleren Schenkel 18 sowie zwei davon ver-
tikal abstehende Seitenschenkel 19 auf. Die Seitenschenkel 19 weisen an ih-
ren Aullenseiten Walzkorperlaufbahnen 20 auf, in welchen die Walzkorper 11
des Linearwalzlagers 7 abrollen. Der Tragkérper 13 umgreift das Kugelrtick-
laufgehduse 14 im Bereich von Schmalseiten 21 desselben. Um bei Uberbelas-
tung in Druckrichtung 7 das Linearwalzlager 7 zu entlasten und vor Beschadi-
gungen zu schutzen, ist der Tragkorper 13 mit quer zu dessen Langserstre-
ckung Uberbordenden Leisten 22 versehen, welche bei Uberbelastung auf
beidseitige Stirnseiten 23 der Fuhrungsschiene 6 aufsetzen. Gleichzeitig set-
zen FuRe 24 des Tragkorpers 13 auf dem mittleren Schenkel 8 der Fuhrungs-
schiene 6 auf, so dass insbesondere das relativ empfindliche Kugelrtcklaufge-

hause 14 entlastet wird.

In Fig. 3 ist das Linearlagermittel 5 mit der Fuhrungsschiene 6 und dem Fnh-
rungswagen 12 perspektivisch in einer Explosionsdarstellung gezeigt. Zur Mon-
tage des FUhrungswagens 12 werden zunachst die aus einem polymeren
Werkstoff bestehenden Gehausehalften 15 des Kugelricklaufgehauses 14
montiert. Hierzu weisen die geometrisch komplementaren doppel-T-férmigen
Gehausehalften 15 an ihren Enden jeweils eine Bohrung 25 und jeweils einen
Zapfen 26 auf, so dass zwei identische Gehausehalften aufeinander gesteckt
und miteinander verbunden werden kdnnen, beispielsweise durch eine Rast-

verbindung oder durch Verschweillen.
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Nach dem Verbinden der Gehausehalften 15 werden in noch zu beschreiben-
der Weise die Walzkorper 11 der beiden Linearwalzlager 7 in das Kugelrtck-
laufgehause 14 eingefullt. SchlieRlich wird der Tragkorper 13 mit dem Kugel-
rucklaufgehause 14 verbunden, wozu der ebenfalls aus einem polymeren
Werkstoff bestehende Tragkérper 13 auf das Kugelricklaufgehause 14 aufge-
steckt wird. Ein Klemmsitz ergibt sich dadurch, dass die Seitenschenkel 19 des
Tragkorpers 13 an der Schmalseite 21 des Kugelricklaufgehauses 14 anliegen
und dadurch, dass Breitseiten 27 bildende T-Winkel 28 des Kugelrucklaufge-
hauses 14 die Stirnseiten 29 des Tragkorpers 13 umgreifen. Nach der Montage
des Tragkorpers 13 mit dem Kugelrtcklaufgehduse 14 wird die Kette der Walz-
korper 11 der Linearwalzlager in zwei Teile geteilt, von denen die eine im Ku-
gelrucklaufgehause 14 und die andere an der Walzkorperlaufbahn 20 des

Tragkorpers 13 angeordnet ist.

In Fig. 4 ist eine Gehausehalfte 15 des Kugelrlcklaufgehauses 14 von oben
bzw. von unten, sowie in den Fig. 5 im Schnitt entlang der Linie A-A der Fig. 4
und in Fig. 6 im Langsschnitt entlang der Linie B-B der Fig. 4 in vergroRertem
MafRstab dargestellt. Die Gehausehalfte 15 des Kugelrlcklaufgehauses 14
weist zwei spiegelbildlich angeordnete Kugelricklaufbahnen 30 auf, welche
jeweils einen inneren Abschnitt 31 mit geradem Verlauf und zwei aul3ere ge-
krimmte, als Umlenkungen 32 dienende Bahnabschnitte aufweisen, wobei die
Umlenkungen 32 in die T-Winkel 28 munden und jeweils in eine Walzkorper-
laufbahn 20 des Tragkorpers 13 einminden. Von dort aus gelangen die in Fig.
4 nicht dargestellten Walzkorper 11 in den Einwirkungsbereich der ebenfalls in
Fig. 4 nicht gezeigten Walzkorperlaufbahnen 20 des Tragkorpers 13, so dass
bei linearer Bewegung des Fuhrungswagens 12 entlang der Flhrungsschiene
6 die Walzkorper 11 der Linearwalzlager 7 endlos in ihren jeweiligen Bahnen
umlaufen kénnen. Um die Walzkérper 11 auf denkbar einfache Weise in den
Flhrungswagen 12 bzw. in das Kugelricklaufgehause 14 einfillen zu kbnnen,
weist jede Gehausehalfte 15 des Kugelrucklaufgehauses 14 jeweils im Bereich

des mittleren Kugelbahnabschnitts 31 eine Fullinut 33 auf, deren Breite gerin-
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ger oder gleich dem Durchmesser der Walzkorper 11 ist. Durch diese Fullnuten
33 werden die Walzkdrper maschinell in das Kugelricklaufgehdause 14 einge-
fullt, wobei das Beflllen vor oder nach der Verbindung des Kugelumlaufgehau-

ses 14 mit dem Tragkorper 13 erfolgt.

Um die Verbindung zweier Gehausehalften 15 miteinander zu erleichtern und
um eine sichere Verbindung zweier Gehausehalften 15 zu gewahrleisten, wei-
sen diese neben der Bohrung 25 und dem Zapfen 26 jeweils entlang der Zent-
ralachse eine Nut 34 und eine hoch stehenden 35 Leiste auf, die jeweils mit
einer entsprechenden Nut bzw. Leiste der anderen Gehausehalfte 15 korres-
pondieren. Diese Verbindungsmittel sind insbesondere in Fig. 6 gut zu erken-

nen.

In Fig. 7 sind zwei montierte Gehausehalften im Schnitt entsprechend der Linie
C-C der Fig. 4 dargestellt. Die Gehausehalften 15 sind bereits montiert und
miteinander unldsbar verbunden. Die Walzkorper 11 sind im Stadium des Ein-
fullens in das Kugelumlaufgehause 14 dargestellt. Das Einfullen der Walzkor-
per erfolgt mittels eines geeigneten maschinellen Werkzeugs. Hierzu sind die
Einfullnuten 33 im Bereich der Oberseite einer Gehausehalfte 15 leicht konisch
erweitert, wodurch das Einflllen erleichtert wird, insbesondere dann, wenn die
lichte Weite der Einfllinuten 33, wie in Fig. 7 dargestellt, geringer ist als der
Durchmesser der Walzkérper 11. Durch die plastischen Eigenschaften des
polymeren Materials der Gehausehalften konnen die Walzkorper dennoch mu-
helos in das Kugelumlaufgehause 14 eingeflllt werden, wobei diese nach Ab-
schluss des Beflllvorgangs nicht aus dem Kugelumlaufgehause 14 heraus

fallen kbnnen.

Es liegt jedoch auch im Rahmen der Erfindung, insbesondere bei der Verwen-
dung metallischer Werkstoffe fur die Gehausehalften 15, die Breite der Einflll-
nuten 33 dem Durchmesser der Walzkorper 11 anzupassen, d.h. beide gleich

breit auszugestalten.
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Der Tragkorper 13 gemaflt dem Ausfuhrungsbeispiel hat eine Lange von 10 mm
und ist in der Mitte 6,26 mm breit. Das Kugelumlaufgehause 14 ist 3,45 mm
breit und weist eine Hohe von 1,7 mm auf. Die Walzkorper 11 in Form von La-

gerkugeln haben jeweils einen Durchmesser von 0,79 mm.

Das erfindungsgemal} ausgebildete mobile Kommunikationsgerat 1 weist ein
sehr exaktes, spielfreies und auflerst robustes Linearfuhrungsmittel 5 auf,
durch welches sich eine sehr exakte und leichtgangige Bewegung ergibt. Die
Verschiebebewegung der Gehauseteile 2, 3 ist anschlagbegrenzt, was nicht
naher dargestellt ist. Wie auch die get6ffnete Stellung ist die geschlossene
Stellung Uber geeignete Rastmittel, die zum Offnen beziehungsweise Schlie-

Ren Uberdrickt werden kénnen, arretiert.

Ersichtlich wird eine sehr stabile und robuste Linearfuhrung realisiert, die ein
einfaches und auf lange Gebrauchsdauer spielfreies und haptisch sehr wert-

haltiges und angenehmes Verschieben des oberen Gehauseteils 3 ermoglicht.

Abschlielend ist darauf hinzuweisen, dass es selbstverstandlich auch madglich
ist, die Linearwalzlager 7 am oberen Gehauseteil 3 und die Fuihrungsschiene 6

am unteren Gehauseteil 2 anzuordnen.

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemaf ausgebildeten Linearlagermittels
5 ist darin zu sehen, dass durch die spezielle Ausgestaltung seines Kugelrtick-
laufgehauses 14 in maschinelles Beflllen mit Walzlagerkorpern 11 ermdglicht

ist.
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Patentanspriiche

Mobiles Kommunikationsgerat (1) mit zwei Gehauseteilen (2, 3), die
Uber ein Linearlagermittel (5) relativ zueinander langsverschiebbar gela-
gert sind, wobei das Linearlagermittel (5) zwei in einem Fuhrungswagen
(12) angeordnete Linearwalzlager (7) mit Walzkorperruckfuhrung (14)
sowie wenigstens eine Fuhrungsschiene (6) mit einem mittleren Schen-
kel (8) und zwei davon vertikal abstehenden Seitenschenkeln (9) mit an
ihren Innenseiten ausgebildeten Walzkorperlaufbahnen (10), in die
Walzkorper (11) des Linearwalzlagers (7) eingreifen, aufweist, und wo-
bei die beiden Linearwalzlager (7) an einem Gehauseteil (2) und die
Flhrungsschiene (6) am anderen Gehauseteil (3) angeordnet sind, da-
durch gekennzeichnet, dass der Fuhrungswagen (12) aus einem mit
einem Gehauseteil (2; 3) verbindbaren Tragkérper (13) und aus einem
mit dem Tragkorper (13) verbundenen Kugelrlcklaufgehause (14) be-
steht, wobei das Kugelrucklaufgehause (14) aus zwei identischen, zu-
einander komplementaren Gehausehalften (15) besteht, wobei der
Tragkérper (13) im Profil U-formig ausgebildet ist und Seitenschenkel
(19) aufweist, welche an ihren AulRenseiten Walzkorperlaufbahnen (20)
fur die Walzkorper (11) aufweisen und welche am Kugelricklaufgehause
(14) im Bereich von Schmalseiten (21) des Kugelrlicklaufgehauses (14)
anliegen, und wobei das Kugelricklaufgehause (14) zwei spiegelbildlich
angeordnete Kugelrtcklaufbahnen (30) mit jeweils einer Umlenkung (32)
aufweist, welche jeweils in eine Walzkorperlaufbahn (20) des Tragkor-

pers (13) einmindet.

Mobiles Kommunikationsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die komplementaren Gehausehalften (15) des Kugel-

rucklaufgehauses (14) jeweils Doppel-T-férmig ausgebildet sind.

Mobiles Kommunikationsgerat wenigstens nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass der Tragkorper (13) auf das Kugelricklaufge-
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hause (14) aufgesteckt ist, wobei die Seitenschenkel (19) des Tragkor-
pers (13) an den Schmalseiten (21) des Kugelricklaufgehauses (14) an-
liegen, und wobei Breitseiten (27) bildende T-Winkel (28) des Kugel-

rucklaufgehauses (14) Stirnseiten (29) des Tragkorpers (13) umgreifen.

Mobiles Kommunikationsgerat wenigstens nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehausehalften (15) des Kugelricklaufge-
hauses (14) jeweils zwei spiegelbildlich angeordnete Kugelrticklaufbah-
nen (30) aufweisen, welche jeweils einen inneren Abschnitt (31) mit ge-
radem Verlauf und zwei aulRere gekrimmte Umlenkungen (32) aufwei-
sen, wobei die Umlenkungen (32) jeweils in eine Walzkorperlaufbahn
(20) des Tragkérpers (13) einmlnden.

Mobiles Kommunikationsgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Gehausehalfte (15) des Kugelricklaufgehauses
(14) jeweils im Bereich des mittleren Kugelbahnabschnitts (31) eine
Fullnut (33) aufweist, deren Breite geringer oder gleich dem Durchmes-

ser der Walzkorper (11) ist.

Mobiles Kommunikationsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einflllnuten (33) im Bereich der Oberseite einer Ge-

hausehalfte (15) konisch erweitert sind.

Mobiles Kommunikationsgerat wenigstens nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehausehalften (15) des Kugelricklaufge-
hauses (14) an ihren Enden jeweils eine Bohrung (25) und jeweils einen
Zapfen (26) aufweisen, durch welche die Gehausehalften miteinander

verbindbar sind.

Mobiles Kommunikationsgerat wenigstens nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehausehalften (15) des Kugelricklaufge-

hauses (14) jeweils entlang der Zentralachse eine Nut (34) und eine
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hoch stehende Leiste (35) aufweisen, die jeweils mit einer entsprechen-
den Nut (34) bzw. Leiste (35) der anderen Gehausehalfte (15) korres-

pondieren.

Mobiles Kommunikationsgerat wenigstens nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens das Kugelricklaufgehause (14) aus

einem polymeren oder metallischen Werkstoff besteht.

Mobiles Kommunikationsgerat wenigstens nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tragkorper (13) mit Uberbordenden Leisten
(22) versehen ist, welche bei Uberbelastung in Druckrichtung auf Stirn-
kanten (23) der Fuhrungsschiene (6) aufsetzen, und dass die Seiten-
schenkel (19) des Tragkérpers (13) an ihren Enden FURe (24) aufwei-
sen, welche bei Uberbelastung in Druckrichtung auf dem mittleren

Schenkel (8) der FUhrungsschiene (6) aufsetzen.

Mobiles Kommunikationsgerat wenigstens nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tragkorper (13) eine Lange von 10 mm und
eine Breite von 6,26 mm aufweist, und dass das Kugelricklaufgehause
(14) eine Breite von 3,45 mm und eine HOhe von 1,7 mm aufweist, und
dass die Walzkorper (11) jeweils einen Durchmesser von 0,79 mm auf-

weisen.

Verfahren zur Montage eines mobilen Kommunikationsgerats mit den
Merkmalen wenigstens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Gehausehalften (15) des Kugelricklaufgehauses (14)
miteinander verbunden werden, und dass anschlielend die Walzkorper
(11) maschinell durch die Einfullnuten (33) in das Kugelrtcklaufgehause

(14) eingefullt werden.

Verfahren zur Montage eines mobilen Kommunikationsgerats mit den

Merkmalen wenigstens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
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dass die beiden Gehausehalften (15) des Kugelricklaufgehauses (14)
miteinander verbunden werden, dass anschlieRend der Tragkorper (13)
mit dem Kugelrtcklaufgehause (14) verbunden wird, und dass abschlie-
Rend die Walzkorper (11) maschinell durch die Einfullnuten (33) die un-
5 tere Gehausehalfte (15) in das Kugelrucklaufgehause (14) eingefullt

werden.
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