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(57) Abstract

Process and installation for the continuous refining of
rolling material as an initial product for chocolate produc-
tion, for example milk chocolate, in which use is made, as a
basis for the recipes, of a mass of cocoa roasted as a thin lay-
er, produced with the addition of reactive solutions, such as
water, carbohydrates and milk constituents, in which a part
consisting of dry milk and another of carbohydrates of up to
20% by weight are obtained as an initial product for the
manufacture of the chocolate. To improve the use of the
process from the energy and technological standpoint dur-
ing continuous operation, and to improve the quality of the
end-product, the invention proposes that the materials to be
rolled are fed into an open system which can be heated,
where they are degassed in a vacuum and mixed with an ad-
dition of gas andjor air at temperatures of between 80° and
1200C after which they are plastified, and that the plastified
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materials to be rolled are fed into a closed system where they are homogenized. The open system (A) consists essentially of
a degassing reactor with a pre-plastifying screw, while the closed system (B) comprises an extrusion unit, with one or sever-

al shafts, in which the mixing and shear zones vary.




(57) Zusammenfassung Verfahren und Vorrichtung zur kontinuierlichen Veredelung von Walzgut als Ausgangspro-
dukt fiir Schokolade, beispielsweise Milchschokolade, bei dem als Basis fiir die Rezepturen diinnschichtgerdstete Kakao-
masse verwendet wird, die unter Zugabe von Reaktionslésungen, wie Wasser Kohlehydrate und Milchbestandteilen, ge-
wonnen wird, wobei ein Kohlehydrat- und ein Milchtrockenanteil bis zu 20 Gew.-% als Ausgangsprodukt fiir die Herstel-
lung der Schokolade erzielt werden. Zur Optimierung der Verfahrensdurchfiihrung in energetischer und apparatetechni-
scher Hinsicht bei kontinuierlicher Verfahrensweise und zur Erzielung einer verbesserten Qualitit des Endproduktes
schligt die Erfindung vor, dass das Walzgut in ein offenes, beheizbares System eingebracht wird, in dem es unter Unter-
druck entgast und mit zugefiihrtem Gas und/oder zugefiihrter luft bei Temperaturen zwischen 800 und 1200C innig ver-
mischt wird und dann plastifiziert wird, und dass das plastifizierte Walzgut anschliessend in ein geschlossenes System ge-
bracht wird, in dem es homogenisiert wird. Das offene System A besteht im wesentlichen aus einem Entgasungsreaktor mit
anschliessender Plastifizierungsschnecke, wihrend das geschlossene System B aus einem ein- oder mehrwelligen Extruder
gebildet wird, in dem sich Misch- und Scherzonen einander abwechseln.
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Verfahren und Vorrichtung zur kontinuierlichen Ver-
edelung von Walzgut als Ausgangsprodukt fiir Schokolade

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vor-
richtung zur Veredelung von Walzgut als Ausgangsprodukt
fiir Schokolade, gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei der Herstellung von Schokolade wird heute noch das
durch Walzenstiihle zerkleinerte Gut, das fast alle
Rezepturbestandteile enthdlt, in sogenannte Conchen
eingefiillt und darin lUber viele Stunden verfliissigt.
Dieses Verfahren erfordert fiir die zu seiner Durch-
fiihrung notwendigen Vorrichtungselemente sehr viel
Platz und arbeitet dariberhinaus diskontinuerlich,

so daB es, gemessen an dem heutigen hohen Stand der
Automatisierungstechnik als veraltet angesehen werden
muB. Es hat nicht an Versuchen gefehlt, das Verfahren
kontinuierlich ablaufen zu lassen. Diese Versuche sind

letztlich daran gescheitert, daB entweder die gefundenen

Verfahrensfiihrungen zu umstdandlich und damit unwirt-
schaftlich oder die Ergebnisse, also die Produkt-
qualitdt,nicht zufriedenstellend gewesen sind.

" Allen Verfahrenstechniken bei der Herstellung von

Schokolade, die auf dem Conchierprinzip beruhen,ist

gemeinsam, déﬁ in groBen, offenen, temperierbaren Be-
haltern, in denen sich speziell ausgebildete mechanische
Einbauten befinden, die das Gut in irgendeiner Form

umwdlzen, gearbeitet wird. Diese Einbauten bestehen aus
verschiedenartig geformten Rihr- und Knetorganen, die
sowohl dazu dienen, eine mdglichst groBe Oberfldche des

PCT/EP85/00214
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Gutes zu entwickeln, um an der Grenzfldche Gutmasse/Luft
einen intensiven Stoffaustausch zu bewirken, als auch
bilden sie verschiedenartig geformte Spalten, durch

die die Schokoladenmasse hindurchgedriickt wird. Dadurch
entstehen hohe Scherkrdfte, die eine Umhiillung der
Feststoffteilchen mit Kakaofett, die sogenannte Ver-
salbung, bewirken, wodurch nicht nur ein gutes FlieB-
verhalten, sondern auch ein guter Schmelz bei der fertigen
Schokolade erzielt werden. Die erhGhte Temperatur be-
schleunigt den Stoffaustausch. Nach einer bestimmten
Zeit des Conchierens kann die Aromaveredlung als abge-
schlossen gelten.

Durch den Conchierprozess werden in einer ersten Be-
handlungsphase unter schonender mechanischer Bean-
spruchung im wesentlichen unerwiinschte Aromastoffe aus
dem Produkt entfernt. In einer zweiten Behandlungsphase
wird dann durch verstdrkte mechanische Bearbeitung
die fir den Schmelz notwendige Versalbung erzielt und
das fiir die Weiterverarbeitung erforderliche FlieBver-
halten eingestellt. Entscheidend dabei ist, daB die
gesamte aromabildende Prozessfiihrung einsch]ieﬁ]ich der
mechanischen Behandlung zur Erzielung eines guten
FlieBverhaltens in verschiedene Bearbeitungsabschnitte
aufgeteilt wird. So muB die rohe Kakaomasse unter
Zusetzung von Wasser oder von bestimmten Reaktions-
16sungen vorentgast und vorveredelt werden und das

Yo} erhaltene Produkt in einer diinnen Schicht gerdstet
und mit Reaktionsldsungen, beispielsweise Kohlehydraten,
weiterveredelt werden. Es hat sich gezeigt, daB die
einfache Entgasung oder R@stung von Kakaomasse in einer
Dinnschicht nicht ausreicht, um alle notwendigen
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Stoffaustauschvorgdnge zwischen den Bestandteilen der
Kakaomasse und den Kohlehydraten oder auch Milchbestand-
teilen stattfinden zu lassen. Andererseits kdnnen in der
Conche keine gerichteten Reaktionen zwischen den
Reaktionspartnern ablaufen, da sich in der Conche nur
Zufallsberiihrungen zwischen den Reaktionspartnern
ergeben. AuBerdem ist das Conchieren der bisherigen

Art ein diskontinuierliches Verfahren und deshalb nicht
nur aus energetischen Grinden, sondern auch zur Erreichung
einer einheitlichen Produktqualitdt nachteilig.

Des weiteren ist nach heutigen Erkenntnissen eine Vor-
entgasung der Kakaomasse oder Vorbehandlung der Milch-
bestandteile nicht ausreichend, um bei der spdteren
Verfliissigung des Gutes in einer Conche oder auch auf
kontinuierlichem Wege die gewiinschte Produktqualitdt

sicherzustellen.

Die Aufgabe der Erfindung liegt deshalb darin, das
Verfahren der eingangs genannten Art, bei der die Vor-
veredlung des Kakaoproduktes als Voraussetzung fiir eine
spitere kontinuierliche Veredlungsverfliissigung der
Schokoladenmasse angesehen wird, so weiterzuentwickeln,
daB nach dem Zusammenfiigen der Rezepturbestandtei?e.

und dem anschlieBenden Zerkleinern bei einer Oberfldchen-
vergroBerung der Produktmasse um einen Faktor, der griBer
als 104 ist, eine derartige Verbesserung des Stoff- und
Wirmeaustausches der Reaktionsbestandteile der Kakao-
masse erzielt wird, die eine kontinuierliche Verfahrens-
weise bei der Veredlung von Kakaomassen mit einem aus-
gezeichneten energetischen Wirkungsgrad bei ausge-
zeichneter Qualitdt des Endproduktes zulassen.
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Die LGsung dieser Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch
erreicht:'daB das Walzgut in ein offenes, beheizbares
System eingebracht wird, in dem es unter Unterdruck ent-
gast und mit zugefihrtem Gas und/oder zugefiihrter Luft
bei Temperaturen zwischen 80° und 120°C innig vermischt
wird und dann plastifiziert wird, und daB das
plastifizierte Walzgut anschlieBend in ein geschlossenes
System gebracht wird, in dem es homogenisiert wird.

Beziiglich des vorrichtungstechnischen Teils der Erfindung
wird die Aufgabenldsung darin gesehen, daf durch ein
offenes System in Form eines senkrechten, trichterfdormigen,
das Walzqut ausbreitenden und entgasenden sowie mit

- Luft und/oder einem Gas begasenden Reaktorsund ein sich an
dieses offene System unmittelbar anschlieBendes ge-

schlossenes System in Form eines Schnecken-
extruders zur Homogenisierung des aus dem Reaktor aus-
tretenden Walzgutes das Verfahren betrieben wird.

Ein wesentliches Verfahrensmerkmal ist somit die Gut-
behandlung zundchst in einem offenen System zum Zwecke
der Entgasung des Walzgutes, wobei die entstehenden
Briiden sofort abgefiihrt werden und das Gut mit zunehmender
Behandlungsdauer vorplastifiziert wird, da sich heraus-
gestellt hat, daB fiir die spdtere FlieBfdhigkeit des
Produktes die vorherige Entgasung eine entscheidende
Rolle spielt,woraufdie Weiterbehandlung des entgasten
Produktes in einem geschlossenen System zur Homogenisie-
rung erfolgt.

GemidB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
14Rt sich zur weiteren Verbesserung der Entgasung in dem
offenen System ein relativer Unterdruck zwischen 20 und
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200 mbar aufrechterhalten, wobei sich das Walzgut
wihrend der Behandlung unter Schwerkrafteinwirkung
unter Bildung einer groBen Oberfldche abwdrtsbewegt,
wobei, gemdB einer weiteren Ausgestaltung des er-
findungsgemdBen Verfahrens,die entstehenden Wrasen
und Briiden mit den unerwiinschten Aromastoffen sofort

abgezogen werden.

Es hat sich ferner bewdhrt, dem plastifizierten Walz-
gut im geschlossenen System, in dem das Gut zur Homo-
genisierung der Einwirkung von Scher- und Mischelementen
bei definierter aber verdnderlicher Spaltweite ausge-
setzt wird, Kakaofett und Lezithin und/oder flissige
Rezepturbestandteile zuzusetzen.

Zum Zweck der Homogenisierung werden innerhalb der
Scherzonen und Mischzonen, die vorteilhafterweise ein-
ander abwechseln, zweckmdssigerweise Temperaturen von
60 bis 80°C aufrechterhalten.

Die Verweilzeit des Walzgutes in der Mischzone sollte
wenigstens 0,3 Sekunden und die Scherdauer maximal 0,2

Sekunden betragen.

Als Spaltweiten haben sich Werte zwischen 5 und 0,5 mm
als besonders ginstig erwiesen.

Nach der Behandlung des Walzgutes im geschlossenen System
148t sich gegebenenfalls eine weitere Behandlung im
offenen System anschlieBen, um bei Temperaturen zwischen
60 und 80°C einen Konzentrationsausgleich der Kompo-
nenten der Rezeptur zu erreichen und dadurch die FlieB-
eigenschaften des Produkts zu optimieren.
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In vorrichtungstechnischer Hinsicht basiert die Er-
findung auf der Kombination zweier kontinuierlich
arbeitender und beziiglich der Durchsatzleistung auf-
einander abgestimmter Apparate, n&mlich einem als
Bégaser und Plastifizierer ausgebildeten Reaktor des
Dinnschichttyps und einem nachgeschalteten Extruder
als Homogenisator der aus dem Reaktor austretenden
plastifizierten Masse. '

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemdBen Vor-
richtungen sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels, in der schematisch

die Vorrichtung zur Verfahrensdurchfiihrung wiedergegeben
ist, erldutert.

Von dem Walzenstuhl 12 wird bei 11 zur Herstellung von
Schokolade, insbesondere Milchschokolade, kontinuierlich
ein Produkt abgenommen, dessen Basis dinnschichtgeridstete
Kakaémasse ist, die unter Zugabe von Reaktionsldsungen
wie Wasser, Kohlehydrate und Milchbestandteilen,ein
Ausgangsprodukt liefert, dessen Kohlehydratgehalt und
Milchtrockenanteil bis zu 20 Gew.-% betragen. Dieses
Walzgut gelangt in den senkrecht stehenden, sich nach
unten zu konisch verjiingenden Reaktor 1, auf dessen

‘Innenwand es ausgebreitet wird. Im oberen Teil dieses

Reaktors befindet sich ein mit Disen 20 versehener Rotor
8, der auf einer angetriebenen Hohlwelle 7 sitzt, durch
die in Richtung des Pfeils 6 Luft oder ein Gas, bei-
spielsweise ein Inertgas, eingeleitet wird, das dann
iiber die Diisen 20 gegen die auf der Reaktorwandung aus-
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gebreitete Kakaomasse geblasen wird, die vom oberen
Ende 3 des Reaktors nach dem Fallprinzip abwdarts lauft.
Mit Hilfe der Diisen 20 wird das Walzgut begast zu dem
Zweck, die in ihm enthaltenen unerwiinschten Aromastoffe
auszutreiben, die dann zusammen mit den entstehenden
Wrasen und Briiden aus dem Reaktor 1, der ein mit A
bezeichnetes offenes System darstellt, entweichen bzw.
abgezogen werden. Zu diesem Zweck ist das Reaktorgehduse
4 mit einem beheizbaren Mantel 5 versehen, wodurch
Temperaturen zwischen 80 und 120°C in dem Walzgut er-
zeugt werden und das aus den rotierenden Disen 20 aus-
tretende Gas mit dem abwdrts wandernden diinnschichtigen
Massenstrom innig vermischt wird, so daB ein sehr guter
Entgasungseffekt eintritt.

Dieser Entgasungseffekt kann noch dadurch unterstitzt
werden, daB im Reaktor 1 ein relativer Unterdruck zwischen
20 und 200 mbar mit Hilfe einer nicht dargestellten,

einen Unterdruck erzeugenden Vorrichtung aufrechterhalten

wird.

Mit zunehmender Behandlungsdauer gelangt das von den
rotierenden Disen 20 iberstrichene, pulverfdrmige und
teilplastifizierte Walzgut in den unteren Teil des
Reaktors 1, in dem sich eine auf der rotierenden Welle
7 aufgekeilte Plastifizierschnecke 9 befindet, die das
Gut bei 10 in den Schneckenextruder 2 austrigt, der bei
diesem Ausfihrungsbeispiel als Einwellenextruder ausge-
bjldet ist, auf dessen Welle 14 sich Scherelemente 13a
und Mischelemente 13b einander abwechseln, um das durch
den Extruder hindurchgetriebene Produkt beim Durchgang
durch die Scherzonen und Mischzonen zu homogenisieren,
bis es aus dem Mundstiick 15 austritt.
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Der Schneckenextruder bzw. Homogenisator stellt insofern
ein geschlossenes System B dar, weil das Produkt zwischen
Eintritt und Austritt weitgehend unter LuftabschluB be-
handelt wird. Der Extruder ist von einem beheizbaren
Mantel 16 umgeben, so daB in ihm Temperaturen von

60 bis 80°C aufrechterhaltbar bzw. einstellbar sind.

In den aufeinanderfolgenden Scherzonen und Mischzonen

des Homogenisators erfolgt ein stdndiger Wechsel zwischen
Zusammenfiigen von Einzelkomponenten des Produktes wdhrend
der Scherung und Oberfldchenreaktion beim Vermischen in der
folgenden Mischzone, wobei die Verweilzeit in jeder
Mischzone wenigstens 0,3 Sekunden betrdgt und die Scher-
dauer in der Scherzone maximal 0,2 Sekunden, und zwar
bei Spaltweiten zwischen 5 und 0,5 mm, die mit zunehmender
Plastifizierung und damit steigender FlieBfahigkeit
enger werden.

Dem plastifizierten Produkt kGnnen bei 17, 18, und 19

in den Extruder Kakaofett und Lezithin, letzteres als
Emulgator, und andere flissige Rezepturbestandteile
zugefiihrt werden, die sich in den Scher- und Mischzonen. -
intensiv mit der Produktmasse vermengen und die ge-

"wiinschten Reaktionen bewirken, so daB dieses kontinuier-

liche Veredlungsverfahren zu einem qualitativ hoch-
wertigen Endprodukt fiihrt, wie es mit den bekannten
Verfahren, wenn iiberhaupt, dann nur mit einem wesentlich
gréBerem technischen und energetischen Aufwand erreich-
bar ist.

Nach der Behandlung desVWaWZgutes im geschlossenen System
B 1iBt sich, falls gewlinscht, eine weitere Behandlung
im offenen System A anschlieBen, um bei Temperaturen
zwischen 60 und 80°C den Konzentrationsausgleich der
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Komponenten der Rezeptur noch zu vervollstdndigen und
dadurch optimale FlieBeigenschaften zu erreichen.
Gewshnlich jedoch reicht die Verarbeitung des Walzgutes
in der oben beschriebenen Vorrichtung bei einmaligem
Durchgang durch das offene System A und das geschlossene
System B aus, um die gewlinschte Endqualitdt zu erzielen.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur kontinuierlichen Veredelung von Walzgut
als Ausgangsprodukt fiir Schokolade, beispielsweise Milch-
schokolade, bei dem als Basis fiir die Rezepturen diinn-
schichtgerdstete Kakaomasse verwendet wird, die unter
Zugabe von Reaktionsldsungen, wie Wasser, Kohlehydrate
und Milchbestandteilen, gewonnen wird, wobei ein Kohle-
hydrateund ein Milchtrockenanteil bis zu 20 Gew.-% als
Ausgangsprodukt fiir die Herstellung der Schokolade er-
zielt werden, da durch gekennzeichnet
dap das Walzgut in eih offenes, beheizbares System einge-~
bracht wird, in dem es unter Unterdruck entgast und mit
zugefihrtem Gas und/odeér zugefiihrter Luft bei Temperaturen
zwischen 80° und 120°C innig vermischt wird und dann
plastifiziert wird, und daB das plastifizierte Walzgut
anschliefend in ein geschlossenes System gebracht wird,
in dem es homogenisiert wird.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, da dur ch ge -
kennzeichnet , daB der im offenen System zur
Anwendung gelangende Unterdruck zwischen 20 und 200 mbar

betrdgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, d a d u r c h g e -
kennzedichnet , dap das Walzgut sich wdhrend der

Behandlung in dem offenen System gemdR dem Fallprinzip

nach unten bewegt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet , dap die entstehenden Wrasen
und Sriiden, in denen unerwiinschte Aromastoffe enthalten

sind, abgezogen werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, da dur ch
gekennzeichnet, daB mit zunehmender Behandlungs-
dauer im offenen System das pulverfdrmige und/oder teil-
plastifizierte Walzgut mechanisch bearbeitet und damit
vollstindig plastifiziert wird,

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, da dur ch
gekennzeichnet, daB dem plastifizierten Walz-
gut Kakaofett und Lezithin und/oder andere fllissige Rezeptur-
bestandteile zugesetzt werden.

7. Verfahren nach Anspruch 6, da durch ge -
kennzeichnet , daB das Zusetzen von Kakaofett,

Lezithin und/oder der anderen fliissigen Rezepturbestand-
teile im geschlossenen System vorgenommen wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, d a -
durch gekennzeichnet, daB die Homogenisierung

unter Einwirkung von Scher- und Mischelementen bei definierter
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aber veridnderlicher Spaltweite im Schneckenextruder

~vorgenommen wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, d a -
durch gekennzeichnet, daf die Ver-
arbeitung des Gutes im Schneckenextruder bei Temperaturen
von 60 bis 80°C erfolgt und innerhalb des als Homogenisator
wirkenden Extruders Scherzonen und Mischzonen einander
abwechseln, wobei in jeder Mischzone zwischen den Einzel-
komponenten des Gutes, die wdhrend der Scherung neu zu-
sammengefigt worden sind, Oberfldchenreaktionen stattfinden.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, d a -
durch gekennzeichnet, dap die Verweil-
zeit in jeder Mischzone im Extruder wenigstens 0,3 Sekunden
betrigt und die Scherdauer maximal 0,2 Sekuhden.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, d a -
durch gekennzeichnet, daB die Spalt-
weiten der Scherelemente im Extruder mit zunehmender
Plastifizierung und damit steigender FlieBfdhigkeit des
Gutes enger gemacht werden.

12. Verfahren nach Anspruch 11, da durch gekenn -
zeichnet, daB die Spaltweiten zwischen 5 und 0,5 mm
betragen.

13. Verfahren nach Anspruch 12, da dur ch g e -
k ennzeichnet, daB die Spaltweiten 1 mm betragen.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, d a -
durch gekennzeichnet , dap nach der
Behandlung des Walzgutes im geschlossenen System eine
weitere Behandlung im offenen System bei Temperaturen
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zwischen 60 und 80°C zur Erzielung eines Konzentrations-
ausgleiches der Komponenten der Rezeptur zwecks Er-
reichung einer optimalen FlieBgrenze stattfindet.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, d a -
durch gekennzeichmne t , daB als Homogenisator

im geschlossenen System ein Doppelschneckenextruder ver-

wendet wird.

16. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 15, mit einem Walzenstuhl, von dem

das Walzgut kontinuierlich abnehmbar ist, g e k enn -
zeichnet durch ein offenes System (A) in Form

eines senkrechten, trichterfdrmigen, das Walzgut (11)
ausbreitenden und entgasenden sowie mit Luft und/oder

einem Gas begasenden Reaktors (1) und ein sich an dieses
offene System (A) unmittelbar anschlieBendes geschlossenes
System (B) in Form eines Schneckenextruders (2)
zur Homogenisierung des aus dem Reaktor (1) austretenden

Walzgutes (10).

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, d 2 durch g e -

kK ennzeidichnet , dap der Reaktor (1) einen Rotor
(8) aufweist, der auf einer angetriebenen, senkrechten
Hohlwelle (7) sitzt und mit radialen Begasungsdiisen (20)
versehen ist, und daf sich auf der Hohlwelle (7) im unteren
Bereich des Reaktors eine Plastifizierschnecke (9) befindet,
die das Walzgut in den Schneckenextruder (2) fordert.

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, daB der Reaktor (1) ein sich
nach unten in Richtung auf den Schneckenextruder (2) konisch
verjlingendes Gehduse (4) aufweist, das von einem beheizbaren
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Mantel (5) umgeben ist, und daB der Schneckenextruder
ebenfalls von einem beheizbaren Mantel (16) umgeben ist,
~und vom Walzguteintritt bis zum Walzgutaustritt aus -
seinem Mundstiick (15) einander abwechselnde Scherzonen (13a)
und Mischzonen (13b) aufweist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 18, d a -
durch gekennzeichnet, daB der Schnecken-
extruder (2) iiber seine Linge mit Dosiereinrichtungen (17,18,
19) fiir die Zudosierung von Kakaofett, Lezithin und/oder
anderen flissigen Rezepturbestandteilen (17,18,19) versehen
ist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, da -
durch gekennzeichnet , daB der Schnecken-
extruder zwei parallele, ineinandergréifende Extruder-
schnecken aufweist.

[
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