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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do kon-
troli parametr6w impulsowych wybieraka nume-
row aparatu telefonicznego, stosowane do kontroli
wybieraka numer6éw zar6wno poza aparatem tele-
fonicznym, jak i w aparacie zbiorczym.

Znane jest urzgdzenie do kontroli parametréw im-
pulsowych wybieraka numeréw aparatu telefonicz-
nego, skladajace sie z generatora impulsé6w wzor-
cowych, ktorego wyjscie jest podigczone do wejscia
elementu I, licznika, mierzacego czas trwania im-
pulséw wybieraka numer6éw, ktérego wejscie jest
podlaczone do wyjscia elementu I, a wyjscie jest
podigczone elektrycznie poprzez dekoder do wskaz-
nika, z licznika liczby impulséw wybieraka, z re-
zystora, ktérego rezystancja wraz z impendancja
mikrofonu aparatu telefonicznego tworzy dzielnik
napiecia Zr6dla zasilania, majacy punkt sSrodkowy
podlaczony do badanego wybieraka numer6é6w, oraz
z ukladu progowego, ktérego wejscie jest polgczo-
ne z punktem sSrodkowym wspomnianego dzielni-
ka napiecia zrodia zasilania (patrz zgloszenie pa-
tentowe ZSRR Nr 242 239 kl. H04 m 3/22). Wada
tego urzadzenia do kontroli parametré6w impulso-
wych wybieraka numer6éw aparatu telefonicznego
polega na braku moznoSci zmierzenia oddzielnie
czasu trwania kazdego impulsu, odpowiadajgcego
zard6wno <zasowi rozwarcia zestykéw wybieraka nu-
meréw (poszczegbélnego impulsu czynnego), jak
i czasowi trwania kazdego impulsu, odpowiadajgce-
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g0 czasowi zwarcia zestyk6w (poszczegbdlnego impul-
su biernego).

Omawiane urzadzenie mierzy jedynie za pomocg
licznika, mierzgcego czas trwania impulsu wybie-
raka numeréw, ogbélny czas trwania impulséw bier-
nych i czynnych, odpowiadajacy wybieraniu cyfry
,.0”. Wadg tego urzadzenia jest rOwniez brak moz-
nosci dokonania kontroli stosunku czasu trwania
dwoéch nastepujacych po sobie impulsé6w, to jest
impulsu czynnego i biernego. Urzgdzenie to wskazu-
je jedynie Srednig warto$é stosunku czasu trwania
wszystkich impulséw czynnych do czasu trwania
wszystkich impuls6w biernych.

Dalsza wada znanego urzadzenia do kontroli pa-
rametréw impulsowych wybieraka numer6éw apa-
ratu telefonicznego polega na tym, ze kontrola
przerwy czasowej miedzy koncem ostatniego roz-
warcia zestyk6w impulsowych a poczgtkiem roz-
warcia zestykO6w wybieraka numer6w, bocznikujg-
cych obw6d rozméwny, moze odbywaé sie jedynie
przy wybieraniu cyfry ,,0”, co jest zwigzane z okres-
lonymi niedogodnos$ciami i duzymi stratami czasu
podczas masowej kontroli wybierakéw numerow.

W celu przeprowadzenia takiej kontroli w zna-
nym urzadzeniu zastosowano oddzielny licznik, mie-
rzacy przerwe czasowa miedzy zakonczeniem ostat-
niego rozwarcia zestyk6w impulsowych a poczgtkiem
rozwarcia zestykéw, bocznikujgcych obwéd roz-
méwny, co znacznie skomplikowalo rozwigzanie
ukladowe.
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Zadaniem wynalazku jest skonstruowanie takiego
urzadzenia do kontroli parametréw impulsowych
wybieraka numer6éw aparatu ‘celefonicznego, ktére-
go uklad umozliwilby kontrolowanie przerwy cza-
sowej miedzy zakonczeniem ostatniego rozwarcia
zestykéw impulsowych a poczatkiem rozwarcia ze-
stykéw bocznikujacych obw6d rozméwny przy wy-
bieraniu dowolnej cyfry oraz gwarantowalby jed-
noczesne mierzenie zaré6wno czasu trwania kazde-
go impulsu, odpowiadajacego czasowi trwania roz-
warcia zestyk6w impulsowych wybieraka nume-
réw, jak i czasu .trwania kazdego impulsu, odpo-
wiadajacego czasowi trwania zwarcia tych zesty-
kéw. . .

Zadanie zostalo zrealizowane w wyniku zaprojek-
towania urzadzenia do kontroli parametréw im-
. pulsowych .wybieraka numer6w aparatu telefonicz-
" “nego,.: zawieraja;cégo generator impulséw - wzorco-
* wych, ktérego wyjscie jest podlgczone do pierwsze-
go wejscia pierwszego elementu I, pierwszy licznik
' mierzacy czas trwania impuls6w wybieraka nume-

-rOw,; ktérego pierwsze wejscie jest polaczone z wyjs-
ciem pierwszego elementu I, a wyjscie jest polaczo-
ne elektrycznie poprzez pierwszy dekoder ze wskaz-
nikiem, licznik do pomiaru liczby impulsé6w wybie-
raka numer6éw, rezystor, ktérego rezystancja w po-
laczeniu z rezystancja mikrofonu aparatu telefo-
nicznego tworzy dzielnik napiecia zr6dla zasilania,
majacy punkt srodkowy podlgczony do badanego
wybieraka numeréw, uklad progowy, ktérego

wejécie jest polgczone z punktem Srodkowym dziel-

nika napiecia Zrédia zasilania.

Wedlug wynalazku urzadzenie zawiera przezna-

czone do pomiaru czasu trwania kazdego z impul-
s6w, odpowiadajacych rozwarciu zestykéw impulso-
wych wybieraka numeréw, drugi element I, ktére-
go pierwsze wejscie jest podigczone do wyjscia ge-
neratora impulséw wzorcowych, a drugie wejScie
jest polgczone z pierwszym wyjSciem ukladu progo-
wego, drugi licznik do pomiaru czasu trwania im-
pulséw wybieraka numer6éw, odpowiadajacych cza-
sowi trwania rozwarcia zestyk6w impulsowych,
ktérego pierwsze wejscie jest podlaezone do wyjscia
drugiego elementu I, a wyjscie jest polaczone elek-
trycznie poprzez drugi dekoder ze wskaZnikiem dys-
kretnym o wejSciach odpowiadajacych wyjsciom
pierwszego i drugiego dekodera.

Urzadzenie wedlug wynalazku zawiera réwniez
element NIE, ktérego wejscie jest podIaczone do
punktu Srodkowego dzielnika napiecia Zrodia za-
silania, pierwsze wyjScie jest podigczone do drugie-
go wejscia pierwszego elementu I, uklad ustawiania
stanu poczgtkowego licznik6éw, ktérego wejScie jest
.polaczone z drugim wyjsciem ukladu progowego,
ktérego pierwsze wyjscie jest podigczone do drugie-
go wejscia pierwszego licznika, a drugie wyjscie
jest podigczone do drugiego wejScia drugiego licz-
nika oraz do wejScia licznika, mierzgcego liczbe im-
pulsbw wybieraka numeréw.. Urzadzenie to jest
wyposazone takize w przeznaczone do pomiaru
przerwy czasowej miedzy zakorczeniem ostatniego
rozwarcia zestyk6w impulsowych a poczatkiem
rozwarcia zestyk6w wybieraka numeréw, boczniku-
jacych obwéd rozméwny, uklad spustowy i element
LUB—NIE, do ktérego trzech wej$é jest podlgqczo-
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ne odpowiednie drugie wyjscie elementu NIE, pierw-
wsze wyjscie ukladu progowego i wyjscie ukladu
spustowego, ktérego pierwsze wejscie jest  podig-
‘czone do pierwszego wyjscia ukladu ustawiania sta-
nu poczatkowego liczniko6w, a drugie wejscie jest
polgczone z odpowiednim wyjsciem pierwszego de-
kodera, wyjScie elementu LUB—NIE jest podigczo-
ne do wskaznika wielko$ci przerwy czasowej mie-
dzy ostatnim rozwarciem zestykéw impulsowych,
a poczatkiem rozwarcia zestyk6w wyhieraka nu-
meréw, bocznikujgcych obw6d rozméwny, przy
czym wskaZnik ten rejestruje przekroczenie warto-
Sci granicznej przerwy czasowej. Pierwszy element
I, pierwszy licznik mierzacy czas trwania impulsé6w
wybieraka numeréw i pierwszy dekoder, stuzg do
mierzenia czasu trwania kazdego impulsu, odpowia-
‘dajacego czasowi trwania zwarcia zestyk6éw impul-
sowych wybieraka numer6éw. .

W urzadzeniu wedilug wynalazku miedzy wyjscia-
mi kazdego z dekoderéw, a odpowiednimi wejscia-
mi wskazZnika dyskretnego zalaczone sg uklady pa-
miegci, zawierajace komérki pamieci, ktérych liczba
réwna jest liczbie odpowiednich wej$é wskaznika
dyskretnego oraz wspdlny dla wszystkich komérek
pamieci elektroniczny uklad przelgczajacy zbudo-
wany na pierwszym tranzystorze, przy czym do
emitera tego tranzystora jest podigczony pierwszy
rezystor, a miedzy bazg tego tranzystora i biegunem
ujemnym Zrédla zasilania jest wilgczony drugi rezy-
stor. Trzeci rezystor jest natomiast zalgczony mie-
dzy kolektorem tranzystora a ujemnym biegunem
zasilania, Kazda komoérka pamieci zawiera drugi
i trzeci tranzystor o rézinym typie przewodnictwa
oraz czwarty tranzystor, przy czym baza drugiego
tranzystora, ktéry jest tranzystorem pnp, stanowi
wejscie tej komorki dolgczone do odpowiedniego
wyjscia dekodera.

Miedzy kolektorem drugiego tranzystora, ktéry
jest tranzystorem npn, a bazg drugiego tranzystora
jest zalaczony czwarty rezystor, kolektor trzeciego
_tranzystora jest polaczony z odpowiednim wejéciem_
wskaZnika dyskretnego. Przy tym emitery trzecich
tranzystor6w wszystkich komérek pamiegci sq ze
sobg polaczone i sg podiaczone do bieguna ujemnego
zr6dla zasilania, a emitery drugich tranzystoréw
wszystkich komérek pamieci sa polaczone ze sobg
1 sg podlaczone do kolektora pierwszego tranzysto-
ra. :

W ukladzie pamieci zalgczonym miedzy wyjscia-
mi pierwszego dekodera, a odpowiednimi wejSciami
wskaznika dyskretnego, baza pierwszego tranzystora
jest dolgczona do drugiego wyjscia ukladu ustawia-
nia stanu poczatkowego licznik6w. W ukladzie pa-
mieci zalgczonym miedzy wyjSciami drugiego de-
kodera a odpowiednimi wejSciami wskaZnika dys-
kretnego baza pierwszego tranzystora jest dolgczo-
na do pierwszego wyj$cia ukladu ustawiania stanu
poczatkowego licznikéw.

Zastosowanie urzadzenia do kontroli parametréw
impulsowych wybieraka numer6w aparatu telefo-
nicznego wedlug wynalazku umozliwia, przy prze-
prowadzaniu masowej kontroli wybierak6w nume-
réw, kontrolowanie stosunku czas6w trwania roz-
warcia i-zwarcia zestykéw impulsowych (stosunku
czasu trwania impulséw czynnych do impulséw



97795

5
biernych) oraz pozwala na kontrolowanie sumy obu
czaséw i liczby impuls6w wybieraka numeréw oraz

daje mozliwo$é sprawdzania przerwy czasowej mie-

dzy zakonczeniem ostatniego rozwarcia zestykéw
impulsowych, a poczatkiem rozwarcia zestykéw
bocznikujgcych obwéd rozméwny podczas wybie-
rania dowolnej cyfry. Wszystko to umozliwia znacz-
ne zmniejszenie pracochlonno$ci kontroli, zmniej-
szenie czasu sprawdzania i regulowania parametréw
impulsowych wybieraka numer6éw, a takze na znacz-
ne zwiekszenie wiarygodnos$ci kontroli i tym samym
na polepszenie jakosci kontroli tych parametréw.

Urzadzenie wedlug Wynalazku jest uwidocznione
w przykladzie wykonania na zalgczonym rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy urzg-
dzenia do kontroli parametré6w impulsowych wy-
bieraka numeréw aparatu telefonicznego z kontro-
lowanym wybierakiem numeréw, wedilug wynalaz-
ku, fig. 2 — schemat blokowy wedlug innego przy-
ktadu realizacji, wynalazku, fig. 3 — uklad pa-
migei urzgdzenia, uwidocznionego na fig. 1, a fig.
4 — wykres impulsowy napiecia w punkcie $rod-
kowym dzielnika napiecia zZrédla zasilania, wediug
wynalazku.

Urzadzenie do kontroli parametréw impulsowych
wybieraka numeréw aparatu telefonicznego zawie-
ra genérator 1 impuls6w wzorcowych, ktérego wyjs-
cie jest podigczone do pierwszych wejsé elementu
I 2 i do pierwszych wejsé elementu I 3.

Generator 1 impuls6w wzorcowych ma postaé ge-
neratora kwarcowego, wytwarzajacego na wyjsciu
impulsy wzorcowe, ktérych okres odpowiada dysk-
retnosci urzadzenia, a elementy I 2 i 3 sg zwyklymi,
szeroko stosowanymi elementami logicznymi koin-
cydencyjnymi. Wyjscie elementu I 2 jest podigczone
do pierwszego wejscia licznika 4, mierzacego czas
trwania impulséw wybieraka numeréw, a wyjscie
tego licznika 4 jest polgczone elektrycznie za po-
Srednictwem dekodera 5 z odpowiednimi wej$ciami
wskaznika dyskretnego 6, przechowujgcego odebra-
ng informacje do momentu otrzymania kolejnej in-
formacji i majacego wejscia, ktérych liczba réwna
jest liczbie wyjsé dekodera 5 i dekodera 7, ktérego
wyjScia sa réwniez podiaczone do odpowiednich
wej$é wskaznika dyskretnego 6. Wejscie dekodera 7
jest dolagczone do wyjscia licznika 8, mierzacego
czas ftrwania impulsbw wybieraka numer6w
a pierwsze wejscie licznika 8 jest polgczone z wyjs-
ciem elementu logicznego I 8. - R

Liczniki 4 i 8 mierzace czas trwania impulséw
wybieraka numeréw wraz z ddpowiadajacymi im
dekoderami 5 i 7, przedstawiajg sobg powszechnie
znane mierniki czasu, majgce w calym zakresie,
potrzebnym dla pomiaru wartosci czasu trwania im-
pulséw wybieraka numeréw wyjscia odpowiadajg-
ce kazdej wartosci czasu trwania impulséw. Deko-
der 5 ma ponadto dodatkowe wyjscie 9, odpowia-
dajgce wartosci granicznej przerwy -czasowej mie-
dzy zakonczeniem ostatniego rozwarcia zestyk6w
impulsowych, a poczatkiem rozwarcia zestykéw,
bocznikujacych obwédd rozméwny.

Badany wybierak numerowy 10 zawiera zestyki
impulsowe 11, skladajgce sie¢ z elementéw styko-
wych 12 i 13 oraz zestyki 14, bocznikujace obwod
rozméwny, ktére zawierajg elementy stykowe 15
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6
i 16. Przy tym elementy stykowe 16 i 17 sluzg do
zwierania zestykéw impulsowych 11.

W przypadku gdy badanie wybieraka numer6éw
10 odbywa sie osobno poza aparatem telefonicznym,
w urzgadzeniu umieszcza sie rezystor 18 o rezystancji
réwnej rezystancji mikrofonu aparatu telefoniczne-
go. Ten rezystor 18, w polaczeniu z rezystorem 19,
tworza dzielnik napiecia Zrédla zasilania 20, a punkt
Srodkowy 21 tego dzielnika jest punktem podlgcze-
nia calego urzgdzenia do badanego wybieraka nu-
meréw 10. Do punktu 21 jest podigczone wejscie
elementu NIE 22, zrealizowanego wedlug wynalaz-
ku w ukladzie elementéw inwertujgcych. Pierwsze
wyjscie elementu NIE 22 jest podlgczone do dru-
giego wejscia elementu I 2, a drugie wyjscie jest
podigczone do pierwszego wejscia elementu LUB-
-NIE 23, ktéry jest wykonany réwniez jako znany
uklad logiczny, wytwarzajacy na wyjsciu sygnat
jedynie w przypadku braku sygnaléw na wszystkich
jego wejsciach. Do punktu 21 jest takze podiaczone
wejscie ukladu progowego 24, bedacego znanym
ukladem elektroniczym, na ktérego wyijsciu poja-
wia sie sygnat w przypadku, gdy sygnat wejsciowy
przekracza zadang uprzednio wartos$é progows.

Pierwsze wyjscie ukladu progowego 24 jest pod-
Igczone do drugich wejsé elementéw I 3 i LUB—
—NIE 23, a drugie wyjscié ukladu progowego 24
jest polaczone z~ wejsciem ukladu 25 ustawiania
stanu poczatkowego licznikéw, bedgcego znanym
przeksztaltnikiem impulséw, ktérego jeden z im-
pulséw jest ksztaltowany przednim czotem impul-
su wejsciowego, a pozostale impulsy sg ksztattowa-
ne tylnym zboczem tego impulsu wejsciowego.
Pierwsze wyjscie ukladu 25, ustawiania stanu po-
czatkowego licznik6w jest podiaczone do drugiego
wejécia licznika 4, mierzacego czas trwania impul-
sOw wybieraka numeréw i do pierwszego wejscia
(kasujacego) ukladu spustowego 26, majacego dwa
oddzielne wejScia i dwa polozenia stabilne.

Drugie wyjscie ukladu 25 ustawiania stanu po-

czatkowego licznikéw jest podigczone do drugiego
wejscia licznika 8, mierzacego czas trwania impul-
sobw wybieraka numer6éw i do wejécia licznika 27
liczby impuls6w wybieraka numer6w. Licznik 27
jest ogblnie znanym dyskretnym licznikiem impul-
s6w z jednoczesnym wskazywaniem cyfrowym. Do
drugiego wejscia ukladu spustowego 26 jest podla-
czone wyjscie 9 dekodera 5. Wyjécie uktadu spusto-
wego 26 jest podlaczone do trzeciego wejscia ele-
mentu LUB—NIE 23, ktérego wyjicie jest polgczone
ze wskaznikiem 28 przerwy czasowej miedzy za-
koficzeniem ostatniego- rozwarcia zestyk6éw impul-
sowych wybieraka numer6w a poczatkiem rozwarcia
zestykbw wybieraka numeréw, bocznikujgcych ob-
wb6d rozméwny.
, W przypadku sprawdzania piecioprzewodowego
wybieraka numeréw 10, uwidocznionego na fig. 1,
urzgdzenie zawiera uklad 29 kasowania wskazan
cyfrowych licznika 27. WyjsScie ukladu 29 kasowa-
nia-jest podigczone do wejscia kasujacego cyfrowe-
go licznika 27, a wejScie tego ukladu 29 jest pod-
Iaczone do elementéw stykowych 30 i 31 wybieraka
numerdéw 10.

Fig, 2 przedstawia inny przyklad realizacji wyna-
lazku, a mianowicie do kontroli dwuprzewodowego
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wybieraka numeréw 10, zamontowanego w apara-
cie telefonicznym. Rezystor 32 reprezentuje tutaj
rezystancje mikrofonu aparatu telefonicznego, a w
. polgczeniu z rezystorem 19 tworzy dzielnik napiecia

ir6dla zasilania 20. W przypadku badania wybie-

raka numeréw 10 wejscie kasujgce licznika 27 im-
pulséw, jest podigczone do przycisku 33, stuzgcego
do kasowania wskazan.

W odré6znieniu od schematu blokowego, uwidocz-
nionego na fig. 1, urzadzenie uwidocznione na fig.
2 zawiera uklad pamieci 34, ktoérego wejscia sg
podiaczone do wyjsé dekodera 5 i taki sam uklad
pamieci 35, ktérego wejscia sa podlaczone do wyjsé
dekodera 1.

Wyjécia ukladow pamieci 34 i 35 sa podigczone
do odpowiednich wejsé wskaznika dyskretnego 6.
Uklad pamieci 34 zawiera ponadto oddzielne wejs-
cie 36, podlgczone do drugiego wyjscia ukladu 25
ustawiania stanu poczatkowego licznikéw, natomiast
do pierwszego wyjécia tego ukladu 25 jest dotgczo-
ne oddzielne wejScie 37 ukladu pamigci 35. Pozo-
state elementy konstrukcyjne schematu blokowego
proponowanego urzgdzenia, uwidocznione na fig. 2,
sg analogiczne, jak w przypadku wyzej opisanych
i uwidocznionych na fig. 1.

Na fig. 1 i 2 zaznaczono umownie strzatkami, od-
chodzacymi od Z#rdédla zasilania 20, podlaczenie
sr6dia zasilania 20 do wszystkich om6éwionych ele-
mentéw urzadzenia do kontroli parametr6w impul-
sowych wybieraka numer6éw aparatu telefoniczne-
go.

Fig. 3 przedstawia uklad pamigei 34. Uklad pa-
mieci 35 jest przy tym identyczny jak uklad pa-
mieci 34.

Uklad pamieci 34 zawiera komoérki pamieci 38,
ktérych liczba réwna jest liczbie wyjsé dekodera 5
oraz ma uktad elektroniczny komutujacy 39, ktéry
jest wspblny dla wszystkich komoérek pamieci 38.
Ten uklad 39 jest zbudowany z wykorzystaniem
tranzystora 40. Do emitera tranzystora 40 jest pod-
laczony rezystor 41, miedzy baza tranzystora 40
a biegunem ujemnym Zrédia zasilania 20 jest zalg-
czony rezystor 42. Natomiast miedzy kolektorem
tranzystora 40 a biegunem ujemnym Zr6dia zasila-
nia 20 jest zalgczony rezystor 43, przy czym baza
tranzystora 40 stanowi wejscie 36 uktadu pamigci 34
(wejscie 37 uktadu pamieci 35).

Kazda komoérka pamieci 38 zawiera tranzystor 44
pnp, tranzystor 45 npn i rezystor 46. Baza tranzy-
stora 44 jest wejSciem komorki pamigci 38 i jest
ona podigczona do odpowiedniego wyjscia dekodera
5 lub dekodera 7 (w przypadku ukladu pamigci 35).
Rezystor 46 jest zalaczony miedzy baza tranzystora
44, a kolektorem tranzystora 45, ktérego baza jest
z kolei podigczona do kolektora tranzystora 44.
Kolektor tranzystora 45 jest natomiast podigczony
do wskaznika $wietlnego 47 wskaZnika dyskretne-
go 6. Wskaznik dyskretny 6 moze mieé¢ postaé wsp6l-
rzednie-wskaznikowej dyskretnej tablicy Swietlnej
zbudowanej z umieszczonych wzdluz osi wspbirzed-
nych, przezroczystych trzpieni prostokatnych, z kt6-
rych kazdy jest zaopatrzony we wiasne zZrbédlo swiat-
1a 47. Emitery tranzystoréw 45 wszystkich komérek

pamieci 38 sq ze soba polgczone i s podigczone do’

ujemnego bieguna Zr6dla zasilania 20, a emitery
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tranzystoréw 44 komoérek pamigci 38 sg réwniez ze
soba polgczone i sg polgczone z kolektorem tran-
zystora 40.

Fig. 4 przedstawia wykres impulséw napiecia w
punkcie Srodkowym 21 dzielnika napiecia zrédia
zasilania 20, na ktérym to wykresie o$ rzednych od-
powiada wartosci napigcia U, a o$ odcietych odpo-
wiada wartosci czasu t.

Zasada dziatania urzadzenia do kontroli parame-
tréw impulsowych wybieraka numer6w aparatu te-
lefonicznego jest nastepujaca.

W czasie t;, przed wybraniem numeru, elementy
stykowe 15 i 16 (fig. 1), bocznikujace obwod roz-
méwny, sg rozwarte, a tarcze wybieraka numer6w
10 znajduja si¢ w polozeniu wyjsciowym. Napie-
cie U; zr6dla zasilania 20 dzieli sie proporcjonalnie
do rezystancji rezystoréw 18 i 19, przy czym na-
piecie w punkcie Srodkowym 21 dzielnika 21 wy-
nosi U, a wartoéé tego napiecia U, zalezy od sto-
sunku rezystancji dzielnika 21.

W chwili t, nastgpuje wybranie tarczy wybiera-
ka numer6w 10 i jednoczesnie zwarcie elementéw
stykowych 15 i 16 bocznikujgcych rezystor 18.
Woéwczas napiecie w punkcie sSrodkowym dzielni-
ka 21 jest ré6wne zeru. Na skutek zwierania ele-
mentéw stykowych 30 i 31 uklad 29 kasujgcy
wskazania cyfrowego licznika 27 impulséw wybie-
raka numeréw wytwarza na swym wyjSciu sygnat
kasujgcy poprzednie wskazania licznika 27, przy-
gotowywujac go do odbioru nastepnej informacji.

Nastepnie w chwili t; rozpoczyna sie powr6t tar-
czy do stanu wyjsciowego i nastepuje rozwarcie
elementéw stykowych 12 i 13 zestyk6w impulso-
wych 11, co powoduje, ze napiecie w punkcie $rod-
kowym dzielnika 21 zréwnuje si¢ z napigciem U,
Zrédla zasilania 20. Z uwagi na to, ze napiecie prze-
kracza poziom progowy U, przy ktérym nastepuje
zadzialanie ukladu progowego 24, na wyjsciach uk-
ladu progowego 24 pojawia sie sygnal. Napiecie U,
jest ustalone tak, aby spelniony byt nastepujacy
warunek: U; > Us > U,.

Z drugiego wyjscia ukladu progowego 24 sygnat
przechodzi na wejscie ukladu 25 ustawienia stanu
poczatkowego licznikéw. W tym momencie, na dru-
gim wyjsciu ukladu 25 pojawia sie impuls, sprowa-
dzajacy licznik 8 do stanu poczatkowego i powodu-
jacy zarejestrowanie obecnosci pierwszego impulsu
w liczniku 27 impuls6w wybieraka numer6w. Jed-
nocze$nie sygnal z pierwszego wyjscia ukladu pro-
gowego 24 jest podawany do drugiego wejsScia ele-
mentu I 3. Do pierwszego wejScia elementu I 3 sg
stale podawane impulsy wzorcowe z wyjScia gene-
ratora 1 impulséw wzorcowych, ktére sg takze do-
prowadzane do pierwszego wejsScia elementu I 2.
Z wyjscia elementu I 3 impulsy wzorcowe przecho-
dzg do wejscia licznika 8, kt6ry rozpoczyna zlicza-
nie czasu trwania impulsu A odpowiadajgcego roz-
warciu zestyk6w impulsowych 11 wybieraka nume-
réw 10.

W chwili t, nastepuje zwarcie zestykéw impulso-
wych 11 (elementy stykowe 12 i 13). Napiecie mie-
rzone w punkcie 21 staje sie rOwnym zeru i po wy-
gasnigciu sygnalu na wyjsciu ukladu progowego 24
pojawia sie na pierwszym wyjsciu ukiadu 25 usta-
wienia stanu poczatkowego licznikéw impuls, ktoéry
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sprowadza licznik 4, mierzacy czas trwania impul-
sOw wybieraka numer6éw i uklad spustowy 26 do
stanu poczatkowego. Licznik 8 konczy zliczanie
czasu trwania impulsu A, odpowiadajacego rozwar-
ciu zestyk6w impulsowych 11, a z wyjscia dekode-
ra 7, odpowiadajgcego zmierzonemu czasowi trwa-
nia tego impulsu A do odpowiedniego wejScia
wskaznika dyskretnego 6 doprowadza sie sygnal,
odwzorowujacy zmierzony czas.

Jednocze$nie na wyjsciach elementu NIE 22 po-
jawia sie sygnal doprowadzany do drugiego wejscia
elementu I 2, przy czym z wyjscia elementu I 2
impulsy wzorcowe sa doprowadzane do wejscia
licznika 4, rozpoczynajacego pomiar czasu trwania
impulsu B, odpowiadajacego zwarciu zestyk6w im-
pulsowych 11 wybieraka numer6w 10.

W chwili t; nastepuje znowu rozwarcie elementéw

stykowych 12 i 13 zestyk6éw impulsowych 11, przy
czym napiecie mierzone w punkcie srodkowym sta-
je sie rownym napieciu U;. Na wyjsciach elementu
NIE 22 wygasa sygnat, a licznik 4 koniczy pomiar
czasu trwania impulsu B, odpowiadajacego zwarciu
zestykéw impulsowych 11. Z wyjscia dekodera 5
odpowiadajgcego zmierzonemu czasowi trwania im-
pulsu B do odpowiedniego wejscia wskaznika dys-
kretnego 6 doprowadza si¢ sygnat odwzorowujgcy
zmierzony czas.
Jesli impulsy A i B pojawig sie ponownie, woéw-
czas Opisany wyzej proces powtarza sig, poczawszy
od chwili t;, przy czym w miare pojawiania si¢ im-
pulséw A licznik 27 impuls6w wybieraka numeréw,
rejestruje wspomniane impulsy.

Po zakonczeniu ostatniego rozwarcia zestykow
impulsowych rozpoczyna sie w chwili t; pomiar
przerwy czasowej miedzy zakonczeniem ostatniego
rozwarcia zestyk6w impulsowych 11 a poczatkiem
rozwarcia elementéw stykowych 15 i 16, boczniku-
jacych obw6d rozméwny.

Napiecie mierzone w punkcie 21, jest wdéwczas
réwne zeru, a na wyjsciach elementu NIE 22 poja-
wia sie sygnal, ustawiajacy element I 2 w stan prze-
wodzenia. Element I 2 przepuszcza impulsy wzor-
cowe doprowadzane do generatora 1 i kierowane
do wejscia licznika 4, mierzacego czas trwania im-
puls6w wybieraka numerow.

W przypadku, gdy przerwa czasowa miedzy za-
konczeniem ostatniego rozwarcia zestyk6w impul-
sowych nie przekracza swej wartoSci granicznej,
na wyjSciu 9 dekodera 5 nie pojawia sie sygnal.

W przypadku natomiast, gdy przerwa czasowa
jest diuzsza od zadanej wartosci granicznej, syg-
nat z wyjScia 9 ustawia uklad spustowy 26 w stan
poczatkowy (stanem poczatkowym ukladu 26 jest
stan jedynkowy na jego wyjsciu).

Nastepnie w chwili t; nastepuje rozwarcie ze-
styké6w 14, bocznikujacych obwéd 'rozméwny
a napiecie mierzone w punkcie 21 dzielnika, zréw-
nuje si¢ z napieciem U, Na drugim wyjsciu ele-
mentu NIE 22 brak jest sygnalu; nie ma go takze
na pierwszym wyjsciu ukladu progowego 24, po-
niewaz zadzialanie ukladu progowego 24 nastepu-
je woébwczas, gdy poziom Uj staje sie wieksze od pro-
gu ograniczenia Us,.

Na wszystkich wiec trzech wejSciach elementu
LUB—NIE 23 jest brak sygnalu, co z kolei powo-
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10
duje pojawienie si¢ sygnalu na wyjsciu elementu
LUB—NIE 23 i zarejestrowanie przez wskaznik 28
odstepu czasu, w ktérym napiecie U; jest wieksze
od wartosci granicznej przerwy czasowej.

W odréznieniu od schematu blokowego urzadze-
nia do kontroli parametréw impulsowych wybiera-
ka numer6w aparatu telefonicznego, uwidocznione-
go na fig. 1, w urzadzeniu, uwidocznionym na fig.
2, kasowanie wskazan licznika 27 po zmierzeniu im-
pulséw, odpowiadajgcych wybraniu jednego nume-
ru, nastepuje na skutek naci$niecia przycisku 33 do
kasowania wskazan licznika 27, co ma miejsce po
kazdym wybraniu numeru.

W przypadku zastosowania w charakterze wskaz-
nika dyskretnego 6 wspoirzednie-wskaznikowej dys-
kretnej tablicy Swietlnej, zastosowano uklady pa-
mieci 34 i 35, w celu przeprowadzenia pomiaréw
i otrzymania wskazan czasu trwania impulséw wy-
bieraka numerow.

W przypadku braku sygnalu na wejsciach komo6-
rek pamieci 38 ukladu pamieci 35 (do chwili t,)
tranzystor 44 jest zatkany i co za tym idzie, zatkany
jest réwniez tranzystor 45, poniewaz napiecie pola-
ryzujace, zatykajace tranzystor 44 i doprowadzane
od dzielnika napiecia zZr6dla zasilania 20 zbudowa-
nego na rezystorach 41 i 43 oraz od przewodzgcego
tranzystora 40, zostaje doprowadzone do wyjscia
tranzystora 45.

W nastepnej chwili t, przy pojawieniu sie sygnalu
na wejsciu jednej z okre§lonych komérek pamieci
38 przewodzi najpierw tranzystor 44, a nastepnie
tranzystor 45, co nastepuje dzieki sprzezeniu zwrot-
nemu za posrednictwem rezystora 46.

Stan przewodzenia tranzystora 45 odpowiada wig-
czeniu zroédla Swiatla 47, odpowiadajacego danej ko-
moérce pamigci 38. '

W chwili t;, gdy licznik 8, mierzacy czas trwania
impulséw wybieraka numeréw, znajduje si¢ w sta-
nie poczatkowym, zanika sygnal na wejsciu odpo-
wiedniej komérki pamieci 38, a stan przewodzenia
tranzystor6w 44 i 45 jest podtrzymywany dzieki
sprzezeniu zwrotnemu za posrednictwem rezystora
46.

Rezystor 41, zalaczony poprzez przewodzacy tran-
zystor 40 do wspblnego obwodu emiterowego tran-
zystoréw 44 wszystkich komé6rek pamieci 38, ogra-
nicza prad kolektora kazdego tranzystora 44 i co
za tym idzie, prad bazy kazdego tranzystora 45.

‘W momencie t, nastgpuje gaszenie Zr6dia swiat-
la 47, to znaczy nastepuje zatykanie tranzystoréw
44 i 45 pod wplywem impulsu z pierwszego wyjs-
cia ukladu 25 ustawiania stanu poczatkowego licz-
nikéw, doprowadzanego do wejscia 37 ukladu pa-
mieci 35 oraz zatykajacego tranzystor 40.

Prad bazy tranzystora 40 zanika, a tranzystor
przestaje przewodzi¢. Po zaniku tego impulsu uk-
lad pamiegci 35 powraca do stanu poczatkowego.
W tym samym czasie t;, do wejscia komorki pa-
migci 38 znéw doprowadza sie sygnal z odpowied-
niego wyjscia dekodera 7, i opisany wyzej proces
powtarza sie.

Analogicznie pracuje réwniez uklad pamieci 34,
z tym, ze rozpoczecie pracy nastepuje w chwili t; -
a konczy sie w chwili ¢;.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do kontroli parametréw impulso-
wych wybieraka numeréw aparatu telefonicznego,
skladajace sie z generatora impulséw wzorcowych,
ktérego wyjscie jest podlgczone do pierwszego
wejScia pierwszego elementu I oraz z pierwszego
licznika, mierzacego czas trwania impulséw wybie-
raka numeréw, ktoérego pierwsze wejscie jest polg-
czone z wyjéciem pierwszego elementu I, a jego
wyjscie jest polgczone elektrycznie poprzez pierwszy
dekeder ze wskazinikiem z drugiego licznika, mie-
rzacego liczbe impulséw wybieraka numeréw, z re-
zystora, ktérego rezystancja, w polgczeniu z rezy-
stancja mikrofonu aparatu telefonicznego, tworzy
dzielnik napiecia zrddia zasilania, ktorego to dziel-

nika punkt $rodkowy podlgczony jest do badanego

wybieraka numerdw oraz z ukladu progowego, kt6-
rego wejscie jest polaczone z punktem Srodkowym
dzielnika napiecia Zr6dia pradu, znamienne tym, ze
zawiera drugi element I (3), przeznaczony do po-
rmiaru czasu trwania kazdego z impulséw, odpowia-
dajacego rozwarciu zestykéw impulsowych (11) wy-
bieraka numeréw (10), ktérego to elementu I (3)
pierwsze wejscie jest podigczone do wyjscia gene-
ratora (1) impuls6w wzorcowych, a drugie wejscie
polaczone jest z pierwszym wyjSciem ukiadu pro-
gowego (24), drugi licznik (8) do pomiaru czasu
trwania impulsé6w wybieraka numeréw (10), odpo-
wiadajacych rozwarciu jego zestyk6w impulsowych
(11), ktorego wejscie jest podigczone do wyjscia dru-
giego elementu I (3), a jego wyjscie jest polgczone
elektrycznie poprzez drugi dekoder (7) ze wskazni-
kiem dyskretnym (6), ktérego liczba wejsé odpowia-
da liczbie wyj$¢ pierwszego dekodera (5) i drugiego
dekodera (7), element NIE (22), ktérégo wejscie jest
polaczone z punktem $rodkowym (21) dzielnika na-
pieé zrédia zasilania (20), a pierwsze wyjscie jest
podigczone do drugiego wejscia pierwszego elementu
I (2), w uktad (25), ustawienia stanu poczatkowego
licznikéw, ktoérego wejscie jest polgczone z drugim
wyjsciem ukladu progowego (24), pierwsze jego
wyjscie jest podigczone do drugiego wejScia pierw-
szego licznika (4), a drugie wyjscie jest podlaczone
do drugiego wejscia drugiego licznika (8) i do wej$-
cia licznika (27) impulséw, dwa uklady przeznaczo-
ne do pomiaru przerwy czasowej miedzy zakoncze-
niem ostatniego rozwarcia zestyk6w impulsowych
(11) a poczatkiem rozwarcia zestykdw (14) wybie-
raka (10), bocznikujgcych obwéd rozmé6wny, wyko-
nane w postaci ukladu spustowego (26) i elementu
LUB—NIE (23), przy czym do trzech wej$¢é elemen-
tu (23) LUB—NIE sg podigczone kolejno: drugie
wyjScie elementu NIE (22), pierwsze wyjscie ukla-
du progowego (24) i wyjscie ukladu spustowego (26),

10

15

20

25

30

35

40

45

55

97 795

12

ktérego pierwsze wejscie jest podlaczone z kolei do
pierwszego wyjscia ukladu (25) ustawiania stanu
poczatkowego licznikéw, a drugie wejscie jest po-
gczone z odpowiednim wyjsciem (9) pierwszego de-
kodera (5), wyjscie elementu LUB—NIE (23) jest
podigczone do wskaZnika (28), wskazujacego czas
trwania przerwy miedzy zakonczeniem ostatniego
rozwarcia zestykéw impulsowych (11) a poczatkiem
rozwarcia zestykéw (14) wybieraka numeréw (10),
bocznikujacych obwéd rozmowny, oraz rejestruja-
cego przekroczenia wartosci granicznej przez te
przerwe.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zawiera uklady pamieci (34 i 35), zalgczone mie-
dzy wyjsSciami kazdego z dekoderdéw (5 i 7), a od-
powiednimi wejéciami wskaznika dyskretnego (8),
zawierajace komoérki pamiegci (38), ktorych liczba
réwna jest liczbie wyj$é odpowiedniego dekodera
(5 i 7) oraz wsp6lny dla wszystkich komérek pa-
mieci (38) ,elektroniczny uklad przelaczajacy (39),
zbudowany na pierwszym tranzystorze (40), do kt6-
rego emitera jest podigczony pierwszy rezystor (41),
miedzy bazg tranzystora (40) i biegunem ujemnym
zr6dla zasilania jest zalgczony drugi rezystor (42),
a miedzy kolektorem, a biegunem ujemnym zré6dia
zasilania jest wlaczony trzeci opornik (45).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze kazda komoérka pamieci (38) zawiera drugi tran-
zystor (44) i trzeci tranzystor (45) o réznych typach
przewodnictwa oraz czwarty rezystor (46), baza dru-
giego tranzystora (44) stanowi wej$cie komoérki pa-
migci (38) i jest podlgczona do odpowiedniego wyjs-
cia odpowiedniego dekodera (5 i 7), kolektor dru-
giego tranzystora (44) jest podigczony do bazy trze-
ciego tranzystora (45) z tym, ze miedzy kolektorem
trzeciego tranzystora (45) i bazg drugiego tranzysto-
ra (44) jest zalgczony czwarty rezystor (46), a ko-
lektor trzeciego tranzystora (45) jest podlgczony do
odpowiedniego wejsScia wskaznika dyskretnego, przy
czym emitery trzecich tranzystoréw (45) wszystkich

, komérek pamieci (38) sg ze sobg polgczone i sg pod-

laczone do bieguna ujemnego zrdédla zasilania (29)
a emitery drugich tranzystoréw (44) wszystkich ko-
moérek pamieci (38) sa roOwniez ze sobg polgczone
i sa podigczone do kolektora pierwszego tranzysto-
ra (40), ktérego baza jest podlaczona do drugiego
wyjscia ukladu (25) ustawiania stanu poczgtkowe-
go licznik6w — w ukladzie pamieci (34) zalgczonym
miedzy wyjSciami pierwszego dekodera (5) i odpo-
wiednimi wejsciami wskaznika dyskretnego (6),
a w ukladzie pamieci (35), zalgczonym miedzy wyjs-
ciami drugiego dekodera (7) i odpowiednimi wejs-
ciami wskaznika dyskretnego (6), baza tranzystora
(40) jest podigczona do pierwszego wyjscia ukladu
(25) ustawiania stanu poczatkowego liczniko6w.
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