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Uktad do automatycznej korek:cji btedu zera dyskryminatora czestotliwosci

Przedmiotem wynalazku jest uktad do automatycznej korekcji btedu zera dyskryminatora czestotliwosci,
majacy za zadanie jego uniezaleznienie od warunkéw klimatycznych oraz umozliwiajacy zwiekszenie zakresu
chwytania uk’radu automatycznej regulacji czestotliwosci (ARC), przeznaczony zwtaszcza do odbiornikéw
impulsowych, np. stacji radiolokacyjnych.

Jednym z podstawowych probleméw zwigzanych z realizacja uktadéw ARC jest wykonanie dyskryminato-
ra czestotliwoéci nieczutego na zmiany warunkéw klimatycznych. Przestrajanie sie dyskryminatora wywotane
np. zmianami temperatury powoduja odstrajanie sie¢ dostrajanego generatora od czestotliwosci nominalnej, co
moze prowadzi¢ do pogorszenia parametréw toru odbiorczego. Wsréd znanych rozwigzan uktadowych najwie-
kszg stabilnosé wykazuja dyskryminatory krystaliczne, ale charakteryzujg sie one bardzo waskim pasmem
czestotliwoéci. Wady tej nie posiadaja dyskryminatory wykonywane na elementach L, C, ale ich kompensacja
temperaturowa jest bardzo trudna.

Znany jest uktad kompensujacy wptyw temperatury na parametry dyskryminatora czestotliwosci wykona-
nego na elementach L, C poprzez wykorzystanie sygnatu odniesienia z wzorcowego generatora kwarcowego
pracujacego na nominalnej czestotliwosci posredniej. '

W uktadzie tym sygnat z generatora wzorcowego kierowany jest z zaciskow wyjsciowych dyskrymlnatora
czestotliwosci poprzez uktad sterowanego klucza do petli sprzezenia zwrotnego przestrajajgcej dyskryminator
poprzez zmiane pojemnosci diod waraktorowych.

Celem wynalazku jest poprawa stabilnosci zera dyskryminatora czestotliwosci, przy szerszej niz
w dyskryminatorach krystalicznych szerokosci pasma oraz umozliwienie, poprzez odpowiednie zestrojenie
dyskryminatora, poszerzenia zakresu chwytania uktadu ARC.

Cel ten zostat osiagniety przez zastosowanie nawwyjsciu dyskryminatora czestotliwosci wzmacniacza
réZnicowego objetego silnym, ujemnym sprzeZeniem zwrotnym dla wprowadzonego na zaciski wejSciowe
dyskryminatora sygnatu z pracujacego na nominalnej czestotliwosci posredniej, wzorcowego generatora kwarco-
wego. Sygnat ztego generatora, op6zniony o statg wartosé wzgledem impulsu z dostrajanego generatora,
powoduje przesuniecie poziomu rapiecia statego na wyjsciu wzmacniacza réznicowego, tak Ze w wyniku
natozenia si¢ sygnatu wypracowanego w petli sprzezenia zwrotnego i sygnatu z dostrajanego generatora, zero na
wyjséciu wzmacniacza réznicowego odpowiada nominalnej czestotliwoséci posredniej. '
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W innym wykonaniu na wyjsciu dyskryminatora czgstotliwo$ci zastosowany jest wzmacniacz sumujgcy.

W poréwnaniu ze znanymi uktadami korekcji zera dyskryminatoréw czestotliwosci uktad wedtug
wynalazku umozliwia znaczne poszerzenie zakresu chwytania w szerokopasmowych uktadach ARC, w ktérych
charakterystyka dyskryminatora nie pokrywa jednostronnie zakresu pracy dostrajanego generatora, np. na skutek
jego niesymetrycznego wzgledem czestotliwosci nominalnej zakresu pracy. W szerokopasmowych uktadach ARC,
w ktérych przestrajanie si¢ generatora w czasie pracy nie jest na tyle duze, aby nastepowato wykorzystanie
catego zakresu trzymania, szerokie pasmo jest potrzebne przy wiaczaniu uktadéw po dtuiszej przerwie, gdy -
warunki pracy uktadu réznig si¢ od warunkéw normalnej, ciagtej pracy urzadzenia. Nie pokrywanie sig@
charakterystyki dyskryminatora izakresu pracy przestrajanego generatora, moze spowodowaé wyjscie tego
ostatniego poza zakres trzymania uktadu ARC i koniecznos$¢ jego recznego dostrajania, co nie jest wygodne ze
wzgledow eksploatacyjnych.

Przy wykorzystaniu uktadu wedtug wynalazku, zestraja si¢ dyskryminator czestotliwosci w zaleznosci od
wzajemnego przesunigcia charakterystyki dyskryminatora izakresu pracy dostrajanego generatora, tak aby
statonapigciowy sygnat wypracowany przez petle sprzezenia zwrotnego wprowadzat samoczynnie dostrajany
generator w zakres chwytania uktadu ARC. :

Wynalazek jest blizej objasniony na przyk#adzne wykonania przedstawionym na zataczonym rysunku, na
ktérym podano schemat blokowy uktadu ARC uwzgledniajacy sposéb potaczert wedtug wynalazku.

Jak pokazano na rysunku wyjscie dyskryminatora czestotliwosci 1 potaczone jest z jednym wejSciem
wzmacniacza réznicowego 2, do ktérego wyjscia dotaczone sq réwnolegle dwa uktady 3 i4 przeksztatcajace .
w napigcie state warto$¢ napiecia btedu w okreslonych przedziatach czasowych. Wyjscie uktadu 4 potaczone
jest poprzez nieodwracajacy polaryzacje wzmacniacz 5 z drugim wejsciem wzmacniacza réznicowego 2. Uktad
ARC wyposazony jest w dodatkowy, wzorcowy generator kwarcowy, pracujacy na nominalnej czestotliwosci
posredniej- Impulsy ztego generatora igeneratora dostrajanego podawane s3 na wejscie dyskryminatora
czestotliwosci 1 ze statym przesunieciem czasowym. Uktady przeksztatcajace 3 i 4 sterowane sq w ten sposéb,
Zze pierwszy z nich przeksztatca w napiecie state wielko§¢ napiecia na jego zaciskach wejéciowych w czasie
trwania impulsu z generatora dostrajanego, wysterowujac uktady przestrajania tego generatora, natomiast drugi
przeksztatca w napigcie state wielkosé napiecia na jego zaciskach wejsciowych w czasie trwania impulsu
Z generatora wzorcowego.

W przypadku niedostrojenia dyskryminatora czestotliwosci 1 do nominalnej czestotliwoséci posredniej, na
wyjéciu wzmacniacza réznicowego 2 pojawiaja sie impulsy wizyjne z generatora wzorcowego, ktérych amplituda
i polaryzacja zaleza od wielkosci i kierunku odstrojenia. Impulsy te przeksztatcane sa w uktadzie przeksztatcajge
cym 4 w napiecie state, ktére podawane jest poprzez nieodwracajacy faze wzmacniacz 5 o duzym wzmocnieniu

na odwracajace faze wejscia wzmacniacza réznicowego 2.

W ten sposéb zostata zamknieta dla impulséw z generatora wzorcowego petla ujemnego sprzezenia
zwrotnego zmien'iaiqca poziom napiecia statego na wyjsciu wzmacniacza réznicowego 2 w zalezno$ci od
odstrojenia dyskryminatora czestotliwosci od nominalnej czestotliwosci poérednlej, tak aby suma tego napiecia
i amplitudy sygnatu z generatora kwarcowego byta réwna zeru.

Ten sam efekt ujemnego sprzezenia zwrotnego dla impulséw z generatora wzorcowego mozna uzyskaé
w uktadzie przedstawionym na tym samym rysunku, z tym, Ze wdanym przypadku wzmacniacz 5 jest
wzmacniaczem odwracajgcym polaryzacje, a uktad 2 jest wzmacniaczem sumujacym. Pozostate elementy
i potaczenia uktadu pozostajg hez zmiany. ‘

W obu rozwigzaniach uktadowych impulsy z generatora dostrajanego podawane sa wiec na uktad
przeksztatcajacy 3 na statym poziomie, wypracowanym przez petle sprzezenia zwrotnego. Poniewaz uktad ten
reaguje na wielkos¢ napiecia w chwili odpowiadajacej przychodzeniu impulsu z dostrajanego generatora, to
reaguje on na sume napiecia statego i wartosci rzeczywistej impulsu. Przy zatozeniu identyczno$ci uktadéw
przeksztatcajacych idostatecznie duzego wzmocnienia w petli sprzezenia zwrotnego, napiecie na zaciskach

- wyjsciowych wzmacniacza réznicowego 2 jest réwne zeru gdy amplitudy sygnatéw z obydwu generatoréw beda

réwne, a wigc na nominalnej czestotliwosci posredniej okreslonej czestotliwoscia generatora wzorcowego. Przy -
braku sygnatu z dostrajanego generatora, a wiec np. przy jego wyjsciu poza zakres trzymania uktadu ARC,

wielko$¢ napigcia na wyjsciu wzmacniacza réznicowego zalezy od odstrojenia dyskryminatora czestotliwosci.

W przypadku gdy charakterystyka dyskryminatora czestotliwosci i zakres pracy dostrajanego generatora nie

pokrywajg sie¢ w zakresie tylko wyzszych lub tylko nizszych czestotliwos$ci, mozna tak zestroi¢ dyskryminator

czestotliwosci, aby sygnat btedu wypracowany przez petle sprzezenia zwrotnego powodowat wprowadzenie

dostrajanego generatora w zakres chwytania uk’radu ARC.
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1. Uktad do automatycznej korekeji btedu zera dyskryminatora czestotliwosci zawierajacy dyskryminator
czestotliwosci, uktad przeksztatcajacy w napigcie state wartoéé napigcia btedu w czasie trwania impulsu
z dostrajanego generatora, generator wzorcowy oraz uktad przeksztatcajacy w napiecie state wartoéé napiecia
btedu w czasie trwania impulsu zgeneratora wzorcowego, znamienny tym, 2e jest wyposaiony
w rdznicowy wzmacniacz (2) podtaczony tak, ze jego jedno wejécie potaczone jest z wyjsciem dyskryminatora
czestotliwoéci (1), natomiast wyjécie tego réZnicowego wzmacniacza (2) potaczone jest z wejsciem uktadu (3)
przeksztatcajacego w napigcie state warto$¢ napiecia btedu w czasie trwania impulsu z dostrajaanego generatora
oraz z wejsciem uktadu (4) przeksztatcajgcego w napiecie state warto$é napiecia btedu w czasie trwania impulsu
z generatora wzorcowego, przy czym wyjscie wspomnianego uktadu (4) potaczone jest z kolei poprzez
nieodwracajacy polaryzacje wzmacniacz (5) z drugim wejsciem wymienionego wyzej réZnicowego wzmacnia=
cza (2).

2. Uktad do automatycznej korekcji btedu zera dyskryminatora czestotliwosci zawierajacy dyskryminator
czestotliwosci, uktad przeksztatcajacy w napiecie state warto$é napiecia btedu w czasie trwania impulsu
z dostrajanego generatora, generator wzorcowy oraz ukfad przeksztatcajacy w-napiecie state wartosé napigcia
btedu wczasie trwania impulsu zgeneratora wzorcowego, znamienny tym, 2e jest wyposazony
w sumujacy wzmacniacz (2) podtaczony tak, Zze jego jedno wejscie potaczone jest z wyjsciem dyskryminatora
czestotliwosci (1), natomiast wyjscie tego sumujacego wzmacniacza (2) potgczone jest z wejsciem uktadu (3)
przeksztatcajagcym w napiecie state warto$é napiecia btedu w czasie trwania impulsu z dostrajanego generatora
oraz z wejsciem uktadu (4) przeksztatcajacego w napiecie state wartos¢ napiecia btedu w czasie trwania impulsu
Z generatora wzorcowego, przy czym wyjscie wspomnianego uktadu (4) potaczone jest z kolei poprzez
odwracajacy polaryzacje wzmacniacz (5) z drugim wejsciem wymienionego wyzZej sumujacego wzmacniacza (2).
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