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Meméria Descritiva

Campo da invencdo

A presente invengdo refere-se a aperfeigoa
mentos nos sistemas de fornecimentos de liquidos e em parti-
cular, a bomba para solugBes parentéricas ou intravenosas.

llais particularmente, a presente inveng3o
refere-se a um sensor de press3o que seque a contrapress3do

ou presdo de bombagem de sistemas de bombagem de liquidos.

Fundamentos da invencdo

Os sistemas de bombagem para o fornecimen-
to de l1l4quidos por via itravenosa ou intra-arterial s3o bem
conhecidos na técnica anterior e largamento utilizados no

dia-a~dia em hospitais de todo o mundo. Estes sistemas s3o




usuamente utilizados para ¢ fornecimento por via intravenosa
ou intra-arterial de fluidos, tais como solug¢des de glucose
e plasma sanguineo e para o fornecimento de medicamentos, tu
do com taxas de fornecimento controladas com base nas neces-
sidades do paciente e, no caso dos medicamentos, na concen-
trag3o do medicamento que estd a ser fornecido.

Os sistemas de bombagem oferecem vantagen
de mobilidade e de controlo positivo dos caudais pelo contro
lo do motor da bomba. As bombas da técnica anterior incluem
tanto as bombas perist&licas, como outrzs bombas de desloca-
mento positivo. Ambas tém o inconveniente de possiveis danos
no paciente no caso de uma obstrugdo impedir o fluxo livre
do liquido para o paciente. A pressd3o de bombagem aumenta
ent3o até que se desfaca a obstrugdo ou o equipamento se ava
rie. A press3o elevada presente quando a obstrug¢do é brusca-

mente removida pode causar sérios danos no paciente.

DESCRICA0O DA TECNICA ANTERIOR

A patente americana N2 3 739 943 descreve
uma bomba para solu¢des parentéricas com um monitor de pres-
sdo.

As bombas que comprimem ou aplicam um ele
mento de deslocamento positivo do fluido contra um tubo ou
a segmentos da cfmara de bombagem e que controlam o fluxo do
f1dido para e da cdmara de bombagem com outros elementos de
aperto do tubo positivamente controlados, incluindo bombas
peristd&licas e sistemas semelhantes, est3o descritos nas
patentes americanas 4 199 307, 4 273 121, 4 290 346 e 4 515
589, por exemplo. Uma combinag¢3o de uma bomba peristélica e
um monitor da contrapress3o estd descrita na patente ameri-
cana 4 460 355,

Bombas de seringa est3o descritas na pa-
tente americana 3 739 943, usando uma seringa hipodérmica
descartével como cimara de bombagem e como monitor de contra
press3o. Uma bomba de seringa est& também descrita na paten-
te americana 4 515 591,




Uma bomba de é&mbolo com um elemento de
mola segmento radialmente est8 descrito na patente americana
4 276 004. Bombas de &mbolo com o &mbolo ou elemento de des
locamento equivalente coberto com uma barreira de borracha
eldstica para isolar a cBmara da bomba dos elementos de
accionamento estdo descritas nas patentes americanas 4 14C
118, 4 336 BOO, 4 453 931, 4 453 932, 4 457 753 e 4 519 732,

A maioria das bombas de &mbolo té&m v&lvu-
las de rentengdo de entrada e saida. Uma ou as duas valvulas
de retengdo de entrada e de saida nas patentes americanas
4 126 132 e 4 468 222 s3o abertas durante uma fase de escor-
vamento do fluido antes de carregar a cassete de bombagem
para o interior da caixa de operagdo, e s3o automiticamente
activadas para uma posig3o operacional pela inser¢3o da cas-
sete no interior da caixa. Na patente americana 4 468 222, a
cassete descartivel compreende um diafragma eldstico que de-
fine uma parede da c8mara de bombagem e elementos de v&lvu-
las de entrada e de saida com uma constru¢3o integrada numa
sé pega.

As bombas de diafragma usualmente té&m
elementos de diafragmas elésticos e ligados a um elemento de
accionamento, estando usualmente combinadas com v&lvulas de
reteng3o de entrada e saida, como se descreve nas patentes
americanas 2 812 716 e 2 954 738. Bombas de diafragma que
compreendem segmentos cilindricos concéntricos isolados da
cdmara de bombagem com um diafragma de borracha est3o descri

tos na patente americana 1 923 970 e 3 200 757.

SUMARIC DA INVENCAO

Um aspecto da presente invencZo é uma
combinag3o de bomba-sensor de press3o que compreende uma ci-
mara de bombagem para conter o lfiquido a bombar, meios de
deslocamento do liquido incluindo um edemento de deslocamen-
to positivo para reduzir o volume na c8mara de bombagem e
expelindo assim liquido da cémara de bombagem, e um sensor

de contrapress3o para seguir a press3do desenvolvida na cima-




de oscilag@o e uma extremidade do l1{gador de accionamento,

| para se aplicar ao accionamento da bomba. Um meio actuador

ra de bombagem durante a acgdo de deslocamento dos meios de
desloceamento do l{iquido. O elemento de deslocamento positivo
& posicionado para se aplicar & c8mara de bombagem para efeg
tuar o deslocamento de liquido.

G sensor de contrapressdo compreende uma

haste flexfvel que possui uma extremidade que forma um eixo

Um meio de oscilag3o é posicionado na sua
extremidade que serve de eixo de oscilagdo e um meio de li-
gacdo esté posicionado na extremidade do ligador da mesma

da bomba esti posicionado na haste flexivel numa posig3o
intermédia entre as extremidades, para se aplicar ao elemen-
to de deslocamento positivo. Uma haste do sensor est8 fixada
na haste flexivel num ponto de ligagd3o afastado do referido
ponto de oscilagEo.,

Uma primeira placa de condensador esté
montada na haste flexfvel, num ponto que estd separado do
ponto de ligag¢3o. Uma segunda placa de condensador est& mon-
tada na haste do sensor voltada parz a primeira placa de con
densador e afastada da mesma a sua distdncia que permite a
formag3o de um acoplamento por capacidade entre as duas pla-
cas. No sensor de contrapressdo preferido segundo a presente
invenc3o, o ponto de ligag3o da haste flexivel estéd adjacentd
3 extremidade do ligador de accionamento.

0 sensor inclui pelo rnienos uma haste do
sensor que tem uma extremidade distal e uma extremidade de
amortecimento das vibrag¢Bes, com uma segunda posig3do de mon-
tagem entre a referida extremidade distal e a extremidade
de amortecimento das vibragdes. Um meio de amortecimento das
vibragBes esti fixado na extremidade de amortecimento das
vibrac3es da haste do sensor para amortecer as vibragdes do
movimento de accionamento na haste do sensor.

0 meio de amortecimento das vibragles
preferido & uma massa que est& fixada & haste do sensor a
uma distfncia da segunda posig3o de montagem que ¢ suficien-

te para aquilibrar a massa da segunda placa de condensador e
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a porg3o da haste do sensor que se estende desde a primeira
posig3o de montagem até & sua extremidade distal durante o
ciclo de movimento de accionamento. De prefer@ncia, a pri-
meira posi¢do de montagem fica substancialmente alinhada
com a posi¢do do meio actuador da bomba e a massa est& in-
tegrada com a haste do sensor. A ligag3o n3o rotativa pode
ser um corpo que estd integrado com a haste flexivel e a
haste do sensor.

Numa forma de realizag3do da presente in-
vengio, O sensor pode ter uma primeira haste do sensor num
lado da haste flexivel e uma segunda haste do sensor que é
paralela a primeira haste do sensor e estd posicionada do
lado da haste flexivel oposta a primeira haste do sensor.

A haste flexivel pode compreender primei
ra e segunda por¢8es da haste flexivel substancialmente pa-
ralelas estendendo-se a partir de uma barra transversal parag
as suas extermidades do eixo de oscilagdo. As extermidades
que constituem pontos de oscilagdo podem estar ligadas por
uma barra transversal na qual esti montada a primeira placa
do condensador. Uma por¢3o lnica de haste flexivel pode es-
tender-se da barra transversal para a sua extremidade do 1i
gador de accionamento,

Uma combinagdo de bomba-sensor de pressio
segundo a presente inven¢do compreende uma bomba de deslo-
camento positivo e o sensor de press3oc atras descrito, com-
preendendo a bomba uma camara de bombagem para conter ligui
do que deve .ser bombado e um elemento de deslocamento posi-
tivo para expulsar liquido da c&mara de bombagem. O elemento
de deslocamento positivo liga-se com os referidos meios
actuadores da bomba. Com esta combinagdo, o aumento da press#
sd3o na c@mara de bombagem provoca um aumento da flex3o da
haste flexivel e alterna a distlncia entre as placas do con-

condensador,

Breve descric3o dos desenhos

As figuras dos desenhos anexos represen-
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tam:

A fig. 1, uma vista de frente da haste do
sensor com as placas do condensador representadas a traceja-
do;

A fig. 2, uma vista de lado da haste do
sensor representada na fig.2 com as placas do condensador
a cheio;

A fig. 3, uma vista de cima da haste do
sensor representado na fig.l com as placas do condensador
a cheio;

A fig. 4, uma vista em corte transversal
da haste do sensor, feito pela linha (4-4) da fig.l, na posi
¢330 n3o flectida ou distendida;

A fig. 5, uma vista em corte transversal
da haste do sensor da fig.4, flectida sob a influéncia da
contrapressdo;

A fig. 6, uma vista em corte parcial de
uma bomba combinesda com o sensor de contrapress3do segundo a
presente inveng3o;

A fig, 7, uma viste em corte transversal
parcial do conjunto da cassete instalado durante a fase de
saida do ciclo de bombagem; e

A fig. 8, uma vista em corte parcial do
conjunto da cassete instalado durante a fase de enchimento

do ciclo de bombagem.

Descricdo pormenorizada da invenc3o

O sensor de contrapressZo € um sistema
altamente eficiente para seguir continuamente a press3o numa
cémara de bombagem durante a fase de deslocamento positivo
do ciclo de bombagem. Pode ser facilmente incorporado em
gualquer sistema de bombagem de deslocamento positivo no qual
o seguimento da contrapress3o é importange e particularmente
quando a contrapress3do excessiva criar um perigo sério, como
sucede por exemplo nos sistemas de bombagem de uma solug3o

parentérica. E particularmente vantajoso para ser usado nos




sistemas de bombagem para fornecimento de solu¢Bes parenté-
ricas tais como os descritos no pedido de patente pendente
Ne 902 616, depositado em 2 de Setembro de 1986.

A fig. 1 representa uma vista de frente
de uma forma de realizag¢do do conjunto do sensor segundo a
presente inveng3o, e as fig. 2 e 3 s3o uma vista lateral e
uma vista de cima do mesmo, respectivamente. A chave para
este conjunto s3o uma ou mais hastes flexiveis que s3o flec
tidas por contrapress3io e uma ou mais hastes do sensor que
se mant&m n3o flectidas.

A dist8ncia entre as placas do condensa
dor montadas nas hastes flexfveis e do sensor varia quando
as hastes flexiveis flectem. A variag3do da capacidade produ
zida pela variagdo do afastamento das placas do condensador
esti funcionalmente relacionada com o valor da contrapress3o
e, pelo seguimento das variagBes da capacidade durante o
ciclo de bombagem, podem obter-se dados acerca da contra-
press3o. O dispositivo pode ser usado com sistemas de con-
trolo convencionais gue dardc um alarme e/ou desligam o sis
tema de bombagem. Isto pode ser activado gquando e se a capa
cidade (e a contrapress3o) atingir um valor pré-determinado
para indicar uma condig3o perigosa.

C conjunto sensor (2) compreende, na
vista representada na fig. 1, uma haste flexivel esquerda
(4) e uma haste flexivel direita (6) unidas nas suas extre-
midades eixos de oscilag3do por uma barra transversadl do lado
da extremidades de oscilag8o (8). As hastes (4) e (6) est3o
unidas na BRua extremidade proximal pela barra transversal
de montagem (10) que tem uma salifncia actuadora da bomba
(12) (fig. 2 e fig. 3) nela montada. A parte inferior da
haste flexivel € uma haste nica (11l) que se estende a par-
tir do centro da barra transversal (10) para uma posigdo
alinhada com o eixo do par de hastes (4) e (6) e terminando
numa extremidade do ligador de accionamento com uma salié&n-
clia frontal (15) na qual estd colocada a pega de montagem de
apoio (16) de accionamento. O movimento da pegca de montagem
de apoio de accionamento (16) faz rodar o conjunto das Haste




em torno do eixo (20) (fig. 2) na extens3o traseira (21) da

barra transversal (8). Este movimento de oscila¢do é tradu-

zido por um movimento de actuag¢do linear da bomba pela pro-

jecgdo (12), pela qual é transmitido a um elemento de bombe-
gem de deslocamento positivo tal como um émbolo, um elemen-

to de compressdo ou diafragma de uma bomba.

A haste esquerda do sensor (22) e a has-
te direita do sensor (24) estdo fixadas rigidamente em posi-
¢Oes de intermédias (7) e (9) nas extremidades da barra
transversal (10) e estendem-se paralelamente as hastes fle-
xiveis (4) e (6) ao longo dos lados das mesmas. A montagem
& fixa e a rotagdo das hastes do sensor em torno das posi-
¢Bes de montagem relativamente &s hastes flexi{veis & impe-
dida. De preferéncia, as hastes flexiveis e as hastes do sen
sor s3o feitas de metal ou de polimero orglnico durével ten
do uma rigidez e um médulo de tors3o requeridos e est3do uni
das integralmente por uma curta porg¢g3do de ligagd@o nas posi-
¢O0es de montagem suficiente grossa para amortecer gqualquer
movimento de tor¢3o em torno da posigdo de ligag3do.

As extremidades de suporte do condensador
das hastes do sensor (22) e (24) tém superficies de suporte
das placas do condensador (26) e (28) nas mesmas. A frente
da barra transversal (8) tem também em si uma superficie de
suporte (30) da placa do condensador. A posig3o relativa das
placas do condensador na vista de frente esti representada
a tracejado, deixando as superficies de suporte obscurecidas
para mailor clareza.

As orientagBes relativas da placa do con
densador (32) da haste flexivel e a placa do condensador 5
(34) da haste do sensor montadas est3do representadas clara-
mente nas fig. 2 e 3, nas quais as placas do condensador
paralelas estdo representadas a cheio. A placa do condensa-
dor (34) da haste do sensor esté representada montada na
frente da placa do condensador (32) da haste flexivel, sen-
do suportada pelas faces de suporte (26) e (28) e estende-
-se entre as superficies de suporte (26) e (28) como uma
barra transversal. A placa do condénsador (32) da haste fle-
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xivel estd representada posicinada por trds da placa do con
densador (34) montada na superficie Gnica de suporte (30)
da barra transversal de oscilag3o (8). A dist&ncila entre as
placas paralelas (32) e (34) & escolhida para proporcionar
um acoplamento Sptimo.

As hastes do sensor (22) e (24) estdo
montadas na haste flexfvel ao longo da linha (A-aA), em ali-
nhamento com a barra transversal (l0) e o ligador do actua-
dor (12). As porgBes distais (13) e (15) das hastes do sen-
sor (22) e (24) té&m massas pesadas (17) e (19) sobre as
mesmas. A massa pesada (17) estd posicionada para conseguir
que os momentos combinados das massas da porg3do distal (13)
e a massa (17) equilibrem os momentos da massa pesada da
por¢do da haste flexivel desde a posi¢g3o de montagem (9) até
a4 extremidade distante com a superficie de suporte (26) e a
massa da placa do condensador nela proporcionada durante o
movimento de bombagem do conjunto.

A massa pesada (19) estd posicionada para
conseguir que os momentos das massas combinades da porgdo
distal (15) a massa (19) equilibrem os momentos das massas
combinadas da por¢3o da haste do sensor flexivel (24) desde
a posigdo de montagem (7) até 3 extremidade distal com a
superficie de suporte (28) e a massa da placa do condensador
nela proporcionada durante o movimento de bombagem do conjun
to .

A fig. 4 é uma vista em corte transver-
sal do conjunto das hastes do sensor, feito pela linha (4-4)
da fig. 1 na posig3o n3o reflectida ou distendida, e a fig.
5 é uma vista em corte transversal do conjunto das vigas do
sensor com a haste flexivel flectida sob a influéncia da
contrappessdo. A barra transversal (8) e as extremidades de
oscilagdo integradas das hastes flexiveis (4) e (6) est3o
montadas para executar um movimento de oscilag3o em torno
dos eixos de oscilagdo (20). A extremidade inferior da haste
flexivel (15) é accionada através de uma trajectdria alter-
nativa pelo movimento alternativo do apoio de accionamento

(18) e do suporte de apoio (16).




Quando o apoio (18) é deslocado para a
esquerda, o actuador (12) da bomba com os elementos (74) e
(146) de ligag¢3do do elemento de deslocamento positivo liga-
dos ao imesmo deslocamn-se para esquerda, transferindo o mo-
vimento para um elemento de deslocamento de uma bomba (£fig.
6). A contrapress3o proveniente da clmara de bombagem é rea
lizada pela resisténcia ao movimento do actuador (12) para
a esquerda, isto é, a pressdo actua no sentido da seta con-
tra o actuador (12) e a barra transversal corresponde (1C).

A flex3do da haste entre as extremidades
da haste flexivel representada de maneira exagerada na fig.
5, ocorre deste modo. A curva resultante das hastes (4) e
(6) desloca a barra transversal (30) e a placa do condensa-
dor (32) nela montada para a esquerda a partir da extremi-
dade distal da haste do sensor (24) e da placa do condensa-~
dor (34), aumentando a distfncia entre elas e diminuindo a
capacidade eléctrica entre as placas. As placas do conden-
sador (32) e (34) podem estar ligadas a um sistema de con-
trolo da bomba tal como est& descrito no pedido da patente
americana N2 25 314 depositado simultaneamente con este e
cujo conteudo total & aqui incorporado por referé&ncia.

Este sistema de controlo da bomba propor
ciona uma técnica para medir a deformag3do positiva e a de-
formag3o negativa produzida pela depress3do na cassete. A
deforma¢30 positiva ou deformagZo negativa da cassete medi-
das s3o0 usadas para determinar o velome efectivo de fluido
que fol bombado durante um ciclo de bombagem, sendo este
volume efectivo depoils usado para calibrar a taxa de bomba-
gem para controlar com precis3doc o fornecimento do fluido.

Devido ao facto de o sistema de contra-
pressdo estar acoplado directamente ao conjunto de acciona-
mento, a contrapress3o é reflectida pelas distlncias entre
as placas do condensador ao longo do cdclo de bombagem. Por
conseguinte, pode obter-se um sinal imediato em qualquer
parte do ciclo quando a contrapressd3o excede um nivel que
fol previamente determinado como sendo perigoso. Este sinal

de alarme pode também ser usado para desligar o sistema.
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fazer soar um alarme ou desencadear gualquer outra acg3o
desejada.

A fig. 6 é uma vista parcial em corte
transversal de uma.:forma de realizagdo de uma combinag3o de
bomba-sensor de press3io segundo a presente inveng3o. O motor
de corrente contfnua (44) tem um veio de accionamento (46)
suportado pela chumaceira (48) com embraiagem de calgos (47)
estando a extremidade distal do veio de accionamento (46)
ligada a uma roda de accionamento (50). A roda de acciona-
mento (50) tem um sulco de came (52) na sua face traseira
ao qual se aplica o rolamento de esferas seguidor da came (
54) fixado na extremidade de accionamento do conjunto da
haste de acciouamento (58). A extremidade de oscilag3o opos-—
ta (60) da haste de accionamente (58) estd montada de modo
a mover-se em oscilagdo em torno do perno (62). As placas do
condensador (64) e (66) s3o suportadas nas extremidades da
hastes flexivel (68) e da haste do sensor (70), como se mos-
tra em pormenor nas fig. 1 a 5.

O ligador do ligador de accionamento (72)
estd ligado a um ligador (74) (representado em pormenor nas
fig. 7 e 8) com farpas e que se enfia automiticamente, e
unide a uma porgdo central da haste de accionamento flexivel
(70). O ligador (74) com farpas e que se enfia automética-
mente encaixa-se num receptor f&mea (76) integrado com a
placa do diafragma central na placa traseira da cassete da
bomba (77). O diafragma da placa flexivel estl descrito no
nosso pedddo de patente pendente N2 799 235, depositado em
18 de Novembro de 1985, cujo conteudo completo aqui se incor
pora por referéncia.

A distlncia do ponto de contacto do sulco
de came (52) e o seguidor de came (54) a partir do eixo
geométrico central do veio de accionamento (46) varia quando
o velo de accionamento roda, transformando o movimento de
rotag3do do veio de accionamento num deslocamento alternati-
vo do rolamento de acciocnamento (54) sequidor da came e o
ligador da (74) de accionamento da cassete. O ligador de

b

accinamento (74) imprime assim um movimento alternativo a
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placa do diafragma da qual faz parte o ligador de acciona-
mento fémea (76). Uma protec¢do anular flexivel contra os
salpicos (72) estd fixada ao ligador de accionamento macho
e aos bordos circundantes da caixa (79) para impedir que
contaminantes l{iquido atingam o interior da caixa (79).

O tubo de entrada (80) proveniente de umg
fonte do liquido (n3o representada) estd fixado a uma entra
da (82) da cassete (77) para liga¢3o do tubo. Um componente
optativo (84) detector de ar no tubo desta combina¢3o esten
de~se desde a porgdo de ligagdo (9C) na parte inferior da
cassete (77) por baixo da cavidade da valvula de saida (134)
comunicando com a mesma. Ele fica em frente de um agregado
(85) detector da fonte luminosa. O detector de ar no tubo
estd descrito em pormenor no nosso pedido de patente depo-
sitado ao mesmo tempo e intitulado AIR IN LINE DETECTOR por
Hal C. Danby e Carl Ritson (Pedido de patente americano N2
21 131) sendo o seu conteudo aqui incorporado por referén-
cia, na sua totalidade. A cassete (77) est& fixada na caixa
(79) por meio de apéndices ou orelhas (92) e (94) que se
estendem a partir da cassete (77) para o interior de ranhura
correspondentes definidas por saliéncias de reteng3o (96) e
(98) que se estendem a partir da parte da frente da caixa.

A fig. 7 é uma vista parcial em corte
transversal do conjunto da cassete durante a fase de saida
do ciclo de bombagem e a fig. 8 mostra o conjunto da casseted
durante a fase de enchimento do ciclo de bombagem. Durante
a fase de saida, o elemento de accionamento do motor (74)
avanga no sentido da cassete de bombagem, deslocando a face
(212) do segmento do diafragma central (158) no sentido da
face oposta da cavidade da c&mara de bombagem. Este movimen
to é permitido pela flex3o (com uma certa contragdo) dos
segmentos de charneira (164), (166), (168) e (170) e o
movimento correspondente dos segmentos da placa rigida (160§
e (162). A combinag3o dos segmentos (160) e (162) e a peque
na &rea das charneiras impede qualquer deformag3do significa
tiva do volume da c8mara de bombagem devida a flex3o das
superficie de bombagem & maneira de diafragma de bomba elé&s

- 12 -
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ticos. Esta bomba combina assim as caracteristicas importan
tes Gnicas de uma bomba de diafragma com a precis3o de uma
bomba de émbolo.

O fluido expulso da clmara de bombagem é
expulso através da passagem de saida (252)e eventualmente
para a vélvula de reteng3o de saida. A press3o do l{quido
entre o elemento (174) e o diafragma da vdlvula de reteng3do
de saida (106) desloca a superficie do diafragma da super-
ficie do elemento (174), expondo a passagem (144) do diafrag
ma. Fassa liquido através da abertura (144) da cavidade (
134) para a entrada (90) do detector de ar no tubo. 0O fluxo
de retorno de liquido para a fonte é impedido pela constru-
¢3o da vé&lvula de retengdo de entrada. O volume (151), defi
nindo pela superficie do actuador (152), a crista (200) e
o diafragma (104)da vélvula de retengdo, estd em comunica-
¢80 directa com a camara de bombagem, e a press3c aumentada
da fase de saida da bomba comprime o diafragma (104) firma-
mente contra a sede (120), impedindo o escape para a passa-
gem de entrada.

A contrapressdo no sistema a jusante da
c@mara de bombagem, por exemplo no caso de oclus3o de uma
agulha de infus3o da solug3o parentérica, é transmitida pelo
elemento de accionamento (74). Isto aumenta de flex3o da
haste flexivel (6) (fig. 4 e 5) e reflecte-se nas variacgdes
da capacidade eléctrica entre as placas (32) e (34) do con-
densador.

0 fluxo revertido da fase de enchimento
da bomba est& representado na £ig. 8. O movimento inverso do
elemento de bomba (74) impele o segmento do diafragma centra]
rigido (156) afastando-o da superffcie oposta da placa dian-
teira, aumentando o volume da c8mara de bombagem. As placas
rigidas, articulares, (160) e (162), seguem a flex3o da es-
trutura das placas em torno das charneiras (164), (166),
(168) e (170). Mails uma vez a construgdo da placa rigida
atinge uma variag3o de volume gue & func3o directa do deslo-
camento do actuador (74), conseguindo-se um volume de enchi-

mento exacto.

L
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A press8o da cémara de bombagem e na
c@mara (151) durante a fase de enchimento desce abaixo da
press3o relativa na conduta de entrada (82) e na entrada
(116) da v&lvula de reteng3o de entrada. A press3o do flui-
do de entrada desloca a fase do diafragma (104) da v&lvula
de retengdo de entrada afastando-o da sede de valvula (120),
permitindo que o liquido corra através ds v&lvula de reten-
¢3o de entrada para a passagem (204) e para a cAmara de
bombagem. A pressdo na c8mara de saida (134) excede a pres-
sdo na c8mara de bombagem durante a fase de enchimento, com
primindo o diafragma (106) da valvula de reteng3o de saida
firmemente contra a superficie do elemento (174) da v&lvula
de saida. O fluxo invertido de liquido da cémara de saida
(134) durante a fase de enchimento & assim evitado.

Serd facilmente evidente para uma pessoa
entendida na matéria gque o sensor de contrapress3o segundo
a presente inveng3o pode ser usado com qualquer bomba de
deslocamento positivo e pode ser ligado com o elemento actqg
dor de bombagem mdvel, de varias maneiras. Uma ligac3o gue
€ apropriada para uma bomba de diafragma ou uma bomba de
émbolo pode n3o ser apropriada para ser usada com uma bomba
de seringa ou uma bomba peristilica, por exemplo. Todas as
ligagBes apropriadas nas quais o sistema sensor de contra-
press@o segundo a presente invengd3p pode ser usado devem
considerar-se incluidas no &mbito da presente invenc3o.

Analogamente, embora as posi¢Bes relativa
das hastes flexiveis e do sensor e das placas do condensa-
dor tenham sido descritas com as vigas flexiveis e do sensor
parazlelas, de modo que a contrapress3o crescente flecte a
haste flexivel afastando~a da haste do sensor, aumentando o
espagamento entre as placas do condensador, seri facilmente
evidente para uma pessoa entendida na matéria que podem
imaginar-se dentro do escopo da presente inven¢3do configura-
¢8es diferentes e mesmo opostas. As hastes flexiveis e do
Sensor podem ser constituidas fazendo um angulo entre si, e
O aumento da pressdp pode fazer com que a haste flexivel
Se aproxime de orientagdo mais paralela 3 haste do sensor.

- 14 -
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A distdncia entre as placas do condensa-
dor podem assim ser desenhadas para diminuir guando aumen-
tar a contrapress3o da bomba. Todas estas variantes na relg
¢3o entre as hastes do sensor e flexiveis devem considerar-

-se incluidas no escopo da presente invengdo.

REIVINDICACDOZSES

Sensor de contrapressdo, caracterizado
por compreender uma haste flexivel que possui uma extremi-
dade que funciona de dentro de oscilag3do e uma extremidade

do ligador de accionamento, tendo a sua extremidade de osci

lagd3oc um meio que serve
actuador da bomba unido
o centro de oscilagdo e
rmento para ligagdo a um
de uma bomba, uma haste

numa posigdo de ligagao

titui o centro de oscilag3o, uma primeira placa de condensa
dor montada na haste flex{vel numa posigdo da placa gque esti
afastada da posigdo de ligagdo, uma segunda placa da conden
sador montada na haste do sensor numa posigdo voltada para
e afastada da primeira placa do condensador a uma disténcia

de centro de oscilag3do, um meio

a viga flexivel numa posig3o entre
a extremidade do ligador de accionga
elemento de deslocamento positivo
do sensor fixada a haste flexivel

afastada do referido meio que cons-

- 15 -~
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que permite a formagd3o de um acoplamento capacitivo entre a

primeira e segunda placas do condensador.

Sensor de contrapress3o de acordo com a
reivindicag3o 1, caracterizado por as posi¢Ses iniciais,
sem tens3c mec3nica, da haste do sensor e da haste flexivel

serem substfncialmente paralelas.

Sensor de contrapressdao de acorde com a
reivindicagd3o 2, caracterizado por a primeira placa do con-
densador estar montada na extremidade do centro de oscila-
¢330 da haste flexivel e a segunda placa do condensador estar
montada na extremidade da haste do sensor adjacente 3 extre

midade do centro de oscilag3o da haste flexivel.

Sensor de contrapress3o de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado por a haste do sensor estar
ligada 3 haste flexivel numa posig3o adjacente & sua extre-

midade do ligador de accionamento,

Sensor de contrapress3o de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada ainda por compreender meios
de amortecimento das vibragBes fixados na haste do seneor
para amortecer as vibragBes do movimento de accionamento na

haste do sensor.
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Sensor de contrapressio de acordo com a
reivindicagdo 5, caracterizado por meios de amortecimento
das vibragBes serem constituidos por uma massa que est& na
haste do sensor a uma dist@ncia da segunda placa do conden
sador que é suficiente para equilibrar a massa da segunda
placa do condensador e a porg3do da haste do sensor que se
estende desde a posig3o de ligag3o da haste do sensor até 3
sua extremidade distal durante o ciclo do movimento de acci

onamento,

Sensor de contrapress3o de acordo com a
reivindicag3o 6, caracterizado por a posig3o de ligacZo
estar substancialmente alinhada com a posig3c dos meios ac~

tuadores da bomba.

- 82 -

Sensor de contrapressd3o de acordo com a
reivindicag3do 6, caracterizado por a massa estar integrada

na viga do sensor,

Sensor de contrapress3c de acordo com a
reivindicagdo 5, caracterizado por a ligag3c da haste do
sensor a haste flexivel ser um corpo de ligag3o n3o rotativo

que estd integrado com a haste flex{vel e a haste do sensor.
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Sensor de contrapress3o de acordo com a
reivindica¢3o 5, caracterizado por ter uma primeira haste do
sensor num dos lados da haste flexivel e uma segunda haste
do sensor que & paralela & primeira haste do sensor e estd
situada do lado da haste flex{vel oposto & primeira haste

do sensor,

Sensor de contrapressio de acordo com a
reivindicag3oc 10, caracterizado por a haste flexivel compre-
ender uma primeira e uma segunda porg8es da haste flexivel
substincialmente paralelas que se estendem a partir de uma
barra transversal que compreende a posigdo de ligagdo, estan
do as extremidades do centro de oscilag3do ligadas por uma
barra transversal na qual estd montada a primeira placa do

condensador.

Sensor de contrapress3c de acordo com a
reivindicag¢3o 11, caracterizado por uma porgdo UGnica da has-
te flexivel se estender a partir da barra transversal para a

sua extremidade do ligador de accionamento,

A requerente declara que o primeiro pedi-
do desta patente foi apresentado nos Estados Unidos da
América em 13 de Margo de 1987, sob o nimero de série 025,
681,
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Lisboa, 11 de itargo de 1988,

® AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAY
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“SENSOR DE CONTRAPRESSAO APERFLICCADO PARA UMA BCHBA™

EESUMOZGO

A invengdo refere-se a um sensor de con-
trapress3do aperfeigoado para uma bomba.

Um sensor de contrapress3o para uma bomba
de deslocamento positivo compreende pelo menos uma haste
flexivel que tem uma extremidade que funciona como eixo de
oscllagdo e uma extremidade do ligador de accionamento, e um
actuador da bomba montado entre a extremidade e a extremi-
dade do ligador de accionamento. O actuador da bomba liga-se
a um elemento de deslocamento positivo de uma bomba. Pelo
menos uma haste do sensor estd ligada & haste flexivel numa
posigdo de montagem entre a extremidade distal e a extremi-
dade de amortecimento da vibra¢g3o da mesma. Uma primeireas
placa de condensador estd montada na haste flexivel numa po-
sig3o adjacente a extremidade de oscila¢3o da mesma, e uma
segunda placa de condensador esté montada adjacente & extre-
midade distal da haste do sensor numa posigdo voltada para
a primeira placa do condensador a uma distancia que permite
um acoplamento por capacidade entre as placas do condensador.

Uma massa de enfraquecimento da vibrag3o
esté fixada na extremidade de enfraquecimento da vibrag¢3o da

haste do sensor para amortecer as vibrag¢des do movimento de

accionamento na haste do sensor., frT R Y
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