
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】ＢＧＡ、ＣＳＰなどのパッケージ基板において

ソルダボールパッドなどの形成のための電解金メッキ工

程を引込線なしに行う。

【解決手段】上・下面に銅箔が形成され、銅メッキされ

たビアホール２４を有するベース基板の前記上・下面に

第１ドライフィルム２５を積層し、露光、現像して所定

部分を露出させる段階；前記銅箔をエッチングにより除

去して上下面にそれぞれ回路を形成する段階；前記第１

ドライフィルムを剥離し、全部位に無電解メッキする段

階；第２ドライフィルム２８を積層し、露光および現像

して上・下面の金メッキされる部分を露出させる段階；

該露出部分の無電界メッキをエッチングにより除去する

段階；上・下面部分を金メッキする段階；前記第２ドラ

イフィルムを剥離し、露出する無電解メッキ膜部分をエ

ッチングにより除去して前記ベース基板の回路を露出さ

せる段階；および、ソルダレジスト３１を、所定部分を

露出させる状態に塗布する段階；を含む。

【選択図】図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
（ １ ） 銅 メ ッ キ さ れ た ビ ア ホ ー ル が 形 成 さ れ て お り 、 上 ・ 下 面 に 銅 箔 が 形 成 さ れ て い る ベ
ー ス 基 板 の 前 記 上 ・ 下 面 に 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム を 積 層 し 、 こ れ を 露 光 お よ び 現 像 し て 前 記
ベ ー ス 基 板 の 所 定 の 上 下 面 部 分 を 露 出 さ せ る 段 階 ；
（ ２ ） 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム が 積 層 さ れ た 部 分 以 外 の 部 分 の 前 記 銅 箔 を エ ッ チ ン グ に よ
り 除 去 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 面 お よ び 下 面 に そ れ ぞ れ 回 路 を 形 成 す る 段 階 ；
（ ３ ） 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム を 剥 離 し 、 前 記 ベ ー ス 基 板 上 の 全 部 位 に メ ッ キ 膜 を 無 電 解
メ ッ キ す る 段 階 ；
（ ４ ） 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム を 積 層 し 、 露 光 お よ び 現 像 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の メ ッ キ さ れ た
上 ・ 下 面 の 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 を 露 出 さ せ る 段 階 ；
（ ５ ） 前 記 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 に 形 成 さ れ て い る 前 記 無 電 解 メ ッ キ さ れ た メ ッ キ 膜 部 分 を
エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 す る 段 階 ；
（ ６ ） 前 記 金 メ ッ キ さ れ る ベ ー ス 基 板 の 上 ・ 下 面 部 分 を 金 メ ッ キ す る 段 階 ；
（ ７ ） 前 記 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム を 剥 離 し 、 残 存 す る 無 電 解 メ ッ キ さ れ た メ ッ キ 膜 部 分 を エ
ッ チ ン グ に よ り 除 去 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 部 お よ び 下 部 回 路 を 露 出 さ せ る 段 階 ； お よ び
（ ８ ） ソ ル ダ レ ジ ス ト を 、 前 記 ベ ー ス 基 板 の 露 出 さ れ た 上 部 お よ び 下 部 回 路 上 に 、 そ れ ら
の 回 路 の 所 定 部 分 を 露 出 さ せ る 状 態 に 塗 布 す る 段 階 ；
を 含 め て な る 、 メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム は エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト (etch resist)と し て 使 用 さ れ
た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製
造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 無 電 解 メ ッ キ は 、 段 階 （ ２ )の エ ッ チ ン グ の 後 、 前 記 上 部 お
よ び 下 部 回 路 の バ ス ラ イ ン (bus line)が 完 全 除 去 さ れ た 状 態 で 導 体 を 化 学 メ ッ キ (chemica
l plating)す る こ と に よ っ て 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の メ ッ キ 引 込 線 な し
に メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 導 体 は 、 ０ ． ５ ～ １ ． ０ μ mの 銅 (Ｃ ｕ )で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の メ ッ
キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 各 エ ッ チ ン グ は 、 フ ラ ッ シ ュ (flash)エ ッ チ ン グ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 無 電 解 メ ッ キ に よ り 形 成 さ れ た メ ッ キ 膜 は 、 前 記 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 の 電 解 メ ッ キ 時
に 電 流 が 流 れ る よ う に す る メ ッ キ 引 込 線 の 役 割 を す る 導 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 金 メ ッ キ さ れ る ベ ー ス 基 板 の 上 面 部 分 は 、 ボ ン ド フ ィ ン ガ ー (bond finger)で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 金 メ ッ キ さ れ る ベ ー ス 基 板 の 下 面 部 分 は 、 ソ ル ダ ボ ー ル パ ッ ド (solder ball pad)で
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 電 解 金 メ ッ キ 方 法 に お い て 、
（ １ ） 銅 メ ッ キ さ れ た ビ ア ホ ー ル が 形 成 さ れ て お り 、 上 ・ 下 面 に 銅 箔 が 形 成 さ れ て い る ベ
ー ス 基 板 の 前 記 上 ・ 下 面 に 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム を 積 層 し 、 こ れ を 露 光 お よ び 現 像 し て 前 記
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ベ ー ス 基 板 の 所 定 の 上 ・ 下 面 部 分 を 露 出 さ せ る 段 階 ；
（ ２ ） 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム が 積 層 さ れ た 部 分 以 外 の 部 分 の 前 記 銅 箔 を エ ッ チ ン グ に よ
り 除 去 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 面 お よ び 下 面 に そ れ ぞ れ 回 路 を 形 成 す る 段 階 ；
（ ３ ） 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム を 剥 離 し 、 前 記 ベ ー ス 基 板 上 の 全 部 位 に メ ッ キ 膜 を 無 電 解
メ ッ キ す る 段 階 ；
（ ４ ） 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム を 積 層 し 、 露 光 お よ び 現 像 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の メ ッ キ さ れ た
上 ・ 下 面 の 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 を 露 出 さ せ る 段 階 ；
（ ５ ） 前 記 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 に 形 成 さ れ て い る 前 記 無 電 解 メ ッ キ さ れ た メ ッ キ 膜 部 分 を
エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 す る 段 階 ； お よ び
（ ６ ） 前 記 金 メ ッ キ さ れ る ベ ー ス 基 板 の 上 ・ 下 面 部 分 を 金 メ ッ キ す る 段 階 ；
を 含 め て な る メ ッ キ 引 込 線 な し に パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 電 解 金 メ ッ キ す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 無 電 解 メ ッ キ は 、 段 階 （ ２ ） の エ ッ チ ン グ の 後 、 前 記 上 部 お よ び 下 部 回 路 の バ ス ラ イ
ン が 完 全 除 去 さ れ た 状 態 で 導 体 を 化 学 メ ッ キ す る こ と に よ っ て 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ９ 記 載 の メ ッ キ 引 込 線 な し に パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 電 解 金 メ ッ キ す る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 導 体 は 、 ０ ． ５ ～ １ ． ０ μ mの 銅 (Ｃ ｕ )で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の メ
ッ キ 引 込 線 な し に パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 電 解 金 メ ッ キ す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 各 エ ッ チ ン グ は 、 フ ラ ッ シ ュ エ ッ チ ン グ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の メ ッ
キ 引 込 線 な し に パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 電 解 金 メ ッ キ す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 無 電 解 メ ッ キ に よ り 形 成 さ れ た メ ッ キ 膜 は 、 前 記 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 の 電 解 メ ッ キ 時
に 電 流 が 流 れ る よ う に す る メ ッ キ 引 込 線 の 役 割 を す る 導 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
９ 記 載 の メ ッ キ 引 込 線 な し に パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 電 解 金 メ ッ キ す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
（ １ ） 銅 メ ッ キ さ れ た ビ ア ホ ー ル が 形 成 さ れ て お り 、 上 ・ 下 面 に 銅 箔 が 形 成 さ れ て い る ベ
ー ス 基 板 の 前 記 上 ・ 下 面 に 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム を 積 層 し 、 こ れ を 露 光 お よ び 現 像 し て 前 記
ベ ー ス 基 板 の 所 定 の 上 下 面 部 分 を 露 出 さ せ る 段 階 ；
（ ２ ） 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム が 積 層 さ れ た 部 分 以 外 の 部 分 の 前 記 銅 箔 を エ ッ チ ン グ に よ
り 除 去 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 面 お よ び 下 面 に そ れ ぞ れ 回 路 を 形 成 す る 段 階 ；
（ ３ ） 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム を 剥 離 し 、 前 記 ベ ー ス 基 板 上 の 全 部 位 に メ ッ キ 膜 を 無 電 解
メ ッ キ す る 段 階 ；
（ ４ ） 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム を 前 記 ベ ー ス 基 板 の メ ッ キ さ れ た 上 ・ 下 面 に そ れ ぞ れ 積 層 し 、
前 記 ベ ー ス 基 板 の メ ッ キ さ れ た 上 面 上 の 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム を 露 光 お よ び 現 像 し て 前 記 ベ
ー ス 基 板 の メ ッ キ さ れ た 上 面 の 所 定 部 分 を 露 出 さ せ る と 同 時 に 、 前 記 ビ ア ホ ー ル 上 部 を テ
ン テ ィ ン グ (tenting)す る 段 階 ；
（ ５ ） 前 記 ベ ー ス 基 板 の 露 出 さ れ た 上 面 部 分 の メ ッ キ 膜 部 分 を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 す る
段 階 ；
（ ６ ） 段 階 （ ５ ） の 結 果 構 造 の 上 面 上 に 第 ３ ド ラ イ フ ィ ル ム を 積 層 し 、 こ れ を 露 光 お よ び
現 像 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 面 の 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 を 露 出 さ せ 、 そ の 露 出 さ れ た ベ ー ス
基 板 の 上 面 部 分 を 金 メ ッ キ す る 段 階 ；
（ ７ ） 前 記 基 板 の 下 面 の 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム お よ び 前 記 構 造 の 上 面 に 残 存 す る 第 ３ ド ラ イ
フ ィ ル ム を 剥 離 し 、 前 記 ベ ー ス 基 板 の 下 面 上 に 残 存 す る メ ッ キ 膜 部 分 を エ ッ チ ン グ に よ り
除 去 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 部 お よ び 下 部 回 路 を 露 出 さ せ る 段 階 ；
（ ８ ） 前 記 ベ ー ス 基 板 の 露 出 さ れ た 上 部 お よ び 下 部 回 路 上 に ソ ル ダ レ ジ ス ト を 塗 布 し 、 露
光 お よ び 現 像 し て 前 記 上 部 お よ び 下 部 回 路 の 所 定 部 分 を 露 出 さ せ る 段 階 ； お よ び
（ ９ ０ 前 記 下 部 回 路 の 露 出 さ れ た 部 分 を Ｏ Ｓ Ｐ (Organic Solderability Preservative)を
使 用 し て 表 面 処 理 す る 段 階 ；
を 含 め て な る 、 メ ッ キ 引 込 線 な し に パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 電 解 金 メ ッ キ す る 方 法 。
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【 請 求 項 １ ５ 】
多 数 の ビ ア ホ ー ル が 形 成 さ れ て い る ベ ー ス 基 板 ；
前 記 ベ ー ス 基 板 上 の 所 定 部 分 と 前 記 ビ ア ホ ー ル 内 に 銅 メ ッ キ さ れ て 、 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上
・ 下 面 に そ れ ぞ れ 回 路 パ タ ー ン を 形 成 す る 第 １ メ ッ キ 層 ；
前 記 回 路 パ タ ー ン の 所 定 部 分 に 無 電 解 メ ッ キ さ れ て い る 第 ２ メ ッ キ 層 ；
前 記 第 ２ メ ッ キ 層 が 存 在 し な い 回 路 パ タ ー ン 部 位 に 形 成 さ れ た 金 メ ッ キ 層 ； お よ び
前 記 回 路 パ タ ー ン の 金 メ ッ キ 層 部 位 以 外 の 回 路 パ タ ー ン の 所 定 部 位 に 塗 布 さ れ る ソ ル ダ レ
ジ ス ト ；
を 含 め て 構 成 さ れ る 、 メ ッ キ 引 込 線 な し に 電 解 金 メ ッ キ さ れ た パ ッ ケ ー ジ 基 板 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 第 ２ メ ッ キ 層 は 、 前 記 上 部 お よ び 下 部 回 路 の バ ス ラ イ ン が 完 全 除 去 さ れ た 状 態 で 無 電
解 化 学 メ ッ キ で 形 成 さ れ た 導 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の メ ッ キ 引 込 線 な
し に 電 解 金 メ ッ キ さ れ た パ ッ ケ ー ジ 基 板 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 導 体 は 、 ０ ． ５ ～ １ ． ０ μ mの 銅 (Ｃ ｕ )で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ 記 載 の メ
ッ キ 引 込 線 な し に 電 解 金 メ ッ キ さ れ た パ ッ ケ ー ジ 基 板 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 第 ２ メ ッ キ 層 は 、 前 記 金 メ ッ キ 層 の 電 解 メ ッ キ 時 に 電 流 が 流 れ る よ う に す る メ ッ キ 引
込 線 の 役 割 を す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の メ ッ キ 引 込 線 な し に 電 解 金 メ ッ キ さ
れ た パ ッ ケ ー ジ 基 板 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 し 、
さ ら に 詳 細 に は 、 ボ ー ル グ リ ッ ド ア レ イ (Ball Grid Array； 以 下 、 'Ｂ Ｇ Ａ 'と い う )お よ
び Ｃ Ｓ Ｐ (Chip Scale Package)な ど の パ ッ ケ ー ジ 基 板 (PackageSubstrate)の 電 解 金 メ ッ キ
に お い て 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 に 実 装 さ れ る 半 導 体 チ ッ プ と 接 続 さ れ る ボ ン ド フ ィ ン ガ ー (bon
d finger)と ソ ル ダ ボ ー ル パ ッ ド (solder ball pad)の 形 成 の た め の 電 解 金 メ ッ キ 工 程 が メ
ッ キ 引 込 線 な し に な さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 来 、 集 積 回 路 は 軽 薄 短 小 化 し つ つ あ る に も か か わ ら ず 、 集 積 回 路 パ ッ ケ ー ジ か ら 出 る リ
ー ド (lead)数 は む し ろ 増 加 す る 一 方 で あ る 。 小 型 パ ッ ケ ー ジ 用 の キ ャ リ ア 上 に 多 数 の リ ー
ド を 設 置 す る こ と か ら 起 こ る 問 題 を 解 決 す る 方 法 の 一 つ は 、 ピ ン グ リ ッ ド ア レ イ (Pin Gri
d Array； Ｐ Ｇ Ａ )を 有 す る キ ャ リ ア を 使 用 す る こ と で あ る 。 し か し 、 Ｐ Ｇ Ａ キ ャ リ ア は 、
小 型 キ ャ リ ア 上 に 多 く の リ ー ド を 設 置 す る こ と は で き る が 、 ピ ン ま た は リ ー ド が 弱 い の で
折 れ や す く 、 高 密 度 集 積 に 限 界 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の よ う な Ｐ Ｇ Ａ に お け る 問 題 を 解 決 す る た め に 、 最 近 で は 、 通 常 、 Ｂ Ｇ Ａ パ ッ ケ ー ジ 基
板 を 使 用 し て い る が 、 こ れ は 、 ピ ン (pin)よ り 微 細 な ソ ル ダ ボ ー ル (solder ball)を 使 用 し
て 基 板 の 高 密 度 化 を 容 易 に 実 現 で き る か ら で あ り 、 主 と し て 半 導 体 チ ッ プ を 実 装 す る パ ッ
ケ ー ジ 基 板 に 適 用 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の よ う な 従 来 の Ｂ Ｇ Ａ パ ッ ケ ー ジ 基 板 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 従 来 ピ ン (pin)の 代 わ り
に ソ ル ダ ボ ー ル (solder ball)８ が 形 成 さ れ る 構 造 を 持 つ 。 す な わ ち 、 銅 張 積 層 板 (Copper
 Clad Laminate：  以 下 、 ‘ Ｃ Ｃ Ｌ 'と い う )４ を 多 数 枚 用 意 し 、 各 Ｃ Ｃ Ｌ ４ 上 に 通 常 の 写
真 エ ッ チ ン グ 工 程 を 通 じ て 内 層 回 路 を 形 成 し 、 こ れ ら 多 数 Ｃ Ｃ Ｌ ４ を 加 圧 し て 積 層 さ せ 、
内 層 回 路 を 導 通 さ せ る た め の ビ ア ホ ー ル ２ を 加 工 し た 後 、 銅 膜 ３ の メ ッ キ 作 業 で ビ ア ホ ー
ル ２ を 導 通 さ せ 、 前 記 積 層 さ れ た Ｃ Ｃ Ｌ 構 造 の 外 側 Ｃ Ｃ Ｌ ４ に 半 導 体 チ ッ プ が 接 続 さ れ る
ボ ン ド フ ィ ン ガ ー (bond finger)１ を 持 つ 外 層 回 路 ６ を 写 真 エ ッ チ ン グ 工 程 を 通 じ て 形 成
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さ せ 、 前 記 外 層 回 路 ６ の 反 対 側 の Ｃ Ｃ Ｌ 構 造 の 表 面 上 に 、 ソ ル ダ ボ ー ル パ ッ ド ７ 、 ソ ル ダ
マ ス ク ５ 、 ソ ル ダ ボ ー ル ８ を 順 に 形 成 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 時 、 前 記 半 導 体 チ ッ プ の 接 続 さ れ る ボ ン ド フ ィ ン ガ ー １ と ソ ル ダ ボ ー ル ８ の 接 続 さ れ
る パ ッ ド ７ と の 電 気 的 な 接 続 状 態 を 向 上 さ せ る メ ッ キ 作 業 を 行 う た め に 金 メ ッ キ 引 込 線 (P
lating Lead Line)を 形 成 す る 。 つ ま り 、 各 ソ ル ダ ボ ー ル ８ が 接 続 さ れ る パ ッ ド ７ に そ れ
ぞ れ の 金 メ ッ キ 引 込 線 を 連 結 さ せ る と 同 時 に 、 図 示 し て は い な い が 、 前 記 パ ッ ド ７ と ビ ア
ホ ー ル ２ を 通 じ て ボ ン ド フ ィ ン ガ ー １ に 連 結 さ せ る 。 図 ２ は 、 従 来 の 技 術 に 係 る メ ッ キ 引
込 線 に よ り メ ッ キ さ れ た パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 平 面 図 で あ っ て 、 ソ ル ダ ボ ー ル パ ッ ド ８ が 形 成
さ れ て い る パ ッ ド ７ に 、 メ ッ キ 引 込 線 ９ が 連 結 さ れ て い る 例 を 示 し て い る 。 こ こ で 、 メ ッ
キ 引 込 線 ９ の 形 成 さ れ る 部 分 は 、 図 １ の Ａ で 表 さ れ る 部 分 で あ る 。 し か し 、 こ れ ら メ ッ キ
引 込 線 に よ り 回 路 の 高 密 度 化 に は 制 限 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
一 方 、 前 記 外 層 回 路 ６ が 形 成 さ れ た Ｃ Ｃ Ｌ ４ に は Ｉ /Ｃ チ ッ プ が 実 装 さ れ て 導 線 を 介 し て
前 記 外 層 回 路 ６ と 連 結 さ れ 、 そ の 上 側 に 充 填 材 が 塗 布 さ れ て 外 部 環 境 か ら 保 護 さ れ 、 し た
が っ て 、 Ｂ Ｇ Ａ パ ッ ケ ー ジ 基 板 １ ０ は 、 Ｐ Ｇ Ａ 基 板 と 違 い 、 ピ ン に よ り 主 回 路 基 板 と 連 結
さ れ る の で は な く 、 Ｃ Ｃ Ｌ ４ の パ ッ ド ７ に ソ ル ダ ボ ー ル ８ が 形 成 さ れ て 主 回 路 基 板 と 導 通
さ れ る の で 、 Ｂ Ｇ Ａ は Ｐ Ｇ Ａ よ り も 小 型 化 が 容 易 で 、 結 果 と し て 基 板 １ ０ の 高 密 度 化 が 可
能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
し か し 、 こ の よ う な 従 来 の パ ッ ケ ー ジ 基 板 １ ０ は 、 現 在 回 路 の 高 密 度 化 お よ び こ の 回 路 を
使 用 す る 装 置 の 小 型 化 に よ っ て 前 記 Ｂ Ｇ Ａ パ ッ ケ ー ジ 基 板 の ソ ル ダ ボ ー ル (solder ball)
８ の ピ ッ チ (pitch)(ソ ル ダ ボ ー ル ど う し の 間 隔 )が 極 め て 微 細 に な る と と も に 、 半 導 体 チ
ッ プ が 実 装 さ れ る ボ ン ド フ ィ ン ガ ー １ 周 辺 の 回 路 が 高 密 度 化 さ れ る こ と か ら 、 ボ ン ド フ ィ
ン ガ ー １ と パ ッ ド ７ の 金 メ ッ キ 作 業 に 使 用 さ れ る 金 メ ッ キ 引 込 線 の 高 密 度 化 を 達 成 し 難 い
と い う 問 題 を 抱 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
以 下 、 図 ３ ａ な い し 図 ３ ｆ を 参 照 し て 従 来 技 術 に よ っ て メ ッ キ 引 込 線 に よ り 金 メ ッ キ さ れ
る パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 造 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま ず 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 製 品 に 回 路 を 形 成 す る た め に ベ ー ス 基 板 の Ｃ Ｃ Ｌ に ド ラ イ フ ィ ル ム
１ ５ を コ ー テ ィ ン グ 、 露 光 お よ び 現 像 し て 回 路 パ タ ー ン を 形 成 す る (図 ３ ａ 参 照 )。 こ こ で
、 前 記 Ｃ Ｃ Ｌ は 絶 縁 材 １ １ お よ び こ の 絶 縁 材 １ １ の 上 部 お よ び 下 部 面 に 形 成 さ れ た 銅 箔 １
２ を 含 む 。 実 質 的 に は 、 前 記 Ｃ Ｃ Ｌ に 機 械 式 ド リ ル を 使 っ て 多 数 の ビ ア ホ ー ル １ ３ を 形 成
し た 後 に 銅 膜 １ ４ の メ ッ キ を 実 施 し 、 そ の 後 、 前 記 ド ラ イ フ ィ ル ム １ ５ を コ ー テ ィ ン グ 、
露 光 、 現 像 し て 回 路 パ タ ー ン を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
次 い で 、 前 記 ド ラ イ フ ィ ル ム １ ５ を エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト と し て 銅 膜 １ ４ お よ び 銅 箔 １ ２ を
部 分 的 に エ ッ チ ン グ す る 。 つ ま り 、 銅 膜 １ ４ お よ び 銅 箔 １ ２ の 露 出 さ れ た 部 分 が エ ッ チ ン
グ 液 に よ っ て 除 去 さ れ 、 回 路 が 形 成 さ れ る 。 こ の 時 、 後 に 金 メ ッ キ が 行 わ れ る と き 使 用 さ
れ る メ ッ キ 引 込 線 が 同 一 方 法 で 同 時 に 形 成 さ れ る 。 こ こ で 、 参 照 符 号 １ ６ は 露 出 さ れ た 銅
が エ ッ チ ン グ さ れ た 部 位 を 表 す (図 ３ ｂ 参 照 )。
【 ０ ０ １ １ 】
次 い で 、 前 記 の エ ッ チ ン グ の 後 に エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト に 使 用 し た ド ラ イ フ ィ ル ム １ ５ を 剥
離 液 を 使 用 し て 除 去 す る (図 ３ ｃ 参 照 )。
【 ０ ０ １ ２ 】
そ の 後 、 ソ ル ダ レ ジ ス ト １ ７ を 塗 布 し 、 こ れ を 露 光 お よ び 現 像 し た 後 、 乾 燥 さ せ る (図 ３
ｄ 参 照 )。
【 ０ ０ １ ３ 】
次 い で 、 既 に 形 成 さ れ た メ ッ キ 引 込 線 を 介 し て 電 流 を 印 加 し な が ら 、 そ れ ぞ れ の 回 路 に 含
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ま れ て い る ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド と ソ ル ダ ボ ー ル パ ッ ド に 金 膜 １ ８ を メ ッ キ す る 。 こ
の 時 の メ ッ キ は 電 解 金 メ ッ キ (Ni-Au Plating)で あ っ て 、 メ ッ キ さ れ る 金 の 厚 さ は 通 常 、
０ ． ５ ～ １ ． ０ μ m程 度 で あ る (図 ３ ｅ 参 照 )。
【 ０ ０ １ ４ 】
一 般 に 、 半 導 体 チ ッ プ な ど が 実 装 さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 表 面 処 理 (Metal Finishing)す
る た め に 、 電 解 金 メ ッ キ (Electrolytic Au Plating)が 主 に 適 用 さ れ て い る 。 そ の 理 由 は
、 信 頼 性 の 側 面 か ら 、 電 解 金 メ ッ キ が 無 電 解 金 メ ッ キ (Electroless Au Plating)に 比 べ て
優 れ て い る た め で あ る 。 し か し 、 電 解 金 メ ッ キ の た め に は 、 前 述 の よ う に 、 メ ッ キ 引 込 線
を 製 品 に 挿 入 し て 設 計 し な け れ ば な ら な い が 、 こ れ は 、 回 路 密 集 度 (Line Density)を 低 下
さ せ 、 高 密 集 度 の 回 路 製 品 の 製 造 に 問 題 を 招 く 。
【 ０ ０ １ ５ 】
そ の 後 、 ル ー タ (Router)や ダ イ シ ン グ (Dicing)を 使 っ て 前 記 メ ッ キ 引 込 線 を 切 断 す る (図
３ ｆ 参 照 )。 こ こ で 、 参 照 符 号 １ ９ は ダ イ シ ン グ が 行 わ れ る 部 分 で あ る 。 す な わ ち 、 前 記
電 解 金 メ ッ キ 完 了 後 に ル ー タ や ダ イ シ ン グ で メ ッ キ 引 込 線 を 切 断 す る が 、 こ の 時 、 メ ッ キ
引 込 線 が パ ッ ケ ー ジ 基 板 に 残 留 し 、 電 気 信 号 伝 達 に 際 し て ノ イ ズ (Noise)を 誘 発 し 、 製 品
の 電 気 的 特 性 (Electrical Performance)を 劣 化 さ せ る 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 、 前 記 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 製 品 の
回 路 配 線 密 集 度 を 向 上 さ せ る た め に メ ッ キ 引 込 線 を 使 用 し な い パ ッ ケ ー ジ 基 板 お よ び そ の
製 造 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 正 常 的 な 電 解 金 メ ッ キ を 行 っ た 後 、 全 て の メ ッ キ 引 込 線 を 除
去 し て ノ イ ズ 発 生 を 抑 制 で き る よ う に し た パ ッ ケ ー ジ 基 板 お よ び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る
こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る メ ッ キ 引 込 線 な し に 電 解 金 メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ
ー ジ 基 板 の 製 造 方 法 は 、 （ １ ） 銅 メ ッ キ さ れ た ビ ア ホ ー ル が 形 成 さ れ て お り 、 上 ・ 下 面 に
銅 箔 が 形 成 さ れ て い る ベ ー ス 基 板 の 前 記 上 ・ 下 面 に 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム を 積 層 し 、 こ れ を
露 光 お よ び 現 像 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の 所 定 の 上 下 面 部 分 を 露 出 さ せ る 段 階 ； （ ２ ） 前 記 第
１ ド ラ イ フ ィ ル ム が 積 層 さ れ た 部 分 以 外 の 部 分 の 前 記 銅 箔 を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 し て 前
記 ベ ー ス 基 板 の 上 面 お よ び 下 面 に そ れ ぞ れ 回 路 を 形 成 す る 段 階 ； （ ３ ） 前 記 第 １ ド ラ イ フ
ィ ル ム を 剥 離 し 、 前 記 ベ ー ス 基 板 上 の 全 部 位 に メ ッ キ 膜 を 無 電 解 メ ッ キ す る 段 階 ； （ ４ ）
第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム を 積 層 し 、 露 光 お よ び 現 像 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の メ ッ キ さ れ た 上 ・ 下
面 の 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 を 露 出 さ せ る 段 階 ； （ ５ ） 前 記 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 に 形 成 さ れ て
い る 前 記 無 電 解 メ ッ キ さ れ た メ ッ キ 膜 部 分 を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 す る 段 階 ； （ ６ ） 前 記
金 メ ッ キ さ れ る ベ ー ス 基 板 の 上 ・ 下 面 部 分 を 金 メ ッ キ す る 段 階 ； （ ７ ） 前 記 第 ２ ド ラ イ フ
ィ ル ム を 剥 離 し 、 残 存 す る 無 電 解 メ ッ キ さ れ た メ ッ キ 膜 部 分 を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 し て
前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 部 お よ び 下 部 回 路 を 露 出 さ せ る 段 階 ； お よ び 、 （ ８ ） ソ ル ダ レ ジ ス ト
を 、 前 記 ベ ー ス 基 板 の 露 出 さ れ た 上 部 お よ び 下 部 回 路 上 に 、 そ れ ら の 回 路 の 所 定 部 分 を 露
出 さ せ る 状 態 に 塗 布 す る 段 階 ； を 含 む 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ こ で 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム は そ れ ぞ れ エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト (etch resist
)と し て 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
好 ま し く は 、 前 記 無 電 解 メ ッ キ は 、 段 階 （ ２ )の エ ッ チ ン グ の 後 、 前 記 上 部 お よ び
下 部 回 路 の バ ス ラ イ ン (bus line)が 完 全 除 去 さ れ た 状 態 で 導 体 を 化 学 メ ッ キ (chemical pl
ating)す る こ と に よ っ て 行 わ れ る し 、 前 記 導 体 は 、 ０ ． ５ ～ １ ． ０ μ mの 銅 (Ｃ ｕ )で あ る
。
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【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 前 記 各 エ ッ チ ン グ は 、 フ ラ ッ シ ュ (flash)エ ッ チ ン グ で あ り 得 る 。
好 ま し く は 、 前 記 無 電 解 メ ッ キ に よ り 形 成 さ れ た メ ッ キ 膜 は 、 前 記 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 の
電 解 メ ッ キ 時 に 電 流 が 流 れ る よ う に す る メ ッ キ 引 込 線 の 役 割 を す る 導 体 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 前 記 金 メ ッ キ さ れ る ベ ー ス 基 板 の 上 面 部 分 は 、 ボ ン ド フ ィ ン ガ ー (bond finger)で
あ り 、 前 記 金 メ ッ キ さ れ る ベ ー ス 基 板 の 下 面 部 分 は 、 ソ ル ダ ボ ー ル パ ッ ド (solder ball p
ad)で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る メ ッ キ 引 込 線 な し に パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 電 解 金 メ ッ キ す る 方 法 は 、 （ １
） 銅 メ ッ キ さ れ た ビ ア ホ ー ル が 形 成 さ れ て お り 、 上 ・ 下 面 に 銅 箔 が 形 成 さ れ て い る ベ ー ス
基 板 の 前 記 上 ・ 下 面 に 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム を 積 層 し 、 こ れ を 露 光 お よ び 現 像 し て 前 記 ベ ー
ス 基 板 の 所 定 の 上 ・ 下 面 部 分 を 露 出 さ せ る 段 階 ； （ ２ ） 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム が 積 層 さ
れ た 部 分 以 外 の 部 分 の 前 記 銅 箔 を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 面 お よ び
下 面 に そ れ ぞ れ 回 路 を 形 成 す る 段 階 ； （ ３ ） 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム を 剥 離 し 、 前 記 ベ ー
ス 基 板 上 の 全 部 位 に メ ッ キ 膜 を 無 電 解 メ ッ キ す る 段 階 ； （ ４ ） 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム を 積 層
し 、 露 光 お よ び 現 像 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の メ ッ キ さ れ た 上 ・ 下 面 の 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 を
露 出 さ せ る 段 階 ； （ ５ ） 前 記 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 に 形 成 さ れ て い る 前 記 無 電 解 メ ッ キ さ れ
た メ ッ キ 膜 部 分 を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 す る 段 階 ； お よ び 、 （ ６ ） 前 記 金 メ ッ キ さ れ る ベ
ー ス 基 板 の 上 ・ 下 面 部 分 を 金 メ ッ キ す る 段 階 ； を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
好 ま し く は 、 前 記 無 電 解 メ ッ キ は 、 前 記 段 階 （ ２ ） の エ ッ チ ン グ の 後 、 前 記 上 部 お よ び 下
部 回 路 の バ ス ラ イ ン が 完 全 除 去 さ れ た 状 態 で 導 体 を 化 学 メ ッ キ す る こ と に よ っ て 行 わ れ る
し 、 前 記 導 体 は 、 ０ ． ５ ～ １ ． ０ μ mの 銅 (Ｃ ｕ )で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
前 記 無 電 解 メ ッ キ に よ り 形 成 さ れ た メ ッ キ 膜 は 、 前 記 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 の 電 解 メ ッ キ 時
に 電 流 が 流 れ る よ う に す る メ ッ キ 引 込 線 の 役 割 を す る 導 体 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る メ ッ キ 引 込 線 な し に パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 電 解 金 メ ッ キ す る 方 法 は 、 （ １
） 銅 メ ッ キ さ れ た ビ ア ホ ー ル が 形 成 さ れ て お り 、 上 ・ 下 面 に 銅 箔 が 形 成 さ れ て い る ベ ー ス
基 板 の 前 記 上 ・ 下 面 に 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム を 積 層 し 、 こ れ を 露 光 お よ び 現 像 し て 前 記 ベ ー
ス 基 板 の 所 定 の 上 下 面 部 分 を 露 出 さ せ る 段 階 ； （ ２ ） 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム が 積 層 さ れ
た 部 分 以 外 の 部 分 の 前 記 銅 箔 を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 面 お よ び 下
面 に そ れ ぞ れ 回 路 を 形 成 す る 段 階 ； （ ３ ） 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム を 剥 離 し 、 前 記 ベ ー ス
基 板 上 の 全 部 位 に メ ッ キ 膜 を 無 電 解 メ ッ キ す る 段 階 ； （ ４ ） 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム を 前 記 ベ
ー ス 基 板 の メ ッ キ さ れ た 上 ・ 下 面 に そ れ ぞ れ 積 層 し 、 前 記 ベ ー ス 基 板 の メ ッ キ さ れ た 上 面
上 の 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム を 露 光 お よ び 現 像 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の メ ッ キ さ れ た 上 面 の 所 定
部 分 を 露 出 さ せ る と 同 時 に 、 前 記 ビ ア ホ ー ル 上 部 を テ ン テ ィ ン グ (tenting)す る 段 階 ； （
５ ） 前 記 ベ ー ス 基 板 の 露 出 さ れ た 上 面 部 分 の メ ッ キ 膜 部 分 を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 す る 段
階 ； （ ６ ） 段 階 （ ５ ） の 結 果 構 造 の 上 面 上 に 第 ３ ド ラ イ フ ィ ル ム を 積 層 し 、 こ れ を 露 光 お
よ び 現 像 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 面 の 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 を 露 出 さ せ 、 そ の 露 出 さ れ た ベ
ー ス 基 板 の 上 面 部 分 を 金 メ ッ キ す る 段 階 ； （ ７ ） 前 記 基 板 の 下 面 の 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム お
よ び 前 記 構 造 の 上 面 に 残 存 す る 第 ３ ド ラ イ フ ィ ル ム を 剥 離 し 、 前 記 ベ ー ス 基 板 の 下 面 上 に
残 存 す る メ ッ キ 膜 部 分 を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 部 お よ び 下 部 回 路
を 露 出 さ せ る 段 階 ； （ ８ ） 前 記 ベ ー ス 基 板 の 露 出 さ れ た 上 部 お よ び 下 部 回 路 上 に ソ ル ダ レ
ジ ス ト を 塗 布 し 、 露 光 お よ び 現 像 し て 前 記 上 部 お よ び 下 部 回 路 の 所 定 部 分 を 露 出 さ せ る 段
階 ； お よ び 、 （ ９ ） 前 記 下 部 回 路 の 露 出 さ れ た 部 分 を Ｏ Ｓ Ｐ (Organic Solderability Pre
servative)を 使 用 し て 表 面 処 理 す る 段 階 ； を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る メ ッ キ 引 込 線 な し に 電 解 金 メ ッ キ さ れ た パ ッ ケ ー ジ 基 板 は 、 多 数 の ビ
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ア ホ ー ル が 形 成 さ れ て い る ベ ー ス 基 板 ； 前 記 ベ ー ス 基 板 上 の 所 定 部 分 と 前 記 ビ ア ホ ー ル 内
に 銅 メ ッ キ さ れ て 、 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 ・ 下 面 に そ れ ぞ れ 回 路 パ タ ー ン を 形 成 す る 第 １ メ
ッ キ 層 ； 前 記 回 路 パ タ ー ン の 所 定 部 分 に 無 電 解 メ ッ キ さ れ て い る 第 ２ メ ッ キ 層 ； 前 記 第 ２
メ ッ キ 層 が 存 在 し な い 回 路 パ タ ー ン 部 位 に 形 成 さ れ た 金 メ ッ キ 層 ； お よ び 、 前 記 回 路 パ タ
ー ン の 金 メ ッ キ 層 部 位 以 外 の 回 路 パ タ ー ン の 所 定 部 位 に 塗 布 さ れ る ソ ル ダ レ ジ ス ト ； を 含
む 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
好 ま し く は 、 前 記 第 ２ メ ッ キ 層 は 、 前 記 上 部 お よ び 下 部 回 路 の バ ス ラ イ ン が 完 全 除 去 さ れ
た 状 態 で 無 電 解 化 学 メ ッ キ で 形 成 さ れ た 導 体 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
好 ま し く は 、 前 記 第 ２ メ ッ キ 層 は 、 前 記 金 メ ッ キ 層 の 電 解 メ ッ キ 時 に 電 流 が 流 れ る よ う に
す る メ ッ キ 引 込 線 の 役 割 を す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し つ つ 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ
ッ ケ ー ジ 基 板 お よ び そ の 製 造 方 法 を 具 体 的 に 説 明 す る 。

図 ５ ａ な い し 図 ５ ｊ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ ッ
ケ ー ジ 基 板 の 製 造 工 程 を 示 す 図 で あ っ て 、 本 発 明 に よ る メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る
パ ッ ケ ー ジ 基 板 お よ び そ の 製 造 方 法 は 、 下 記 の 通 り と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま ず 、 ベ ー ス 基 板 で あ る 、 銅 膜 の メ ッ キ さ れ た ビ ア ホ ー ル ２ ４ が 形 成 さ れ た Ｃ Ｃ Ｌ の 上 ・
下 面 に 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム ２ ５ を 積 層 し 、 こ れ を 露 光 お よ び 現 像 し て Ｃ Ｃ Ｌ の 一 部 を 露 出
さ せ る (図 ５ ａ 参 照 )。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ベ ー ス 基 板 は 、 単 層 の Ｃ Ｃ Ｌ 構 造 を 有 す る も の と し て 示 さ れ て い る が 、 多 数 の Ｃ Ｃ Ｌ (２
１ ＋ ２ ２ )が 積 層 さ れ る 多 層 基 板 で 構 成 し て も い い 。 前 記 Ｃ Ｃ Ｌ は 、 エ ポ キ シ か ら な る 基
板 に 導 電 性 接 着 剤 と し て 銅 箔 が 一 体 に 接 合 さ れ る こ と か ら 銅 箔 積 層 板 と 通 称 し 、 参 照 符 号
２ １ は 絶 縁 材 で 、 参 照 符 号 ２ ２ は 前 記 絶 縁 材 ２ １ の 上 部 お よ び 下 部 に 積 層 さ れ た 銅 箔 で あ
る 。 前 記 Ｃ Ｃ Ｌ に は フ ィ ル ム エ ッ チ ン グ 工 程 を 通 じ て 内 層 回 路 を 形 成 し 、 こ の 時 、 前 記 内
層 回 路 は 、 通 常 、 接 地 パ タ ー ン ま た は 信 号 処 理 パ タ ー ン に 構 成 さ れ る 。 前 記 ビ ア ホ ー ル ２
４ は Ｃ Ｃ Ｌ の 上 ・ 下 面 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ た 回 路 を 電 気 的 に 連 結 す る 役 割 を 果 た す 。 こ れ
ら 回 路 を 電 気 的 に 連 結 す る た め に は 、 銅 メ ッ キ 作 業 を 通 じ て ビ ア ホ ー ル ２ ４ の 内 面 お よ び
各 銅 箔 ２ ２ に 銅 か ら な る 第 １ メ ッ キ 層 ２ ３ を 形 成 し 、 こ の 時 、 前 記 上 ・ 下 部 回 路 の い ず れ
か は 半 導 体 チ ッ プ が 接 続 さ れ る ボ ン ド フ ィ ン ガ ー を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
そ の 後 、 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム ２ ５ の 積 層 さ れ た 部 分 以 外 の 部 分 の 第 １ メ ッ キ 層 ２ ３ お
よ び 銅 箔 ２ ２ を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 部 お よ び 下 部 に 回 路 を 形 成
す る (図 ５ ｂ 参 照 )。 こ こ で 、 参 照 符 号 ２ ６ は 前 記 銅 箔 が 除 去 さ れ た 状 態 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム ２ ５ の エ ッ チ ン グ 工 程 は 、 大 き く 、 銅 箔 上 に エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト
と し て 使 用 す る ド ラ イ フ ィ ル ム を 塗 布 お よ び 接 合 す る 作 業 と 、 前 記 エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト の
一 部 領 域 を ブ ロ ッ キ ン グ し た 状 態 で 光 を 照 射 し て 硬 化 し 、 前 記 エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト に 現 像
液 を 用 い て 未 硬 化 さ れ た エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト を 除 去 す る 現 像 作 業 と 、 エ ッ チ ン グ 剤 を 用 い
て 前 記 エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト が 除 去 さ れ た 領 域 の 銅 箔 を エ ッ チ ン グ す る 剥 離 作 業 と か ら な る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
次 い で 、 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム ２ ５ を 剥 離 し た 後 (図 ５ ｃ 参 照 )、 前 記 ベ ー ス 基 板 上 の 全
部 位 を 無 電 解 メ ッ キ し て 第 ２ メ ッ キ 層 ２ ７ を 形 成 す る (図 ５ ｄ 参 照 )。
【 ０ ０ ３ ６ 】
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前 記 無 電 解 メ ッ キ は 、 前 記 エ ッ チ ン グ の 後 、 前 記 上 部 お よ び 下 部 回 路 の バ ス ラ イ ン (bus l
ine)が 完 全 に 除 去 さ れ た 状 態 で 導 体 を 化 学 メ ッ キ (chemical plating)す る こ と を い い 、 前
記 導 体 は ０ ． ５ ～ １ ． ０ μ mの 銅 (Ｃ ｕ )で あ り う る 。 前 記 無 電 解 化 学 メ ッ キ に よ り 形 成 さ
れ た 導 体 は 、 後 に 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 の 電 解 メ ッ キ 時 に 電 流 が 流 れ る よ う に す る メ ッ キ 引
込 線 の 役 割 を 果 た す 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
次 い で 、 第 ２ メ ッ キ 層 ２ ７ 上 に 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム ２ ８ を 積 層 し 、 露 光 お よ び 現 像 し て 金
メ ッ キ さ れ る 部 分 に 対 応 す る 第 ２ メ ッ キ 層 ２ ７ 部 分 を 露 出 さ せ る (図 ５ ｅ 参 照 )。
【 ０ ０ ３ ８ 】
そ の 後 、 前 記 金 メ ッ キ さ れ る 部 分 に 形 成 さ れ て い る 第 ２ メ ッ キ 層 ２ ７ の 露 出 さ れ た 部 分 を
フ ラ ッ シ ュ (flash)エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 す る (図 ５ ｆ 参 照 )。 こ こ で 、 参 照 符 号 ２ ９ は 前
記 無 電 解 メ ッ キ さ れ た 第 ２ メ ッ キ 層 ２ ７ 部 分 が エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 さ れ た 状 態 を 表 す 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
次 い で 、 前 記 金 メ ッ キ さ れ る 領 域 に 対 応 す る 上 ・ 下 部 回 路 部 分 を 金 メ ッ キ し て 金 メ ッ キ 層
３ ０ を 形 成 す る (図 ５ ｇ 参 照 )。 こ こ で 、 前 記 金 メ ッ キ さ れ る 上 部 回 路 部 分 は ボ ン ド フ ィ ン
ガ ー で あ り 、 前 記 金 メ ッ キ さ れ る 下 部 回 路 部 分 は ソ ル ダ ボ ー ル パ ッ ド で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
そ の 後 、 前 記 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム ２ ８ を 剥 離 し (図 ５ ｈ 参 照 )、 残 存 す る 第 ２ メ ッ キ 層 部 分
を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 す る (図 ５ ｉ 参 照 )。 こ の 時 も ま た 、 フ ラ ッ シ ュ エ ッ チ ン グ が 使 用
さ れ る 。 す な わ ち 、 前 記 無 電 解 メ ッ キ さ れ た 第 ２ メ ッ キ 層 ２ ７ は 前 記 メ ッ キ 層 ３ ０ を 電 解
メ ッ キ す る た め の メ ッ キ 引 込 線 と し て 使 用 さ れ た 後 、 い ず れ も エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 さ れ
る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
最 後 に 、 結 果 構 造 の 前 面 に ソ ル ダ レ ジ ス ト ３ １ を 塗 布 お よ び パ タ ニ ン グ し て 所 定 の 上 部 お
よ び 下 部 回 路 を 有 す る パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 完 成 す る (図 ５ ｊ 参 照 )。

図 ６ ａ な い し 図 ６ ｊ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ ッ
ケ ー ジ 基 板 の 製 造 工 程 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
ま ず 、 銅 膜 が メ ッ キ さ れ た ビ ア ホ ー ル ４ ４ が 形 成 さ れ た ベ ー ス 基 板 の 上 ・ 下 面 に 第 １ ド ラ
イ フ ィ ル ム ４ ５ を 積 層 し 、 こ れ を 露 光 お よ び 現 像 し て ベ ー ス 基 板 の 一 部 を 露 出 さ せ る (図
６ ａ 参 照 )。 ベ ー ス 基 板 は 、 単 層 の Ｃ Ｃ Ｌ 構 造 を 有 す る も の と 示 さ れ て い る が 、 多 数 の Ｃ
Ｃ Ｌ が 積 層 さ れ る 多 層 基 板 で 構 成 し て も い い 。 参 照 符 号 ４ １ は 絶 縁 材 で 、 参 照 符 号 ４ ２ は
前 記 絶 縁 材 ４ １ の 上 部 お よ び 下 部 に 積 層 さ れ た 銅 箔 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
前 記 ビ ア ホ ー ル ４ ４ は ベ ー ス 基 板 の 上 ・ 下 面 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ た 回 路 を 電 気 的 に 連 結 す
る 役 割 を 果 た す 。 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 ・ 下 面 に 形 成 さ れ た 回 路 を 電 気 的 に 連 結 す る た め に
は 、 銅 メ ッ キ 作 業 を 通 じ て ビ ア ホ ー ル ４ ４ の 内 面 お よ び 各 銅 箔 ４ ２ に 銅 か ら な る 第 １ メ ッ
キ 層 ４ ３ を 形 成 し 、 こ の 時 、 前 記 上 ・ 下 部 回 路 の い ず れ か は 半 導 体 チ ッ プ が 接 続 さ れ る ボ
ン ド フ ィ ン ガ ー を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
そ の 後 、 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム ４ ５ が 積 層 さ れ た 部 分 以 外 の 部 分 の 第 １ メ ッ キ 層 ４ ３ お
よ び 銅 箔 ４ ２ を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 し て 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 部 お よ び 下 部 に 回 路 を 形 成
す る (図 ６ ｂ 参 照 )。 こ こ で 、 参 照 符 号 ４ ６ は 前 記 銅 箔 が 除 去 さ れ た 状 態 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム ４ ５ の エ ッ チ ン グ 工 程 は 、 大 き く 、 銅 箔 上 に エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト
と し て 使 用 す る ド ラ イ フ ィ ル ム を 塗 布 お よ び 接 合 す る 作 業 と 、 前 記 エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト の
一 部 領 域 を ブ ロ ッ キ ン グ し た 状 態 で 光 を 照 射 し て 硬 化 し 、 前 記 エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト に 現 像
液 を 用 い て 未 硬 化 さ れ た エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト を 除 去 す る 現 像 作 業 と 、 エ ッ チ ン グ 剤 を 用 い
て 前 記 エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト が 除 去 さ れ た 領 域 の 銅 箔 を エ ッ チ ン グ す る 剥 離 作 業 と か ら な る
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。
【 ０ ０ ４ ６ 】
次 い で 、 前 記 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム ４ ５ を 剥 離 し 、 エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト を 適 用 し て 上 部 お よ
び 下 部 パ タ ー ン を 形 成 す る (図 ６ ｃ 参 照 )。 そ の 後 、 前 記 ベ ー ス 基 板 上 の 全 部 位 を 無 電 解 メ
ッ キ し て 第 ２ メ ッ キ 層 ４ ７ を 形 成 す る (図 ６ ｄ 参 照 )。
【 ０ ０ ４ ７ 】
前 記 無 電 解 メ ッ キ は 、 前 記 エ ッ チ ン グ の 後 、 前 記 上 部 お よ び 下 部 回 路 の バ ス ラ イ ン が 完 全
に 除 去 さ れ た 状 態 で 、 導 体 を 化 学 メ ッ キ す る こ と を い い 、 前 記 導 体 は ０ ． ５ ～ １ ． ０ μ m
の 銅 (Ｃ ｕ )で あ り う る 。 前 記 無 電 解 化 学 メ ッ キ に よ り 形 成 さ れ た 導 体 は 、 後 に 金 メ ッ キ さ
れ る 部 分 の 電 解 メ ッ キ 時 に 電 流 が 流 れ る よ う に す る メ ッ キ 引 込 線 の 役 割 を 果 た す 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
次 い で 、 結 果 構 造 の 上 ・ 下 面 上 に 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム ４ ８ ａ を 積 層 し 、 上 側 の 第 ２ ド ラ イ
フ ィ ル ム ４ ８ ａ を 露 光 お よ び 現 像 し て 部 分 的 に 除 去 す る こ と に よ っ て 第 ２ メ ッ キ 層 ４ ７ を
部 分 的 に 露 出 さ せ る (図 ６ ｅ 参 照 )。 上 側 の 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム ４ ８ ａ の 残 存 部 分 は 、 フ ラ
ッ シ ュ エ ッ チ ン グ を 適 用 す る た め に 予 め 前 記 ビ ア ホ ー ル 部 分 を テ ン テ ィ ン グ (tenting)す
る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
次 い で 、 第 ２ メ ッ キ 層 ４ ７ の 露 出 部 分 を フ ラ ッ シ ュ エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 す る (図 ６ ｆ 参
照 )。
次 い で 、 金 メ ッ キ さ れ る 部 位 の 第 １ メ ッ キ 層 ４ ３ 部 分 を 露 出 さ せ る た め に 、 第 ３ ド ラ イ フ
ィ ル ム ４ ８ ｂ を 積 層 し 、 こ れ を 露 光 お よ び 現 像 し た 後 、 金 メ ッ キ を 行 う 。 こ の と き 、 金 メ
ッ キ は 、 ベ ー ス 基 板 の 下 部 面 か ら 電 流 を 印 加 し 、 前 記 ベ ー ス 基 板 の 上 部 面 を 金 メ ッ キ し て
第 １ メ ッ キ 層 ４ ３ の 露 出 部 分 に 金 メ ッ キ 層 ４ ９ を 形 成 す る (図 ６ ｇ 参 照 )。 こ こ で 、 前 記 金
メ ッ キ さ れ る 上 部 面 は ボ ン ド フ ィ ン ガ ー で あ り う る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
そ の 後 、 下 部 面 の 第 2ド ラ イ フ ィ ル ム ４ ８ ａ お よ び 上 部 面 の 第 3ド ラ イ フ ィ ル ム ４ ８ ｂ を 剥
離 し 、 無 電 解 メ ッ キ さ れ た 部 分 を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 す る (図 ６ ｈ 参 照 )。 こ の 時 も ま た
、 フ ラ ッ シ ュ エ ッ チ ン グ が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
そ の 後 、 結 果 構 造 の 全 面 に ソ ル ダ レ ジ ス ト ５ ０ を 塗 布 し 、 露 光 お よ び 現 像 を 行 っ て 構 造 の
上 ・ 下 面 の 所 定 部 位 に の み ソ ル ダ レ ジ ス ト ５ ０ が 残 存 さ れ る よ う に す る (図 ６ ｉ 参 照 )。
【 ０ ０ ５ ２ 】
最 後 に 、 結 果 構 造 の 下 部 面 の 所 定 部 位 を Ｏ Ｓ Ｐ (Organic Solderability Preservative)薬
品 を 使 用 し て 表 面 処 理 を 施 す こ と に よ っ て Ｏ Ｓ Ｐ 膜 ６ ０ を 形 成 す る (図 ６ ｊ 参 照 )。
【 ０ ０ ５ ３ 】
こ の よ う に 、 前 述 し た 第 ２ 実 施 例 は 、 第 １ 実 施 例 に 比 べ 、 上 部 面 の ビ ア ホ ー ル を テ ン テ ィ
ン グ し 、 下 部 面 か ら 電 流 を 印 加 し て 金 メ ッ キ 層 ４ ９ を 形 成 し た 後 、 メ ッ キ 引 込 線 の 役 割 を
す る 下 部 面 の 露 出 さ れ た 銅 箔 に Ｏ Ｓ Ｐ を 用 い て 表 面 処 理 を 行 う 。 第 ２ 実 施 例 は 、 第 １ 実 施
例 と 同 様 に 、 メ ッ キ 引 込 線 を 外 部 に 形 成 す る こ と な く メ ッ キ を 施 す こ と が で き る た め 、 後
に メ ッ キ 引 込 線 部 位 を カ ッ ト す る 必 要 が な い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
一 方 、 図 ４ は 、 本 発 明 に よ る 、 メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ た パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 平 面 図
で あ っ て 、 本 発 明 に よ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 は 、 従 来 技 術 に よ る 図 ２ の パ ッ ケ ー ジ 基 板 と は 違
い 、 ソ ル ダ ボ ー ル パ ッ ド ２ ０ に 連 結 さ れ る メ ッ キ 引 込 線 を 使 用 し て い な い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
図 ７ ａ お よ び 図 ７ ｂ は 、 従 来 の 技 術 お よ び 本 発 明 に お け る 回 路 の 密 集 度 を 比 較 す る た め の
図 で あ る 。 図 ７ ａ に 示 す 従 来 の 技 術 で は 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 ７ １ 上 に 形 成 さ れ た ソ ル ダ ボ ー
ル パ ッ ド ７ ２ ａ ど う し の 中 心 間 の ボ ー ル パ ッ ド ピ ッ チ は Ａ で 表 さ れ 、 参 照 符 号 ７ ３ は メ ッ
キ 引 込 線 を 表 し て い る 。 ま た 、 図 ７ ｂ に 示 す 本 発 明 で は 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 ７ １ 上 に 形 成 さ
れ た ソ ル ダ ボ ー ル パ ッ ド ７ ２ ｂ ど う し の 中 心 間 の ボ ー ル パ ッ ド ピ ッ チ は Ｂ と な り 、 前 記 従
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来 技 術 に お け る ボ ー ル パ ッ ド ピ ッ チ Ａ に 比 べ て 約 ０ ． １ な い し ０ ． １ ５ mmも 縮 ま っ た こ と
が わ か る 。 つ ま り 、 図 ７ ａ
に お け る メ ッ キ 引 込 線 ７ ３ が 省 略 さ れ た た め 、 同 一 面 積 の パ ッ ケ ー ジ 基 板 上 に さ ら に 多 い
ソ ル ダ ボ ー ル パ ッ ド を 形 成 す る こ と が で き 、 回 路 密 集 度 が 向 上 さ れ た こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
図 ８ お よ び 図 ９ は 、 そ れ ぞ れ 従 来 技 術 お よ び 本 発 明 を 適 用 し た と き の 写 真 で あ っ て 、 図 ８
は 従 来 技 術 に よ っ て メ ッ キ 引 込 線 を 使 用 し て 下 部 面 に 電 解 Ａ ｕ /Ｎ ｉ を 適 用 し て メ ッ キ し
た 場 合 の 写 真 で あ り 、 図 ９ は 本 発 明 に よ っ て メ ッ キ 引 込 線 な し に 金 メ ッ キ し た 場 合 の 写 真
で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
図 ８ を 参 照 す れ ば 、 従 来 は 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 下 部 側 に 電 解 金 メ ッ キ 工 程 を 適 用 す る 場 合
、 必 ず メ ッ キ 引 込 線 を 必 要 と す る と か 、 ア ル カ リ エ ッ チ ン グ (Alkali Etching)を 通 じ て 作
製 し な け れ ば な ら な か っ た た め 、 側 壁 (Side Wall)の 参 照 符 号 ５ ２ の よ う な 銅 (Ｃ ｕ )が 露
出 さ れ る し 、 特 に 、 参 照 符 号 ５ ３ の よ う に ニ ッ ケ ル (Ｎ ｉ )が 成 長 し て 微 細 な 短 絡 (micro s
hort)が 発 生 す る こ と が あ っ た 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
つ ま り 、 全 体 銅 層 (銅 箔 層 ＋ メ ッ キ 層 )が 残 存 す る 状 態 で 、 ド ラ イ フ ィ ル ム を 露 光 し 、 前 記
ド ラ イ フ ィ ル ム を 現 像 し た 後 、 電 解 金 メ ッ キ を 施 す が 、 こ の 時 、 前 記 ド ラ イ フ ィ ル ム が 現
像 さ れ て 銅 (Ｃ ｕ )の 露 出 さ れ た 部 位 に の み 金 メ ッ キ が 行 わ れ る 。 そ の 後 、 前 記 ド ラ イ フ ィ
ル ム を 除 去 し た 後 、 ア ル カ リ 薬 品 を 利 用 し た エ ッ チ ン グ を 通 じ て 回 路 パ タ ー ン を 形 成 す る
。 こ の 時 、 Ａ ｕ /Ｎ ｉ は ア ル カ リ と 反 応 し な い の で 、 エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト の 役 割 を す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
前 述 の 過 程 に よ り 形 成 さ れ た パ ッ ド は 、 側 面 部 位 に 銅 が 露 出 さ れ 、 特 に 、 前 記 ド ラ イ フ ィ
ル ム が 残 存 す る 状 態 で 金 メ ッ キ を 行 う 場 合 、 前 記 ド ラ イ フ ィ ル ム と 銅 の 密 着 力 が 低 下 し 、
前 記 金 メ ッ キ が 前 記 ド ラ イ フ ィ ル ム の 下 部 に 侵 入 し て 粗 い 部 分 (Burr)が 発 生 し て し ま う 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
一 方 、 エ ッ チ ン グ に あ た り 、 エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト と し て 適 用 さ れ た 材 料 上 の 相 違 に よ っ て
ア ル カ リ (Alkali)お よ び 酸 (Acid)に 区 分 し て 適 用 す る が 、 こ の た め 、 パ ッ ド の 形 態 が 異 な
っ て し ま う 。
【 ０ ０ ６ １ 】
し か し 、 図 ９ の よ う な 本 発 明 を 適 用 す る と 、 銅 (Ｃ ｕ )が 露 出 さ れ な く 、 ニ ッ ケ ル (Ni)の 侵
入 を 防 止 す る こ と が で き る 。 こ こ で 、 参 照 符 号 ５ １ は ソ ル ダ レ ジ ス ト を 表 し 、 参 照 符 号 ５
４ は Ａ ｕ /Ｎ ｉ メ ッ キ 層 を 表 す 。 ま た 、 本 発 明 で は 、 ア ル カ リ 溶 液 の 代 わ り に 酸 溶 液 (Acid
 solution)を エ ッ チ ン グ 液 と し て 使 用 し た が 、 こ の 時 、 ニ ッ ケ ル (Ni)は 酸 に よ っ て 腐 食 す
る た め 、 ア ル カ リ エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト と し て 適 用 す る こ と が で き な い 。 す な わ ち 、 本 発 明
で は 、 壁 (Wall)自 体 が Ｎ ｉ /Ａ ｕ で メ ッ キ さ れ て い る し 、 ま た 、 前 述 し た 粗 い 部 分 な ど の
潜 在 的 な 短 絡 (Short)要 因 が 根 本 的 に 遮 断 さ れ て い る の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
図 １ ０ ａ お よ び 図 １ ０ ｂ は 、 本 発 明 に よ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 上 部 の ボ ン ド フ ィ ン ガ ー お よ び
下 部 の ソ ル ダ ボ ー ル パ ッ ド を そ れ ぞ れ 表 す 写 真 で あ っ て 、 本 発 明 に よ っ て 得 ら れ た ソ ル ダ
レ ジ ス ト 工 程 前 の 形 態 を そ れ ぞ れ 例 示 す る 写 真 で あ る 。 図 １ ０ ａ の 参 照 符 号 ５ ５ は ボ ン ド
フ ィ ン ガ ー を 表 し 、 図 １ ０ ｂ の 参 照 符 号 ５ ６ は ソ ル ダ ボ ー ル パ ッ ド を 表 す 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
要 す る に 、 本 発 明 は 、 Ｂ Ｇ Ａ お よ び Ｃ Ｓ Ｐ な ど の パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 電 解 金 メ ッ キ 時 、 メ ッ
キ 引 込 線 な し に 金 メ ッ キ す る こ と に よ っ て 、 信 号 ノ イ ズ 発 生 を 防 止 し て パ ッ ケ ー ジ 基 板 の
電 気 的 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 メ ッ キ 引 込 線 が 要 ら な い の で 、
回 路 の 設 計 自 由 度 が 向 上 さ れ る し 、 ボ ー ル パ ッ ド ピ ッ チ (Pitch)を 、 従 来 の 技 術 に よ る ボ
ー ル パ ッ ド ピ ッ チ に 比 べ て 約 ０ ． １ ～ ０ ． １ ５ mmも 縮 め ら れ る た め 、 高 密 集 回 路 製 品 の 作
製 が 可 能 と な る 。
以 上 で は 本 発 明 を 特 定 の 実 施 例 に 上 げ て 説 明 し た が 、 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 定 め ら れ た
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本 発 明 の 思 想 や 要 旨 を は ず れ な い 範 囲 内 で さ ま ざ ま に 改 造 お よ び 変 化 で き る こ と は 当 業 者
に と っ て 自 明 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 電 解 金 メ ッ キ 用 引 込 線 の 残 留 に よ る 信 号 ノ イ ズ 発 生 を 防 ぐ こ と が で き る
た め 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 電 気 的 特 性 が 向 上 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 メ ッ キ 引 込 線 が 要 ら な い た め 、 回 路 の 設 計 自 由 度 が 向 上 さ れ 、 か
つ 、 高 集 積 回 路 を 有 す る 製 品 の 作 製 に 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ソ ル ダ ボ ー ル パ ッ ド の 表 面 処 理 を 金 メ ッ キ で 施 し て 銅 (Ｃ ｕ )が 露
出 さ れ な い よ う に し た た め 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 従 来 技 術 に 係 る Ｂ Ｇ Ａ パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 例 示 す る 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 技 術 に 係 る メ ッ キ 引 込 線 に よ り メ ッ キ さ れ た パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 平 面 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 そ れ ぞ れ 従 来 技 術 に 係 る メ ッ キ 引 込 線 に よ り メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製 造
工 程 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に 係 る メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製
造 工 程 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に 係 る メ ッ キ 引 込 線 な し に メ ッ キ さ れ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 製
造 工 程 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 技 術 お よ び 本 発 明 に 係 る 回 路 の 密 集 度 を 例 示 す る 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 そ れ ぞ れ 従 来 技 術 お よ び 本 発 明 を 適 用 し た 場 合 の 写 真 で あ る 。
【 図 ９ 】 そ れ ぞ れ 従 来 技 術 お よ び 本 発 明 を 適 用 し た 場 合 の 別 の 写 真 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に よ る パ ッ ケ ー ジ 基 板 上 部 の ボ ン ド フ ィ ン ガ ー お よ び 下 部 の ソ ル ダ ボ ー
ル パ ッ ド を そ れ ぞ れ 表 す 写 真 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
２ １ ： Ｃ Ｃ Ｌ の 絶 縁 材           ２ ２ ： Ｃ Ｃ Ｌ の 銅 箔
２ ３ ： 第 １ メ ッ キ 層                   ２ ４ ： ビ ア ホ ー ル
２ ５ ： 第 １ ド ラ イ フ ィ ル ム             ２ ７ ： 無 電 解 化 学 メ ッ キ 層
２ ８ ： 第 ２ ド ラ イ フ ィ ル ム             ３ ０ ： 金 メ ッ キ 層
３ １ ： ソ ル ダ レ ジ ス ト
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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