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(57) Abstract

Self-contained electronic system for the monitoring and continuous surveil-
lance of purgers, valves and installations using fluids. The system is comprised
of three essential elements: a multiple sensor, an electronic analyzer and an op-

tional receiver. The sensor measures the conductivity, the pressure and temperature TP
of the fiuid. The electronic analyzer continuously controls the status (pressure,
temperature) and conductivity of the fluid, supplying optical, acoustic and digital o °
information, in situ or from a remote point, in accordance with the result of the recmornreote pocrat
analyzis which has been carried out. The receiver centralizes and processes the nEMOTE RECEVER

signals emitted by the analyzer. The electronic circuits of the analyzer are supplied

by means of batteries which are recharged by photovoltaic cells incorporated in the

equipment. The multiple probe also incorporates an ultrasonic sensor which detects ultrasounds generated in the purger or in the valve. The
analyzer and the remote receiver also the corresponding electronic circuit have or the continuous surveillance of the ultrasound level. This
system may be applied to the continuous surveillance and control of vapor leaks in purgers and, in general, to the control of the circulation
of fluids in any installation. The system can solve the problem of the automatic inspection and continuous monitoring of energy losses in
purgers, without human intervention. It considerably reduces the power consumption by detecting vapor losses simultaneously and in real

time in all points of the installation.




(57) Resumen

Sistema electrénico auténomo de monitorizacién y vigilancia continua para purgadores, vilvulas e instalaciones de fluidos. Estd
formado por tres elementos bésicos: un sensor miiltiple, un analizador electrénico y un receptor opcional. El sensor mide conductividad,
presién y temperatura del fluido. El analizador electrénico vigila continuamente el estado (presién, temperatura) y conductividad del fluido,
suministrando informaci6n 6ptica, acistica y numérica, in situ o a distancia, segiin el resultado del anélisis efectuado. El receptor centraliza
y trata las seflales emitidas por el analizador. Los circuitos electrénicos del analizador son alimentados por baterfas, recargadas mediante
células fotovoltaicas incorporadas en el equipo. La sonda miiltiple incorpora también un sensor de ultrasonidos generados en el purgador, o
en la vilvula. El analizador y el receptor remoto también disponen del comrespondiente circuito electrénico de vigilancia continua del nivel
de ultrasonidos. Este sistema puede aplicarse a vigilancia continua y control de fugas de vapor en purgadores y, en general, al control de
paso de fluidos en cualquier instalacién. Resuelve el problema de inspeccién automdtica y vigilancia continua de pérdidas de energfa en
purgadores, sin intervencién humana, Reduce considerablemente el consumo energético detectando pérdidas de vapor simultdneamente y
en tiempo real en todos los puntos de la instalacion.
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TITULO: SISTEMA ELECTRONICO AUTONOMO DE MONITORIZACION
PARA PURGADORES, VALVULAS E INSTALACIONES EN TIEMPO REAL.

W

DESCRIPCION

La presente especificacion se refiere a una Patente de Invencion correspondiente a un
nuevo prototipo de sistema auténomo electronico de monitorizacion para purgadores.

[0 vdlvulas e instalactones gue puede ser aplicado al control remoto de fluidos en toda clase
de nstalaciones v especialmente al contro] de funcionamiento de toda clase de

purgadores v a la deteccion de fugas de vapor en tiempo real en dichos elementos.

El actual estado de la técnica en el control de funcionamiento de purgadores y en la

__
N

deteccion de fugas de vapor a traves de los mismos se realiza mediante detectores
portétiles de ultrasonicos y pirométricos que requieren la intervencion de un operario
experto que recorra las instalactones y chequee uno a uno todos los purgadores de la
instalacion. Este trabajo se realiza habitualmente cada seis meses v resulta muy costoso
ya que requiere varios meses de tiempo en instalaciones grandes tipo refineria de

20 petrdleo donde existen varios miles de purgadores en servicio. Atn asi la inspeccidn s
puntual y semestral por lo que se pierde una gran cantidad de energia a través de los

purgadores cuyo fallo se produce entre dos inspecciones consecutivas.

Otro modo de control de fugas de vapor v funcionamiento de purgadores consiste en la
25 instalacion de elementos pasivos fijos como detectores de tipo mirilla o de medida de
conductividad que se instalan en linea delante de los purgadores, y detectan el paso de
vapor a su través. Estos elementos requieren el auxilio de costosos elementos exteriores
de deteccion v analisis alimentados por energia auxiliar. que requieren una costosa
instalacion y sobre todo requieren la intervencién humana para su operacion. Al ser
30 elementos instalados en linea con el purgador requieren mantenimiento v su fallo

produce la parada de la instalacion para su verificacion v reparacion.
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El nuevo prototipo de sistema auténomo electronico de monitorizacion para purgadores,
valvulas e nstalaciones puede ser aplicado a cualquier tipo vélvula o de instalacion o a
cualquier tipo de purgador de vapor y resueive satisfactoriamente todos los problemas e
Inconvenientes que presentan los sistemas descritos en ¢l estado actual de la técnica
debido al hecho de que se trata de un sistema activo auténomo, sin energia auxiliar, que
no se instala en linea con el purgador sino que sc instala sobre el propio purgador, pero
como elemento independiente de €l. de manera que el sistema puede ser retirado a
voluntad del purgador sin interrumpir ni modificar el funcionamiento del mismo. Realiza
un control continuo del funcionamiento del purgador quedando permanentemente activo
sin consumo de energia y en estado de alerta. detectando y avisando en tiempo real de

cualquier fuga de vapor que se produzca a traves del purgador.

El nuevo prototipo objeto de esta invencion suministra uno o varios de los siguientes
tipos de informacion: éptica, acustica o numeérica codificada. La informacion éptica
consistente en un indicador que puede presentar varios estados (apagado, parpadeo,
encendido y ordinal) en funcion del estado del fluido en el purgador o en la instalacion.
La informacion acustica identifica Jos mismos estados que la informacion 6ptica
mediante un sistema de tonos audibles. La informacidén numeérica codificada contiene la
misma informacion que las anteriores y adicionalmente un cédigo identificativo del
purgador o punto de la instalacion donde se ha producido el fallo. siendo a su vez
enviada a distancia a un receptor opcional de control para su posterior anélisis y

tratamiento.

El nuevo prototipo objeto de esta invencion representa una gran importancia economica
por cuatro motivos fundamentales:

a) Gran ahorro energético al localizar e identificar las pérdidas de vapor en tiempo real.
b) Gran reduccion de costes de mantenimiento en purgadores debido a que la pronta
deteccion del fallo de un purgador evita la total destruccion interior que se produce por
paso de vapor continuado a través del mismo.

c) Evita la presurizacion de los colectores de retorno de condensado causada por fugas
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de vapor a través de purgadores. Esta presurizacién afecta muy desfavorablemente al
ahorro de energia de toda la instalacion y dificulta impidiendo, a veces, la recuperacion
de energia residual del condensado.

d) Los purgadores son ampliamente utilizados en todo tipo de industrias por lo que el

nuevo prototipo objeto de esta invencion es de amplia aplicacion en la industria.

El nuevo prototipo objeto de esta invencion se compone de tres elementos basicos: un
sensor triple, un analizador electronico y un receptor opcional. La figura 2 representa un
prototipo del nuevo sistema auténomo electronico de monitorizacion para purgadores.
valvulas e instalaciones, que puede ser aplicado sobre cualquier elemento o accesorio de

la instalacion.

El sensor mulltiple esta formado un termopar que capta la temperatura del fluido, un
electrodo que mide la conductividad del fluido, y una sonda que capta la presion del

fluido.

Adicionalmente el sensor miiltiple capta ultrasonido producido en la valvula o en la

instalacion, sin que el fluido esté en contacto con el sensor.

El sensor miiltiple se aloja en un cuerpo metalico roscado que se conecta a la tuberia o al
cuerpo de la valvula o del purgador a monitorizar. El sensor multiple es estanco a fugas
del fluido por lo que una vez montado no afecta a la normal operacion de la instalacion,
valvula o purgador. Dicho sensor miltiple esta aislado eléctrica y térmicamente mediante
un elemento ceramico o de cualquier otra naturaleza para impedir que el calor se

transmita hacia el analizador electrénico.

Sobre la parte superior del sensor multiple se conecta roscado el analizador electronico
que consta de:
a) Sistema de alimentacion mediante baterias y células fotovoltaicas

b) Circuitos electronicos de analisis y control.
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¢) Sistemas de indicacion 6ptica y/o acustica v/o numérica.

Todo el analizador esta protegido del exterior mediante una cubieta transparente. El
analizador se puede desactivar a voluntad mientras no esta instalado sin manipulacion
interna. Una vez activado el sistema se pone en estado de alerta generando la
informacion de al menos uno, o todos, los tipos ya descritos en correspondencia con los
diferentes posibles estados de los parametros del fluido. El analizador electronico trabaja
con una intensidad de corriente practicamente desprectable para carantizar la seguridad

en las instalaciones.

El receptor capta a distancia las sefiales numéricas codificadas emitidas por e} analizador.

centralizando y procesando dicha informacién segin Jas nccesidades del usuario.

El nuevo prototipo objeto de esta invencion puede trabajar también con total éxito sin la
avuda del receptor. En efecto, en este caso la identificacion del purgador con pérdida de
vapor es unicamente de alguno o varios de los tres tipos de informacion va indicados:

visual. actistica v numérica. Aln en este caso no se requiere ningun medio de deteccion

adicional ni de equipo auxiliar para la localizacion inmediata de las fugas de vapor.

El nuevo prototipo objeto de esta invencion tiene especial interés en la monitorizacion ¥
vigilancia continua de fugas de vapor en cualquier tipo de purgadores. Para ilustrar esta
aplicacion se representan en las figuras 3 v 4 dos ejemplos de aplicacion a dos tipos
diferentes de purgadores, que pueden ser extendidos a cualquier otro tipo de purgador de
vapor. En ambos casos, para mayor sencillez de representacion grafica se prescinde del

receplor remoto opcional.

La figura 3 muestra el nuevo prototipo objeto de esta invencion aplicado sobre la tapa de

un purgador termostatico bimetalico.
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La figura 4 muestra el mismo sistema aplicado al cuerpo de un purgador de tipo
monobloque. El conjunto se convierte se convierte en la mas pequefia, potente y fiable
estacion de purga y de control de energia dispontible en el presente estado de la técnica en

el campo de los purgadores para vapor.

Aplicando el nuevo prototipo objeto de esta invencion a purgadores termostaticos con
dispositivo de ajuste externo en marcha se consigue un sistema de purga ideal en el que
se complementan las prestaciones de ambos elementos para lograr un funcionamiento
muy eficaz. sin posibilidad de pérdidas energéticas v con un reducido mantenimiento v

muy pequerio coste de repuestos.
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como de nueva vy propia invencion la propiedad y explotacion exclusiva de:

1. SISTEMA AUTONOMO ELECTRONICO DE MONITORIZACION PARA
PURGADORES, VALVULAS E INSTALACIONES EN TIEMO REAL caractenizado
por los siguientes elementos: un sensor triple de temperatura, presion y conductividad. o
de cualquier combinacion de estas tres magnitudes, que puede ser conectado a cualquier
elemento de tuberia. valvula, o purgador de vapor; un analizador electrénico
autoalimentado mediante baterias recargadas mediante células fotovoltaicas; circuitos
electronicos de alerta v control de presion. temperatura y conductividad en tiempo real: |
uno o varios elementos de informacion dptica, acustica y numeérica en correspondencia
con los parametros del fluido; v un receptor opcional para recogida a distancia, andlisis ¥
tratamiento de la informacion emitida por el analizador, pudiendo presentar todos los
elementos citados una variada gama de formas geométricas. tamafios y materiales en su

mas amplio sentido y sin caracter limitativo.

2. UN ANALIZADOR AUTONOMO ELECTRONICO DE MONITORIZACION
PARA PURGADORES SIN ENERGIA AUXILIAR OPERANDO EN TIEMPO REAL.
de acuerdo con la reivindicacion | antes descrita, que se conecta a una sonda exterior, y
esta constituido por los siguientes elementos: un chasis recubierto exteriormente por
células fotovoltaicas con proteccion a la intemperie; un circuito electronico de alerta v
control de uno o varios tipos de informacion éptica, acustica y numérica codificada, o
cualquier combinacion de ellas, en correspondencia con la presion, temperatura y
conductividad del fluido; y un emisor de uno o varios de los tipos de informacion optica.
actistica v numeérica en correspondencia con el estado de funcionamiento del analizador.
pudiendo presentar todos los elementos citados una variada gama de formas geométricas.

tamafios v materiales en su mas amplio sentido y sin caracter limitativo.
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3.- UN PURGADOR DE VAPOR CON SISTEMA AUTONOMO ELECTRONICO DE
MONITORIZACION CON ANALIZADOR EN TIEMO REAL, de acuerdo con las
reivindicaciones 2 y 3 anteriormente descritas, pudiendo ser el purgador de cualquier
tipo, forma, tamarfio y modelo y presentar todos los elementos una variada gama de
formas geométricas, tamarios y materiales en su mas amplio sentido y sin caracter

limitativo.

4.- Sistema mejorado auténomo electronico de monitorizacion para purgadores, valvulas
e instalaciones en tiempo real del tipo de sensor. analizador electrénico autoalimentado
mediante baterias recargadas mediante células tfotovoltaicas. circuntos electronicos de
alerta v control presion. temperatura v conductividad en tiempo real; uno o varios
elementos de informacion optica, aclistica y numeérica en correspondencia con los
parametros del fluido; y un receptor opcional remoto, sin cables, para recogida a
distancia,andlisis y tratamiento de la informacion emitida por el analizador. caracterizado
por los siguientes elementos adictonales: un sensor multiple que incluye adicionalmente
un captador de ultrasonidos, un analizador electrdnico que incluve adicionalmente
circuitos electrénicos de medicion de ultrasonidos y un receptor opcional remoto, sin
cables, que incluye recogida a distancia, analisis y tratamiento de la informacién
ultrasonica transmitida por el analizador electrénico, pudiendo presentar todos los
elementos citados una variada gama de formas geométricas. tamarios v materiales en su

mas amplio sentido y sin caracter limitativo.

5.- Analizador auténomo electronico de monitorizacion para purgadores, valvulas e
instalaciones. sin energia auxiliar operando en tiempo real, de acuerdo con las
rervindicaciones anteriores, que se conecta a una sonda multiple exterior, y esta
constituido por los siguientes elementos: un chasis recubierto exteriormente por células
fotovoltaicas con proteccidn a la intemperie; un circuito electrénico de alerta y control de
uno o varios tipos de informacion optica. acstica y numérica codificada, o cualquier
combinacién de ellas, en correspondencia con uno o varios de los pardmetros siguientes:

nivel de ultrasonido, presion, temperatura y conductividad del fluido; y un emisor de uno
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o varios de los tipos de informacién dptica, actstica y numeérica en correspondencia con
el estado de funcionamiento del analizador, que trasmite sin cables toda la informacién a
un receptor remoto, pudiendo presentar todos los elementos citados una variada gama de
formas geométricas, tamafios v materiales en su mas amplio sentido v sin caracter

limitativo.

6.- Receptor remoto electronico de monitorizacion para purgadores, valvulas e
instalaciones, de acuerdo con las reivindicaciones anteriores que incluye recogida a
distancia, sin cables, analisis y tratamiento de la informacién ultrasénica transmitida por
el analizador electronico, pudiendo presentar todos los elementos citados una variada
gama de formas geométricas, tamafios y materiales en su mas amplio sentido v sin

caracter limaitativo.

7.- Purgador de vapor con sistema autonémo electronico de monitorizacion con
analizador en tiemo real, de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, pudiendo ser el
purgador de cualquier tipo, forma, tamafio v modelo y presentar todos los elementos una
variada gama de formas geométricas, tamafios y materiales en su mas amplio sentido v

sin caracter limitativo.
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comprendidos por la bisqueda

Bases de datos clectronicas consultadas durante la bisqueda internacional (nombre de la base de datos v. si es posible. términos de busqueda
utilizados)

WPI, EPODOC, PAJ

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria® Documentos citados. con indicacion. si procede. de las partes relevantes Relevante para las
rawvindicaciones n°

A ES2011384 A(TLVCO., Ltd)01-01-1990 1,2
ver resumen; columna 4. linea 33 - columna 8, linea 36;
reivindicaciones 1, 3, 4: figuras 1, 3.

A GB 2266 956 A ( SPIRAX SARCO. Ltd ) 17-11-1993 1
ver resumen: pagina 1. linea I - pagina 4. linea 16: figuras 3. 3.

A GB 2231 407 A ( SPIRAX SARCO Ltd.) 14-11-1990 1
ver resumen: pagina 1. linea 21 - pagina 3. linea 36;
pagina 3, linea 6 - pagina 8. linea 36: reivindicaciones 1 - 7; figura 1.

A US 5353628 A (BELLOWS) 11-10-1994 ]
ver resumen: columna 3. linea 26 - columna 6, linea 22: figuras 1. 4.

D En la continuacion del recuadro C se relacionan otros documentos ELos documentos de familia de patentes se indican en anexo

*  Categonas especiales de documentos citados: “T" documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de presentacion

intemacional o de prioridad que no pertenece al estado de la técnica pertinente

“A" documento que define ¢l estado general de la técnica no considerado pero que se cita por permitir la comprension del principio o teoria que
como particularmente relevante. constituye la base de la invencion.

“E” documentos anterior publicado en la fecha de presenacion  “N" documento particularmemic relevante: la invencion reivindicada no puede
mnternacional o en fecha postenor. considerarse pueva o que implique una actividad inventiva por referencia al
documento aisladamente considerado.
“L™ documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacion de
prioridad o que se cita para determinar la fecha de publicacionde otra Y™ documento particulanmente relevante. la invencion reivindicada no puede

<ita o por una razon especial (como Ja indicada). considerarse que implique una actividad inventiva cuando ¢l documento se
) ) L as0¢1a a otro u otros documentos de la nusima naturaleza. cuva combinacion
“Q" documento que se refiere a una divulgacion oral. a una utilizacion. a resulta evidente para un experto en la matenia.

una exposicion o a cualquier otro medio. . o
“&" documento que forma parte de la misma familia de patentes.

“P™ documento publicado antes de la fecha de presentacion intemacional
pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la bissqueda Fecha de expedicion del informe de busqueda internacional
internacional.

13 DE NOVIEMBRE DE 1997 (13-11-1997) 14 nov 1002 14 1 97

Nombre v direccion postal de la Administracion encargada de la | Funcionario autorizado
Busqueda Internacional

O.EPM. ANA FIGUERA GONZALEZ
C/Panama 1, 28071 Madrid. Espana. . i
n® de fax +34 1 3495304 n® de teléfono +34 1 349 33 16

Formulano PCTISA/210 (segunda hoja) (julio 1992)



INFORJ\’[E DE BUSQUEDA INTERNACIONAL Solicnud tnternacional n®
Intformacion relativa a niembros de fanuhas de patentes PCT/ESS7/ 00181
Documento de patente citado Fecha de M;mbro(s) de la Fecha de

¢n el informe de busqueda publicacion famihia de patentes publicacion

ES 2011384 A 01.01.90 WO 88 05886 A 11-08-88

AU 12441 88 A 24-08-88

NO 88 03352 A 24-10-88

DK 88 055835 A 06-10-88

ZA 8803486 A 25-01-89

FI8803814 A 17-08-88

PT87446 A 31-07-89

BR 88035263 A 15-08-89

US 4898022 A 06-02-90

CN 1032068 A 29-03-89

EP 0402 463 A 19-12-90

CA1287903C 20-08-91

DE3880132G 13-05-93

PH 26938 A 03-12-92
GB 2266936 A 17-11-63 DE4_31_3104_A_ ___231_123__
GB 2231407 A 14-11-90 N_IE\JCiUEO __________

US 3353628 A 11-10-94 CA 2074663 A 27-01-94
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Formuiano PCT.1SA 210 (anexo-famihas de patentes) (Juhio 1992)
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