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(54) Title: TRANSPONDER FOR TYRES
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(57) Abstract: The invention relates to a transponder that is mounted on a tyre. Said transponder comprises at least one transponder
chip and a transponder antenna and is embedded in a substrate, which is connected to an internal face of the tyre by means of an
v €lement. The aim of the invention is to provide a transponder with the highest possible durability. To achieve this, the connecting
element is a material strip that is only fixed to the internal face of the tyre in one sub-section.

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Transponder der an einem Reifen angebracht ist, wobei der Transponder zumin-
destens einen Transponder-Chip sowie eine Transponder-Antenne umfasst und in ein Substrat eingebettet ist, und das Substrat tiber
ein Mittel mit einer Reifeninnenseite in Verbindung steht. Um einen Transponder mit einer moglichst hohen Dauerfestkeit bereit-
zustellen, wird vorgeschlagen, dass das Verbindungsmittel ein nur in mindestens einem Teilbereich des Verbindungsmittels mit der

Reifeninnenseite fest verbundener Materialstreifen ist.
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Beschreibung
Transponder fiir Reifen

Die Erfindung betrifft einen Transponder, der an einem Reifen angebracht ist, wobei der
Transponder zumindestens einen Transponder-Chip sowie eine Transponder-Antenne
umfasst und in ein Substrat eingebettet ist, und das Substrat iiber ein Mittel mit einer

Reifeninnenseite in Verbindung steht.

Transponder werden im Reifen fiir verschiedene Aufgaben eingesetzt. Hierzu zéhlt
insbesondere eine Reifenidentifikation, mit der ein Automobilhersteller u. a. schnell sowie
automatisiert feststellen kann, aus welchem Reifenwerk ein bestimmter Reifen geliefert
wurde. Andere Aufgaben konnen eine Luftdruckiiberwachung, eine Temperaturmessung,
die Messung von mechanischen Spannungszusf'ainden im Reifen oder eine Messung der
zuriickgelegten Laufleistung des Reifens umfassen. Moderne Transponder bestehen aus
einem Elektronikbauteil bzw. —Chip, in dem Sensorelemente angeordnet sein koénnen

sowie aus einer an dieses Elektronikbauteil angeschlossenen Antenne.

Ein Problem bei Reifentranspondern ist mit der Anordnung des Transponders im Reifen
verbunden. Die DE 44 26 022 C1 zeigt beispielsweise einen Transponder, der in einem
sogenannten Container angeordnet ist, der wiederum fest an die Reifeninnenseite geklebt
wird. Sowohl der Container, der die Funktion eines Gehiuses hat, als auch die zwischen
Transponder und Reifeninnenseite liegende steifere Trégerschicht sind fest mit dem
Transponder verbunden. Ein wesentlicher Nachteil dieser Verbundanordnung besteht
darin, dass im Betriebszustand des Reifens durch die auftretenden Deformationen hohe
Beanspruchungen auf den Transponder iibertragen werden, die entweder zur Beschédigung
der Transponder-Antenne oder zum Bruch der Verbindungsstelle zwischen Transponder-

Chip und Transponderantenne fithren. Der Transponder kann dann durch die irreversiblen
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Beschédigungen nicht mehr zur Dateniibertragung eingesetzt werden. Ein weiterer
Nachteil ist darin zu sehen, dass die stoffschliissig mit der Reifeninnenseite verbundenen
Transponder nicht ohne weiteres wieder demontiert oder bei einem elektrischen Defekt
ersetzt werden konnen. Bei der Demontage bzw. beim Austausch von solchen
Transpondern wiirde die Innenschicht der Reifeninnenseite unwiederbringlich verletzt und

dadurch der Reifen zerstort werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Transponder zum Einbau in einen Reifen

bereitzustellen, der eine moglichst hohe Dauerfestkeit besitzt und einfach montierbar ist.

Gelost wird die Aufgabe geméiB den kennzeichnenden Merkmalen von Anspruch 1
dadurch, dass das Verbindungsmittel ein nur in mindestens einem Teilbereich des

Verbindungsmittels mit der Reifeninnenseite fest verbundener Materialstreifen ist.

Ein Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu sehen, dass durch die
erfindungsgemiBe Verbindungsform die auf den Transponder und das Substrat
einwirkenden Beanspruchungen wesen;ciich reduziert werden. Bei dieser
erfindungsgeméfien Anordnung wird sowohl der Anteil der auf den Transponder
Ubertragenen Schubspannungen und Normalspannungen vernachlédssigbar klein. Diese
Wirkung gilt ebenso fiir die Biegewechselbeanspruchung, die im Betriebszustand des
Reifens auf den Transponder einwirkt und durch die erzielte Entkopplung erheblich
reduziert wird. Der Transponder besitzt dadurch insgesamt eine bedeutend hohere
Dauerfestigkeit. Ein weiterer bedeutender Vorteil ist die einfache Nachriistbarkeit des
Reifens mit einem Transponder. Bei der Reifenkonfektion konnen alle Reifen vorsorglich
mit dem erfindungsgemifen Materialstreifen versehen werden. Erst bei der Auslieferung
des fertig konfektionierten Reifens an den jeweiligen Kunden kann dann entschieden
werden, ob der Reifen mit einem Transponder ausgeriistet werden soll. Anschliefend 14sst
sich der Transponder auf eine einfache Weise mit dem Materialstreifen am Reifen

befestigen.
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In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Materialstreifen iiber eine Substratéffnung mit dem Substrat verbunden ist. Dadurch lésst
sich der im Substrat eingebettete Transponder auf eine einfache Art und Weise mit dem

Materialstreifen verbinden.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Substrat ein zur Befestigung des Materialstreifens herausragendes Fixierungsmittel
aufweist. Das Fixierungsmittel besitzt die Funktion, den Materialstreifen am Substrat zu

fixieren und ldsst sich einfach herstellen.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Materialstreifen eine Materialstreifendffnung aufweist, mit der der Materialstreifen am
Fixierungsmittel des Substrates fixiert wird. Die Materialstreifen6ffnung am

Materialstreifen l#sst sich durch ein einfaches Ausstanzen herstellen.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Substratsffnung rechteckformig ist und abgerundete oder abgeflachte Kanten aufweist.
Durch die so gebildeten weichen Ubergiinge wird die Dauerfestigkeit des Materialstreifens

erhoht.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Materialstreifen aus einem Kautschukprodukt besteht. Auf diese Weise wird der im
Substrat eingebettete Transponder mit einem leichten Druck gegen die Reifeninnenseite

gedriickt.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Substrat ausschlieBlich auf dem Materialstreifen anliegt. Dadurch wird die Innenschicht

der Reifeninnenseite vor Beschidigungen geschiitzt.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das

Substrat auf der zur Reifeninnenseite gerichteten Seite eine abgerundete Form aufweist.
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Durch die abgerundete Form beriihrt der im Substrat eingebettete Transponder die

Reifeninnenseite beim Latschdurchlauf nur in einem kleinen Teilbereich.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Materialstreifen vor der Reifenvulkanisation auf der Reifeninnenseite angebracht wird. Auf
diese Weise kann das Anbringen des Materialstreifens auf eine einfache Weise direkt beim

Reifenaufbau auf der Reifenaufbautrommel erfolgen.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Materialstreifen nach der Reifenvulkanisation durch eine Kaltvulkanisation auf der
Reifeninnenseite des fertig konfektionierten Reifens angebracht wird. Die
Kaltvulkanisation ermdglicht ein einfaches Nachriisten eines fertig konfektionierten

Reifens mit dem erfindungsgeméBen Materialstreifen.

Anhand mehrerer Ausfithrungsbeispiele soll die Erfindung n#her erldutert werden. Es

zeigen:

Fig. 1: eine erfindungsgemifie Anordnung des im Substrat eingebetteten Transponder mit
dem Materialstreifen in der Seitenansicht

Fig. 2: einen in ein Substrat eingebetteten Transponder in der Aufsicht

Fig. 3: einen erfindungsgem#Ben Materialstreifen in der Aufsicht, und

Fig. 4: ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir einen auf der Reifeninnenseite angeordneten

Materialstreifen.

Figur 1 zeigt einen auf einer Reifeninnenseite 3 angeordneten in ein Substrat 4
eingebetteten Transponder 1. Der Transponder 1 setzt sich aus einem Transponder-Chip 5
und einer in der Figur nicht dargestellten Antennenspule zusammen, die in ein Substrat 4
eingebettet sind. Das Substrat 4, welches die Funktion eines Gehéuses besitzt, kann sich

beispielsweise aus Epoxid-Harz, einem Kunststoff, Gummi oder einem Elastomer
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zusammensetzen. Es handelt sich bei der Figur um eine Querschnittsseitenansicht. Der
Materialstreifen 2 ist nur im Teilbereich 6 mit der Reifeninnenseite 3 fest verbunden.
Beispielsweise dadurch, dass der Materialstreifen 2 bei der Reifenkonfektion in diesem
Teilbereich 6 mit der Reifeninnenseite 3 vulkanisiert und dabei in die Reifeninnenseite 3
hineingedriickt wird. Der tiberstehende restliche Teil des Materialstreifens 2 wiirde
hingegen zwischen dem Materialstreifen 2 und der Reifeninnenseite 3 mit einer geeigneten
Folie abgedeckt werden, um in diesem Teil eine stoffschliissige Verbindung zur
Reifeninnenseite 3 zu unterbinden. Nach der Reifenkonfektion wird der Transponder 1 mit
dem umgebenden Substrat 4 mit dem freien Ende des Materialstreifens 2 verbunden.
Hierzu wird das freie Ende des Materialstreifens 2 durch die Substratéffnung 7 gezogen
und anschlieBend am hervorstehenden Fixierungsmittel 8 des Substrates 4 befestigt. Der
Materialstreifen 2 besteht aus einem Kautschukprodukt-Material, wodurch es elastische
Eigenschaften besitzt und dadurch den im Substrat 4 eingebetteten Transponder 1 mit einer
leichten Spannung gegen die Reifeninnenseite 3 driickt. Das Fixierungsmittel 8 ist so
ausgebildet, dass sich das freie Ende des Materialstreifens 2 nicht eigensténdig ablésen
kann, beispielsweise durch eine knopfartige Form. Die Offnung 7 kann statt den
rechtwinkligen Kanten abgerundete oder schrig verlaufende Kanten aufweisen, wodurch
der Materialstreifen 2 besser am Substrat 4 anliegt und die Dauerhaltbarkeit des

Materialstreifens 2 gesteigert wird.

Die Figur 2 zeigt den im Substrat 4 eingebetteten Transponder in der Aufsicht. Die

| Substratéffnung 7 fiir den Materialstreifen ist im Wesentlichen rechteckférmig und das

Fixierungsmittel § vorzugsweise kreisformig.

Die Figur 3 zeigt den erfindungsgemifen Materialstreifen ohne Transponder in der
Aufsicht. Der Materialstreifen 2 ist nur im schraffierten Bereich fest mit der
Reifeninnenseite verbunden. Die kreisférmige Offnung ist die Materialstreifensffnung 9

zur Befestigung am Fixierungsmittel des Substrates.

Die Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgeméfen

Materialstreifens 2 ohne Transponder in der Aufsicht. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
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besitzt der Materialstreifen in etwa die Abmessung des Substrates 4, wobei wiederum nur
der schraffierte Teil mit der Reifeninnenseite fest verbunden ist. Das den Transponder
umgebende Substrat tritt bei diesem Ausfiihrungsbeispiel nicht in Kontakt mit der

Reifeninnenseite, wodurch die Reifeninnenseite zusitzlich vor Beschiddigungen geschiitzt

wird.
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Bezugszeichenliste

(ist Teil der Beschreibung)

1 Transponder

2 Materialstreifen

3 Reifeninnenseite

4 Substrat

5 Transponder-Chip

6 Teilbereich in dem der Materialstreifen mit der Reifeninnenseite fest
verbunden ist

7 Substrat6ffnung

Fixierungsmittel am Substrat

9 Materialstreifendffnung
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Patentanspriiche

. Transponder der an einem Reifen angebracht ist, wobei der Transponder

- zumindestens einen Transponder-Chip (5) sowie eine Transponder-Antenne umfasst
und in ein Substrat (4) eingebettet ist,

- das Substrat (4) tiber ein Verbindungsmittel mit einer Reifeninnenseite (3) in
Verbindung steht, und

- das Substrat (4) 16sbar mit dem Verbindungsmittel verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungsmittel ein nur in mindestens einem Teilbereich (6) des
Verbindungsmittels mit der Reifeninnenseite (3) fest verbundener Materialstreifen (2)

ist.

. Transponder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Materialstreifen (2) tiber eine Substratéffnung (7) mit dem Substrat (4) verbunden

ist.

. Transponder nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Substrat (4) ein zur Befestigung des Materialstreifens (2) herausragendes

Fixierungsmittel (8) aufweist.

. Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Materialstreifen 2 eine Materialstreifensffnung (9) aufweist, mit der der

Materialstreifen (2) am Fixierungsmittel (8) des Substrates (4) fixiert wird.

. Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

die Substrattffnung (7) rechteckformig ist und abgerundete oder abgeflachte Kanten

aufweist.

Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Materialstreifen (2) aus einem Kautschukprodukt besteht.

Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Substrat (4) ausschlieBlich auf dem Materialstreifen (2) anliegt.

Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
das das Substrat (4) auf der zur Reifeninnenseite (3) gerichteten Seite eine abgerundete

Form aufweist.

Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Materialstreifen (2) vor der Reifenvulkanisation auf der Reifeninnenseite (3)

angebracht wird.

Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Materialstreifen (2) nach der Reifenvulkanisation durch eine Kaltvulkanisation auf

der Reifeninnenseite (3) des fertig konfektionierten Reifens angebracht wird.
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11.

12.

10

Reifen mit Transponder, wobei der Transponder

- zumindestens einen Transponder-Chip (5) sowie eine Transponder-Antenne umfasst
und in ein Substrat (4) eingebettet ist,

- das Substrat (4) iiber ein Verbindungsmittel mit einer Reifeninnenseite (3) in
Verbindung steht, und

- das Substrat (4) 16sbar mit dem Verbindungsmittel verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungsmittel ein nur in mindestens einem Teilbereich (6) des
Verbindungsmittels mit der Reifeninnenseite (3) fest verbundender Materialstreifen (2)

ist.

Reifen nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Transponder nach einem der Anspriiche 2 bis 10 ausgebildet ist.
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