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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her-

stellen eines Holzfaserstoffs (32), mit den Schritten Be-
reitstellen von Fasermaterial (30), Verbrennen eines
Brennstoffs (24) in einer Feuerung (16), sodass Abgas
(27) entsteht, Trocknen von Fasermaterial (30) in einem
Trockner (28) mittels des Abgases (27), sodass getrock-

netes Fasermaterial (32) und Briiden (34) entstehen, und
Abfuhren von Briden (34) in die Umgebung (44), mitdem
Schritt Rickfihren eines Teils der Briden (34) in die
Feuerung (16), sodass in den riickgefiihrten Briiden
(34) enthaltene volatile organische Substanzen ver-
brannt werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines Holzfaserstoffs mit den Schritten (a) vorzugsweise
Bereitstellen von Fasermaterial und/oder Verbrennen eines Brennstoffs in einer Feuerung, sodass Abgas entsteht, (b)
Trocknen von Fasermaterial in einem Trockner mittels des Abgases, sodass getrocknetes Fasermaterial und Briden
entstehen, und (c) Abfiihren von Briiden in die Umgebung. Die Erfindung betrifft zudem ein Verfahren zum Herstellen einer
Holzwerkstoffplatte, die das erfindungsgemale Verfahren zum Herstellen des Holzfaserstoffs umfasst.

[0002] GemalR einem zweiten Aspekt betrifft die Erfindung eine Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung zum Herstellen eines
Holzfaserstoffs, mit (a) einer Feuerung zum Verbrennen eines Brennstoffs, sodass Abgas entsteht, (b) einem Refiner, der
ausgebildet ist zum Zerfasern von Holzhackschnitzeln, sodass Fasermaterial entsteht, (c) einem in Holzmaterialfluss-
richtung hinter dem Refiner angeordneten Trockner zum Trocknen des Fasermaterials mittels des Abgases, sodass
Briiden entstehen, und (d) einer Abluftanlage zum Abfiihren von Briiden, die im Trockner beim Trocknen des Faserma-
terials entstehen, in die Umwelt. Die Erfindung betrifft zudem eine Holzwerkstoffplatten-Herstellvorrichtung, die insbe-
sondere ausgebildet ist zum Herstellen einer mitteldichten oder hochdichten Faserplatte, die eine erfindungsgemafe
Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung umfasst.

[0003] Beim Herstellen von Holzfaserstoff, insbesondere wie in einer bevorzugten Ausfiihrungsform aus einem
Nadelholz, werden beim Trocknen des Fasermaterials volatile organische Substanzen, insbesondere Terpene und
Aldehyde, freigesetzt. Die Emission der volatilen organischen Substanzen in die Umgebung muss begrenzt werden, um
gesetzliche Vorgaben einzuhalten.

[0004] Das Begrenzen der Emission von volatilen organischen Substanzen (englisch: volatile organic compounds,
VOC) erfordert in der Regel den Einsatz von Energie und/oder chemischen Substanzen, was unerwiinscht ist. Bei-
spielsweise kann versucht werden, volatile organische Substanzen mit Wasser auszuwaschen. Das funktioniert aber nur
unzureichend, da sich Terpene fastgar nichtin Wasser I6sen, weshalb zusatzliche MalRnahmen ergriffen werden missen.
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Emission von volatilen organischen Substanzen zu vermindern.
[0006] Die Erfindung I6st das Problem durch ein gattungsgemafies Verfahren, bei dem ein Teil der Briiden in die
Feuerung zugefiihrt wird, sodass in den riickgefihrten Briiden enthaltene volatile organische Substanzen verbrannt
werden. GemaR einem zweiten Aspekt 16st die Erfindung das Problem durch eine gattungsgeméaRe Holzfaserstoff-
Herstellvorrichtung, die einen Abzweig aufweist, der mit dem Trockner zum Rickflhren eines Teils der Briiden in die
Feuerung verbunden ist.

[0007] Vorteilhaft an der Erfindung ist, dass die Menge an volatilen organischen Substanzen, die in die Umgebung
abgegeben wird mit vergleichsweise einfachen technischen Mitteln mdéglich ist.

[0008] Vorteilhaft ist zudem, dass anhand des Ruckfihrungsanteils an riickgefiihrten Briiden die Reduktion der
emittierten volatilen organischen Substanzen beeinflussbar ist. Der Riickflihrungsanteil ist der Anteil in Gewichtsprozent,
den der in die Feuerung riickgefiihrte Briidenstrom am Gesamt-Briidenstrom hat, der den Trockner verlasst. Etwaige
Nachteile durch das Ruickfiihren der Briiden kdnnen in der Regel auf das notwendige Maf} begrenzt werden.

[0009] Vorteilhaft kann zudem sein, dass durch die Reduktion an volatilen organischen Substanzen durch das Ruck-
fuhren in die Feuerung etwaig vorhandene, nachgelagerte Prozessschritte zum Reinigen der Briiden vor dem Abfiihren in
die Umgebung weniger aufwendig werden. Werden beispielsweise, wie gemaf einer bevorzugten Ausflihrungsform
vorgesehen, volatile organische Substanzen in einem Gaswascher aus den Briiden ausgewaschen, so entsteht dabei
Abwasser, das gereinigt werden muss. Je geringer der Gehalt an volatilen organischen Substanzen in den Briiden ist,
desto weniger Abwasser entsteht und desto geringer ist der Aufwand zu dessen Reinigung.

[0010] Im Rahmen der vorliegenden Beschreibung wird unter einer Holzwerkstoffplatte insbesondere eine LDF (low
density fiberboard, Holzfaserplatten mit geringer Dichte, 170 - 250 kg/m3), MDF (mitteldichte Holzfaserplatte) oder HDF
(hochdichte Holzfaserplatte) oder eine Holzfaserdammplatte verstanden. Insbesondere ist die Holzwerkstoffplatte eine
Holzfaserplatte.

[0011] Unter dem Verbrennen wird eine Oxidation unter Flammenentwicklung verstanden.

[0012] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst das Verfahren den Schritt des Entfernens von volatilen
organischen Substanzen durch Spriihwaschen und/oder Elektrofiltrieren vor dem Abfiihren der Briiden in die Umgebung.
Das Spruhwaschen kann auch als Quenchen bezeichnet werden. Das Elektrofiltrieren, das auch Elektrofiltern genannt
werden kann, istinsbesondere ein Nass-Elektrofiltrieren. Dazu wird beispielsweise ein Nass-Elektrofilter eingesetzt, der
durch elektrostatische Aufladung Partikel entfernt. Diese Partikel werden kontinuierlich oder diskontinuierlich ausge-
waschen. Vorteilhaft daran ist die Reduktion von Partikeln , die in die Umgebung abgegeben werden.

[0013] Giunstig ist es, wenn die riickgefiihrten Briiden einem Brenner, einer Mischkammer und/oder einer Brenn-
kammer der Feuerung zugefiihrt werden. In der Brennkammer wird der zu verbrennende Brennstoff mit der Luft und/oder
Briiden gemischt. Durch das Zufiihren der Briden in die Brennkammer werden die Briden auf besonders hohe
Temperaturen erhitzt, sodass die volatilen organischen Substanzen effektiv verbrannt werden. Alternativ oder zusatzlich
kdénnen die ruckgefuhrten Bruden als Beiluft, die auch als Zuluft bezeichnet werden kann, in die Feuerung riickgefiihrt
werden. Unter Beiluft werden Luft oder Briiden verstanden, die nicht zusammen mit dem Brennstoff in die Brennkammer
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eingebracht wird. Insbesondere wird die Beiluft értlich getrennt von derjenigen Luft in die Brennkammer eingebracht, die
vor dem Einbringen in die Brennkammer mit Brennstoff vermischt wurde.

[0014] Vorzugsweise betragt der Rickfiihrungsanteil der in die Feuerung zu riickgefiihrten Briiden hochstens 35
Gewichtsprozent, insbesondere héchstens 30 Gewichtsprozent. Bei einem héheren Riickfiihrungsanteil kann es zu einer
Akkumulation von Wasser in den zum Trocknen des Fasermaterials verwendeten Abgasen kommen, was unerwiinscht
ist. Vorzugsweise betragt der Ruckflihrungsanteil zumindest 10 Gewichtsprozent. Es ist aber mdglich, dass der Rick-
fihrungsanteil zeitweise, insbesondere zu héchstens der Halfte der Zeit, unter 10 Gewichtsprozent betragt, insbesondere
null ist. In anderen Worten betragt der Rickfiihrungsanteil vorzugsweise dann zumindest 10 Gewichtsprozent, wenn
Uberhaupt Briiden zurtickgefiihrt werden.

[0015] GemaR einer Ausfiihrungsform umfasst das Verfahren den Schritt des Messens einer Gesamt-Konzentration an
volatilen organischen Substanzen in den Briiden. Vorzugsweise wird die Gesamt-Konzentration in Materialflussrichtung
hinter dem Trockner gemessen, insbesondere vor dem Abzweig.

[0016] Vorzugsweise umfasst das Verfahren den Schritt des Erhéhens des Ruckfiihrungsanteils, wenn die Gesamt-
Konzentration eine vorgegebene Maximal-Konzentration Uberschreitet. Durch das Erhéhen des Rickfihrungsanteils
sinkt die Konzentration an volatilen organischen Substanzen, der in die Umgebung abgegeben wird. So wird sicherge-
stellt, dass ein vorgegebener Grenzwert, der oberhalb der Maximal-Konzentration liegt, nicht tiberschritten wird. Bei dem
Grenzwert handelt es sich beispielsweise um einen gesetzlichen Grenzwert.

[0017] Vorzugsweise umfasstdas Verfahren den Schritt des Verminderns des Riickflihrungsanteils, wenn die Gesamt-
Konzentration eine vorgegebene Minimal-Konzentration unterschreitet. Dies ist dann von Vorteil, wenn durch das
Ruckfiihren Nachteile entstehen, beispielsweise in Form eines verminderten Wirkungsgrads der Feuerung und/oder
des Trockners.

[0018] Insbesondere umfasst das Verfahren vorzugsweise den Schritt des Regelns des Rickfiihrungsanteils, sodass
die Gesamt-Konzentration sich einer Soll-Konzentration annahert.

[0019] GemaR einer Ausfiihrungsform umfasst das Verfahren den Schritt des Messens einer Stickoxid-Konzentration
an Stickoxiden inden Briiden, insbesondere in Materialflussrichtung hinter dem Trockner und/oder vor dem Abzweig, oder
den Abgasen, insbesondere in Materialflussrichtung hinter der Feuerung und vor dem Trockner. Das Ruckfuhren der
Briiden in die Feuerung fihrt in der Regel dazu, dass die Temperatur des Abgases sinkt, wodurch geringere Stickoxid-
Konzentrationen entstehen. Ubersteigt die Stickoxidkonzentration eine vorgegebene Maximal-Stickoxidkonzentration,
wird vorzugsweise der Rickfihrungsanteil erhéht. Stickoxide im Abgas kénnen die Oxidation von volatilen organischen
Substanzen verbessern. Vorzugsweise umfasst das Verfahren daher den Schritt des Reduzierens des Riickfiihrungs-
anteils, wenn die Stickoxide-Konzentration eine Minimal-Stickoxidkonzentration unterschreitet.

[0020] Vorzugsweise umfasst das Verfahren die Schritte (a) Erwarmen von Holzhackschnitzeln in einem Vorkocher
mittels Wasser oder Dampf, wobei dafiir benétigte thermische und/oder mechanische Energie vorzugsweise durch das
Verbrennen des Brennstoffs bereitgestellt wird. Vorzugsweise umfasst das Verfahren den Schritt (b) insbesondere nach
dem Erwarmen der Holzhackschnitzel, Kochen der Holzhackschnitzel mittels Dampf in einem Kocher, wobei vorzugs-
weise der Dampfdurch das Verbrennen des Brennstoffs erzeugt wird. Vorzugsweise umfasst das Verfahren das Zerfasern
der gekochten Holzhackschnitzel in einem Refiner, sodass Fasermaterial entsteht. Vorzugsweise wird das Fasermaterial
beleimt, sodass beleimtes Fasermaterial entsteht, wobei das beleimte Fasermaterial getrocknet wird. Der Vorkocher kann
auch als Wascher ausgebildet sein, Teil eines Waschers sein oder eine vom Wascher selbstandige Einheit sein.
[0021] Vorzugsweise umfasst das Verfahren den Schritt des Streuens des getrockneten Fasermaterials zu einem
Faserkuchen und vorzugsweise den Schritt des Verpressens des Faserkuchens zu einer Holzwerkstoffplatte.

[0022] Vorzugsweise betragt eine Eingangstemperatur, mit der das Abgas in den Trockner eintritt, zumindest 300°C,
insbesondere zumindest 350°C. Auf diese Weise wird eine hohe Trocknungsleistung erreicht und volatile organische
Substanzen teilweise oxidiert. Alternativ oder zusatzlich betragt die Eingangstemperatur hochstens 450°C, insbesondere
héchstens 450°C. So werden Temperaturschaden am Fasermaterial verhindert.

[0023] GemaR einer Ausfiihrungsform betragt eine Ausgangstemperatur, mit der die Briiden den Trockner verlassen,
zumindest 50°C, insbesondere zumindest 50°C. Auf diese Weise wird ein Auskondensieren von Wasser vermieden.
Vorzugsweise liegt die Ausgangstemperatur bei hochstens 90°C, insbesondere hochstens 80°C. So wird ein mdglichst
hoher Wirkungsgrad beim Trocknen erreicht.

[0024] Eine erfindungsgemale Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung besitzt vorzugsweise einen Konzentrationsmesser
zum Messen einer Gesamt-Konzentration an volatilen organischen Substanzen in den Briiden. Dieser ist vorzugsweise
angeordnet zum Messen der Gesamt-Konzentration in Materialflussrichtung hinter dem Trockner. Vorzugsweise ist der
Abzweig ausgebildet zum automatischen Erhéhen eines Rickfiihrungsanteils an riickgefihrten Briden, wenn die
Gesamt-Konzentration cvoc,ist eine vorgegebene Maximal-Konzentration ¢y max Uberschreitet und/oder zum Ver-
mindern des Ruckflihrungsanteils, wenn die Gesamt-Konzentration cyq¢ i €ine vorgegebene Minimal-Konzentration
Cyoc soll Unterschreitet. Alternativ oder zusétzlich ist der Abzweig ausgebildet zum automatischen Regeln des Ruck-
fuhrungsanteils, sodass die Gesamt-Konzentration ¢y js; Sich einer Soll-Konzentration cyqc 4o @nnahert.

[0025] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst das Verfahren den Schritt des Einbringens eines Oxida-
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tionsmittels in die Briiden, sodass in den Briiden enthaltene volatile organische Substanzen oxidiert werden und
gereinigte Briiden entstehen. Statt des Begriffs der Briiden kann auch der Begriff der Abluft verwendet werden. Giinstig
ist es, wenn das Oxidationsmittel in diejenigen Briiden eingebracht wird, die nicht in die Feuerung zuriickgefiihrt werden,
sondern deren Materialstrom nicht durch die Feuerung in die Umgebung fihrt.

[0026] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform wird ein Teil des Dampfes nach dem Zerfasern im Refiner abge-
zweigt und zum Erwarmen der Holzhackschnitzel im Vorkocher verwendet. Auf diese Weise sinkt der Energiebedarf bei
der Produktion.

[0027] Vorzugsweise umfasstdas Verfahren den Schritt des Einbringens eines Oxidationsmittels in den abgezweigten
Dampf, sodass im Dampf enthaltene volatile organische Substanzen oxidiert werden und gereinigter Dampf entsteht,
wobei der gereinigte Dampf zumindest teilweise zum Erwarmen der Holzhackschnitzel verwendet wird. Vorzugsweise ist
das Oxidationsmittel ein Mittel zur flammenlosen Oxidation. GemaR einer Ausfiihrungsform ist das Oxidationsmittel
sauerstoffhaltig.

[0028] Die Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung besitzt vorzugsweise (a) einem Vorkocher zum Erwarmen von Holzhack-
schnitzeln mittels Wasser oder Dampf, (b) einem Kocher, der in Holzmaterialflussrichtung hinter dem Vorkocher ange-
ordnet ist, zum Kochen der Holzhackschnitzeln, mittels Dampf, sodass gekochte Holzhackschnitzel entstehen, und (c)
einem Refiner, der in Holzmaterialflussrichtung hinter dem Kocher angeordnet ist, zum Zerfasern der gekochten Holz-
hackschnitzeln, sodass Fasermaterial entsteht. Vorzugsweise hat die Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung (d) einen in
Holzmaterialflussrichtung hinter Refiner angeordneten Dampfabzweig zum Abzweigen eines Teils des Dampfs nach dem
Zerfasern und (e) eine Abdampfleitung, die den Dampfabzweig mit dem Vorkocher oder Kocher zum Zufiihren von Dampf
zum verbindet. Vorzugsweise umfasst die Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung einen Dampfreiniger, der ausgebildet ist
zum Einbringen eines Oxidationsmittels in den Dampf, sodass im Dampf enthaltene volatile organische Substanzen
oxidiert werden und gereinigter Dampf entsteht.

[0029] Unter einem Dampfreiniger wird eine Vorrichtung verstanden, mittels der eine VOC-Konzentration (volatile
organic compounds, volatile organische Substanzen), insbesondere Terpenen und/oder Aldehyden, durch chemische
Reaktion der volatilen organischen Verbindungen mit ein Oxidationsmittel, um zumindest 70 % reduziert werden kann.
[0030] Gunstig ist es, wenn das Oxidationsmittel bei Reaktion mit Terpenen und/oder Aldehyden elementaren Sauer-
stoff abgibt. Beispielsweise handelt es sich beim Oxidationsmittel um Wasserstoffperoxid oder Ozon. Wenn von Wasser-
stoffperoxid gesprochen wird, wird darunter auch eine wassrige Losung von Wasserstoffperoxid verstanden. Das
Wasserstoffperoxid kann ein Fe(ll)-Salz, Ammoniumpersulfat, Cytochrom P450, Monooxygenasen oder Ammonium-
peroxid enthalten. Insbesondere ist das Oxidationsmittel nicht molekularer Sauerstoff oder Luft.

[0031] Gunstig ist es, dass das Abzweigen des Dampfs, insbesondere der abgezweigte Dampfmassenstrom, unab-
hangig von der Art der eingesetzten Holzhackschnitzel erfolgen kann. Insbesondere ist es giinstig, dass eine geman einer
bevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehene Stoffstromregelung des abgezweigten Dampfs unabhéngig von der Art und
oder den Eigenschaften der eingesetzten Holzhackschnitzeln sein kann. Das erleichtert die Regelung der Holzfaser-
platten-Herstellvorrichtung. Stattdessen kann der Oxidationsmittelvolumenstrom geregelt werden, um stets eine vorge-
gebene Maximal-Konzentration an volatilen organischen Substanzen zu unterschreiten.

[0032] GemaR einer Ausfihrungsform umfasst das Verfahren den Schritt des Bestrahlens des Oxidationsmittels mit
UV-Licht. Dadurch wird beispielsweise erreicht, dass das Oxidationsmittel Radikale, insbesondere Hydroxylradikale,
bildet. Vorzugsweise erfolgt das Bestrahlen des Oxidationsmittels mit UV-Licht unmittelbar vor dem Einbringen in den
abgezweigten Dampf. Insbesondere betragt ein Abstand zwischen der Stelle, an der das Oxidationsmittel mit UV-Licht
bestrahlt wird und der Stelle, an der das Oxidationsmittel erstmals in Kontakt mit dem abgezweigten Dampf kommt,
hoéchstens 10 m, insbesondere héchstens 5 m.

[0033] Vorzugsweise hat der abgezweigte Dampf beim Einbringen des Oxidationsmittels einer Dampftemperatur von
zumindest 110°C. Bei hohen Temperaturen regiert das Oxidationsmittel schneller mit den volatilen organischen Sub-
stanzen, sodass geringere Konzentrationen an volatilen organischen Substanzen im gereinigten Dampf erreichbar sind.
Glnstig ist es, wenn die Dampftemperatur hochstens 160°C betragt. Bei noch héheren Temperaturen zersetzt sich das
Oxidationsmittel in der Regel zu schnell. Vorzugsweise hat der abgezweigte Dampf einen Druck von zumindest 2 bar
und/oder héchstens 5 bar.

[0034] Je mehr volatile organische Substanzen durch das Einbringen des Oxidationsmittels in den abgezweigten
Dampf abgebaut werden, desto geringer ist die VOC-Konzentration in den Briden, die in die Umgebung abgefihrt
werden. GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird der Rickfiihrungsanteil dicht am maximal méglichen Riick-
fuhrungsanteil gewahlt, insbesondere bei zumindest dem 0,8-fachen, besonders bevorzugt zumindest dem 0,85-fachen,
insbesondere zumindest dem 0,9-fachen, des maximal méglichen Rickfiihrungsanteils. Der maximal mdgliche Rick-
fuhrungsanteil ist der Rickfuhrungsanteil fir den gilt, dass ein héherer Riickfihrungsanteil die Funktionsfahigkeit des
Trockners so stark behindert, dass ein vorgegebener Trocknungsgrad nicht mehr erreicht werden kann. Auf diese Weise
wird der Verbrauch an Oxidationsmittel klein gehalten.

[0035] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst das Verfahren den Schritt des Einbringens eines Oxida-
tionsmittels in die Briiden, bevor diese in die Umgebung abgegeben werden. Vorzugsweise wird das Oxidationsmittel in
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den Teil der Briiden abgegeben, der nicht in die Feuerung zugefihrt wird. Auf diese Weise werden vorgegebene
Grenzwerte fiir den Gehalt an volatilen organischen Substanzen in den Briiden, die in die Umgebung gelangen, sicher
eingehalten.

[0036] Vorzugsweise erfolgt das Einbringen des Oxidationsmittels in die Briiden oder in den abgezweigten Dampf so,
dass das Oxidationsmittel die volatilen organischen Substanzen unkatalysiert oxidiert. Zwar ist es mdglich und von der
Erfindung umfasst, dass die Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung einen Katalysator aufweist, der so angeordnet ist, dass er
die Reaktion des Oxidationsmittels mit volatilen organischen Substanzen katalysiert, durch den Gehalt an Feststoffen sind
dessen Wirkungen jedoch ab.

[0037] Die Holzwerkstoffplatten-Herstellvorrichtung ist vorzugsweise ausgebildet zum Herstellen einer MDF oder einer
HDF.

[0038] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der beigefligten Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigt

Figur 1  ein Flussdiagramm einer erfindungsgemafen Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung, die Teil einer erfindungs-
gemalen Holzwerkstoffplatten-Herstellvorrichtung ist und ausgebildet ist zum Durchfiihren eines erfin-
dungsgemafen Verfahrens und

Figur2  ein Flussdiagramm einer Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung geman einer zweiten Ausfihrungsform der Er-
findung zum Durchfiihren eines erfindungsgemafen Verfahrens.

[0039] Figur 1 zeigt eine erfindungsgemale Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung 10, die Teil einer erfindungsgemafien
Holzwerkstoffplatten-Herstellvorrichtung 12 zum Herstellen einer Holzwerkstoffplatte in Form einer Holzfaserplatte 14 ist.
Die Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung 10 besitzt eine Feuerung 16, die eine Mischkammer 18, einen Brenner 20 und eine
Brennkammer 22 aufweist. Dem Brenner 20 wird Brennstoff 24, beispielsweise in Form von Holz, Holzresten Gas
und/oder O, und Luft 26 zugefiihrt. Bei der Verbrennung des Brennstoffs 24 entsteht Abgas 27.

[0040] Das Abgas 27 wird einem Trockner 28 zugeleitet, dem zudem Fasermaterial, insbesondere beleimtes Faser-
material 30° zugefiihrt wird. Der Trockner 28 trocknet das Fasermaterial 30, sodass ein Holzfaserstoff 32 in Form
getrockneten Fasermaterials 32 und Briden 34 entstehen. Die Briden 34 werden einer Abluftanlage 36 zugefihrt.
[0041] Die Abluftanlage 36 kann einen Gaswascher 38 und/oder einen Elektrofilter 40, insbesondere in Form eines
Nass-Elektrofilters, aufweisen. Mittels der Abluftanlage 36 werden Briiden 34, insbesondere Giber einen Kamin 42, in die
Umgebung 44 abgegeben .

[0042] Mittels eines Abzweigs 46 kann ein Rickflihrstrom Qg der Briiden 34 in die Feuerung 16 zugefihrt werden,
wohingegen ein Abfuihrstrom Q, der Abluftanlage 36 zugefiihrt wird. Der Abzweig 46 ist an einer Stelle in Materialfluss-
richtung M hinter einem Abscheiders 47 angeordnet mittels dem das getrocknete Fasermaterial 32 von den Briiden 34
getrennt wird. Vorzugsweise ist der Abzweig 46 weniger als 50 m insbesondere weniger als 30 m, hinter dem Abscheider
angeordnet.

[0043] Die Strome Qg, Q Werden in Gewicht oder Masse pro Zeiteinheit, beispielsweise Newton oder Kilogramm pro
Minute, gemessen. Ein Rickflihrungsanteil R = Qg / (Qg + Q4) wird von einer Steuereinheit 48, bei der es sich um eine
Regeleinheit handeln kann, eingestellt.

[0044] Mittels eines Konzentrationsmessers 50, der in Materialflussrichtung M hinter dem Trockner 28 angeordnet und
mit der Steuereinheit 48 verbunden ist, wird eine Gesamt-Konzentration cyq¢ ;st @n volatilen organischen Substanzen in
Abhangigkeit von der Zeit t gemessen, sodass sich die jeweilige zeitabhangige Konzentration ¢y, ¢ it €rgibt.

[0045] Uberschreitet die Gesamt-Konzentration ¢y is; €ine vorgegebene Maximal-Konzentration ¢y ¢ max. SO Wird
der Rickfliihrungsanteil R von der Steuereinheit 48 automatisch erhéht. Die Maximal-Konzentration ist so gewahlt, dass
ein vorgegebener Grenzwert ¢, der Gesamt-Konzentration an volatilen organischen Substanzen an einem Austritts-
punkt 51, in dem in die Umgebung 44 abgegeben werden, nicht Giberschritten wird. Beispielsweise gilt fiir den Grenzwert
Crenz = 200 mg/m3.

[0046] Sinkt die Gesamt-Konzentration ¢ it Unter eine vorgegebene Minimal-Konzentration ¢yoc min, SO wird der
Ruckfiihrungsanteil R automatisch vermindert. Insbesondere kann die Steuereinheit 48 zum Regeln des Rickfuhrungs-
anteils R ausgebildet sein, sodass die Gesamt-Konzentration sich einer Soll-Konzentration annéhert. Beispielsweise ist
die Steuereinheit 48 als PI- (proportional integral; verstarkender integrierender) oder PID (proportional integral derivative;
verstarkender integrierender differenzierender)-Regler ausgebildet.

[0047] Die Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung kann eine einen Wascher 52 zum Waschen von Holzhackschnitzeln 54
aufweisen, die beispielsweise aus Frischholz 56 und/oder Recyclingholz 58 hergestellt sein kénnen. Der Wascher kann
zudem als Vorkocher ausgebildet sein oder einen Vorkocher aufweisen . In Materialflussrichtung M hinter dem Wascher
52 ist vorzugsweise ein Kocher 60 angeordnet, mittels dem die Holzhackschnitzel 54 mittels Dampf gekocht werden. In
Materialflussrichtung M hinter dem Kocher 60 befindet sich ein Refiner 62 zum Zerfasern der Holzhackschnitzel 54,
sodass das Fasermaterial 30 entsteht. In eine Blow-Line 64 wird das Fasermaterial 30 beleimt.

[0048] Das getrocknete Fasermaterial 32 wird einem Sichter 66 zugefiihrt, der eine Feinfraktion entfernt. Der Rest wird
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in einem Streuer 68 zu einem Faserkuchen 70 gestreut, der von einer Presse, insbesondere einer Heilpresse 72, zur
Holzfaserplatte 14 verpresst wird.

[0049] Dasinden Trockner 28 eintretender Abgas 27 hat eine Eingangstemperatur Tg, die beispielsweise zwischen T¢
=120°Cund Tz =214°Cliegenkann. Die Briden 34 haben eine Ausgangstemperatur T », die beispielsweise zwischen und
T,=60°Cund T, =85°C. Die Briiden 34 verlassen den Trockner 28 beispielsweise mit einem Volumenstrom von Q =400
000 bis 800 000 m3/h, beispielsweise 600 000 m3/h.

[0050] Figur 2 zeigt das Flussdiagramm einer erfindungsgemafen Holzfaserplatten-Herstellvorrichtung 10 zum Her-
stellen einer Holzfaserplatte 12 in Form einer MDF-Platte. Optionale Bestandteile sind gestrichelt dargestellt oder
umrandet. Die Holzwerkstoffplatten-Herstellvorrichtung kann einen Vorkocher 53 aufweisen, der in Materialflussrichtung
vor dem Kocher 60 und hinter dem Wascher 52 angeordnet ist. In Holzmaterialflussrichtung H hinter dem Kocher 60
gelangt das im Kocher 60 entstehende Dampf-Holzhackschnitzel-Gemisch in den Refiner 62, in dem Fasermaterial
entsteht. In Holzmaterialflussrichtung H hinter dem Refiner 32 ist ein optionaler Dampfabzweig 136 angeordnet, mittels
dem der Dampf 126 abgezweigt werden kann. Beispielsweise werden 20 bis 30 Massenprozent des Dampfs, der im
Dampf-Fasermaterial-Gemisch enthalten ist, abgezweigt.

[0051] Das verbleibende Dampf-Fasermaterial-Gemisch wird der Blow-Line 64 zugefiihrt. Ein in Dampfflussrichtung D
hinter dem Dampfabzweig 136 angeordnete Dampfreiniger 152 bringt an einer Einbringstelle 154 ein Oxidationsmittel 156
in den abgezweigten Dampf 126 ein. Im vorliegenden Fall ist das Oxidationsmittel Wasserstoffperoxid. Der Dampfreiniger
152 umfasst eine Oxidationsmittelquelle 158, die im vorliegenden Fall einen Oxidationsmittelbehalter und einen Zudosie-
rer 160 in Form einer Oxidationsmittelpumpe aufweist. Mittels eines VOC-Konzentrationsmessers 162 misst der Dampf-
reiniger 152 eine erste VOC-Konzentration ¢, ¢ 1 an volatilen organischen Komponenten im abgezweigten Dampf 126.
In Abhangigkeit von der VOC-Konzentration wird ein Oxidationsmittelvolumenstrom Q, 55 an Oxidationsmittel 156 mittels
einer Einbringvorrichtung 157 in den abgezweigten Dampf 126 eingebracht, beispielsweise eingedist. Das Oxidations-
mittel 156 reagiert mit volatilen organischen Komponenten im abgezweigten Dampf.

[0052] Der Dampfreiniger 152 kann einen zweiten VOC-Konzentrationsmesser 164 aufweisen, der in Dampffluss-
richtung D hinter der Einbringstelle 154 liegt. Der zweite VOC-Konzentrationsmesser misst eine zweite VOC-Konzentra-
tion cypc o- IM vorliegenden Fall handelt es sich um die TOC-Konzentration der Gesamtkonzentration organischer
Verbindungen. Liegt die zweite VOC-Konzentration cyqc, oberhalb einer vorgegebene Maximal-Konzentration
CyoC,maxs SO Wird der Oxidationsmittelvolumenstrom Q454 erhdht. Der Dampfreiniger 152 regelt durch Erhéhen oder
Vermindern des Oxidationsmittelvolumenstroms Q454 die zweite VOC-Konzentration ¢,¢ o auf eine VOC-Soll-Kon-
zentration ¢yo¢ soi-

[0053] Alternativ ist es moglich, dass der Dampfreiniger 152 in Dampfflussrichtung D hinter dem zweiten VOC-
Konzentrationsmesser 164 eine Einbringvorrichtung, beispielsweise eine Dise 166, zum Einbringen von Oxidationsmittel
an einer zweiten Einbringstelle 154° aufweist. Alternativ ist es moglich, dass der Oxidationsmittelvolumenstrom Q¢
erhoht wird, wenn die zweite VOC-Konzentration ¢o¢ ,. oberhalb der Maximal-Konzentration Cyoc max li€gt. Es ist
moglich, nicht aber notwendig, dass an beiden Einbringstellen 154, 154 das gleiche Oxidationsmittel eingebracht wird.
Insbesondere ist es mdglich, dass zwei unterschiedliche Oxidationsmittel verwendet werden.

[0054] Durch das Einbringen des Oxidationsmittels entsteht gereinigter Dampf, der dem Vorkocher 53 mittels einer
Abdampfleitung 169 zugeflihrt wird. Der Dampfreiniger 152 kann eine Lichtquelle 174 aufweisen, mittels der das
Oxidationsmittel 156 mit UV-Licht bestrahlt werden kann. Auf diese Weise bilden sich Hydroxylradikale, die die volatilen
organischen Substanzen im abgezweigten Dampf 126 besonders effektiv zerstoren.

[0055] Optional kann die Holzwerkstoff-Herstellvorrichtung 10 einen Abluftreiniger 252 aufweisen, der vorzugsweise in
Materialflussrichtung M hinter dem Abzweig 46 angeordnet ist. Der Abluftreiniger 252 kdnnte auch Brudenreiniger
genannt werden und bringt an einer Einbringstelle 254 ein Oxidationsmittel 256 in die Briiden 34, die auch als Abluft 245
bezeichnet werden kénnen, ein. Im vorliegenden Fall ist das Oxidationsmittel Wasserstoffperoxid H,0,.

[0056] Der Abluftreiniger 252 umfasst eine Oxidationsmittelquelle 258, die im vorliegenden Fall einen Oxidations-
mittelbehalter und einen Zudosierer 260 in Form einer Oxidationsmittelpumpe besitzt. Mittels eines VOC-Konzentrations-
messers 262 misst der Abluftreiniger 252 eine erste VOC-Konzentration ¢y ¢ an volatilen organischen Komponentenin
der Abluft 245. In Abhangigkeit von der VOC-Konzentration wird ein Oxidationsmittelvolumenstrom Q, 54 an Oxidations-
mittel 256 mittels einer Einbringvorrichtung 257 an der Einbringstelle 254 in die Abluft 245 eingebracht, beispielsweise
eingedust. Das Oxidationsmittel 256 reagiert mit volatilen organischen Komponenten in der Abluft 245.

[0057] Der Abluftreiniger 252 kann einen zweiten VOC-Konzentrationsmesser 264 aufweisen, der in Abgasfluss-
richtung D hinter der Einbringstelle 254 liegt. Der zweite VOC-Konzentrationsmesser misst eine zweite VOC-Konzentra-
tion cypg o- Im vorliegenden Fall handelt es sich um die TOC-Konzentration der Gesamtkonzentration organischer
Verbindungen. Liegt die zweite VOC-Konzentration cyqc, oberhalb einer vorgegebene Maximal-Konzentration
Cyoc,max: SO Wird der Oxidationsmittelvolumenstrom Q,5¢ erhoht.

[0058] Beispielsweise entspricht die Maximal-Konzentration einer vorgegebenen Abluft-Grenzwert-Konzentration
Cyoc,Brey- die beispielsweise eine gesetzliche Vorgabe ist. Es ist aber auch mdglich, dass die Maximal-Konzentration
kleiner ist als die Abluft-Grenzwert-Konzentration cyqc grey- SO wird gewahrleistet, dass die Abluft-Grenzwert-Kon-
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zentration ¢y greyv Sicher nicht tiberschritten wird. Beispielsweise gilt Cyoc max = f+ Cyoc grev Mit einem Sicherheits-
faktorfe[0,75, ...,1]. Je kleiner der Sicherheitsfaktor, desto geringer ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Abluft-Grenzwert-
Konzentration ¢,o¢ grey 2U irgendeinem Zeitpunkt tiberschritten wird, desto héher ist jedoch der Verbrauch an Oxida-
tionsmittel. Der Abluftreiniger 252 regelt durch Erhéhen oder Vermindern des Oxidationsmittelvolumenstroms Q,5¢ die
zweite VOC-Konzentration ¢y , auf eine VOC-Soll-Konzentration ¢o¢ so-

[0059] Alternativ ist es moglich, dass der Abluftreiniger 252 in Abgasflussrichtung D hinter dem zweiten VOC-
Konzentrationsmesser 264 eine Einbringvorrichtung, beispielsweise eine Diise 266, zum Einbringen von Oxidationsmittel
an einer zweiten Einbringstelle 254.2 aufweist. Alternativ ist es mdoglich, dass der Oxidationsmittelvolumenstrom Q54
erhdht wird, wenn die zweite VOC-Konzentration ¢yq¢ ,. oberhalb der Maximal-Konzentration Cyoc max li€gt. Es ist
maoglich, nicht aber notwendig, dass an beiden Einbringstellen 254, 254.2 das gleiche Oxidationsmittel eingebracht wird.
Insbesondere ist es mdglich, dass zwei unterschiedliche Oxidationsmittel verwendet werden.

[0060] Es ist auch mdglich, dass der Abluftreiniger 252 nur einen VOC-Konzentrationsmesser 264 aufweist, der in
Dampfstromrichtung D hinter der Einbringstelle 254 angeordnet ist, wobei Oxidationsmittel nur an dieser einen Ein-
bringstelle 254 in die Abluft 245 eingebracht wird. Durch das Einbringen des Oxidationsmittels entsteht gereinigte Abluft,
die mittels des Kamins 42 in die Umgebung abgegeben wird.

[0061] Der Abluftreiniger 252 kann eine Lichtquelle 274 aufweisen, mittels der das Oxidationsmittel 256 mit UV-Licht
bestrahlt werden kann. Auf diese Weise bilden sich Hydroxylradikale, die die volatilen organischen Substanzen beson-
ders effektiv zerstoren. Eine Ablufttemperatur T, betragt beispielsweise 45°C + 5°C. Der erste VOC-Konzentrations-
messer 262 misst eine ersten VOC-Konzentration von beispielsweise ¢y ¢ 1 = 200 mg/Normkubikmeter. Daraufhin wird
der Oxidationsmittelvolumenstrom auf beispielsweise Q,5¢ = 50 Liter/Stunde eingestellt. Das Oxidationsmittel 256 ist in
diesem Fall eine 5-prozentige (Gewichtsprozent) Wasserstoffperoxidlésung. Der zweite VOC-Konzentrationsmesser 264
misst dann eine zweite VOC-Konzentration von ¢yo¢ 2 = Croc 2 = 90 mg/Normkubikmeter. Ein Normkubikmeter ist die
Menge an Gas, die bei Standardbedingungen von 1013 hPa und 23°C 1 Kubikmeter einnimmt.

[0062] Unabhangig von anderen Merkmalen des genannten Ausfiihrungsbeispiels kann die Holzfaserstoff-Herstell-
vorrichtung 10 und/oder in die Holzwerkstoffplatten-Herstellvorrichtung 12 entweder den Abzweig 46 und den Dampf-
reiniger 152 oder den Abzweig 46 und den Abluftreiniger 252 oder nur den Abzweig 46 oder den Abzweig 46, den
Dampfreiniger 152 und den Abluftreiniger 252 aufweisen. Vorzugsweise wird der Abzweig 46 so geregelt, dass der
Grenzwert cgqn, @an VOC in der Abluft 245, die in die Umgebung gelangt, eingehalten wird und zudem der Verbrauch an
Oxidationsmittel 158, 258 minimiert wird.

Bezugszeichenliste

10 Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung 53 Vorkocher
12 Holzwerkstoffplatten-Herstellvor- 54 Holzhackschnitzel
richtung 56 Frischholz
14 Holzwerkstoffplatte, Holzfaserplatte 58 Recyclingholz
16 Feuerung 60 Kocher
18 Mischkammer 62 Refiner
64 Blow-Line, Beleimer
20 Brenner 66 Sichter
22 Brennkammer 68 Streuer
24 Brennstoff 70 Faserkuchen
26 Luft
27 Abgas 72 Presse
28 Trockner 126 Dampf
136 Dampfabzweig
30 Fasermaterial 152 Dampfreiniger
30 beleimtes Fasermaterial 154 Einbringstelle
32 Holzfaserstoff, getrocknetes 156 Oxidationsmittel
Fasermaterial 157 Einbringvorrichtung
34 Briiden 158 Oxidationsmittelquelle
36 Abluftanlage 160 Zudosierer
38 Gaswascher 162 VOC-Konzentrationsmesser
164 zweiter VOC-Konzentrationsmesser
40 Elektrofilter
42 Kamin 166 Duse
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(fortgesetzt)
44 Umgebung 169 Abdampfleitung
46 Abzweig 174 Lichtquelle
47 Abscheiders
48 Steuereinheit 245 Abluft
252 Abluftreiniger
50 Konzentrationsmesser 254 Einbringstelle
51 Austrittspunkt 256 Oxidationsmittel
52 Wascher 257 Einbringvorrichtung
258 Oxidationsmittelquelle
260 Zudosierer
262 VOC-Konzentrationsmesser
264 zweiter VOC-Konzentrationsmesser
266 Dise
274 Lichtquelle
c Konzentration
CGrenz Grenzwert
Cvoc Gesamt-Konzentration
Cyoc, st Gesamt-Konzentration
CyOC max Maximal-Konzentration
M Materialflussrichtung
Qa Abfiihrstrom
Qr Ruckfuhrstrom
R Ruckfuihrungsanteil
t Zeit
Ta Ausgangstemperatur
Te Eingangstemperatur
Patentanspriiche
1. Verfahren zum Herstellen eines Holzfaserstoffs (32), mit den Schritten
(a) Bereitstellen von Fasermaterial (30),
(b) Verbrennen eines Brennstoffs (24) in einer Feuerung (16), sodass Abgas (27) entsteht,
(c) Trocknen von Fasermaterial (30) in einem Trockner (28) mittels des Abgases (27), sodass getrocknetes
Fasermaterial (32) und Bruden (34) entstehen, und
(d) Abfiihren von Briiden (34) in die Umgebung (44),
gekennzeichnet durch den Schritt
(e) Ruckfuhren eines Teils der Briden (34) in die Feuerung (16), sodass in den rickgefiihrten Briiden (34)
enthaltene volatile organische Substanzen verbrannt werden.
2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch den Schritt vor dem Abfiihren der Briiden (34) in die Umgebung
(44) Entfernen von volatile organische Substanzen durch Spriihwaschen und/oder Elektrofiltrieren.
3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Briiden (34) einem
Brenner (20), einer Mischkammer (18) und/oder einer Brennkammer (22) der Feuerung (16) zugefihrt werden.
4. Verfahrennach einem dervorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 10 Gewichtsprozent
und 35 Gewichtsprozent, insbesondere 30 Gewichtsprozent, der Briiden (34) zurlickgefiihrt werden.
5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch die Schritte

(a) Messen einer Gesamt-Konzentration (cvoc) an volatilen organischen Substanzen in den Briiden (34) und
(b) Erhdhen eines Rickfihrungsanteils (R) an riickgefiihrten Briden (34), wenn die Gesamt-Konzentration
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(cvoc,ist) €ine vorgegebene Maximal-Konzentration (Cyoc max) Uberschreitet und/oder
(c) Vermindern des Ruckflinrungsanteils (R), wenn die Gesamt-Konzentration (cyqc ist) €in€ vorgegebene
Minimal-Konzentration (Cy ¢ soy) Unterschreitet.

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch die Schritte

(a) Messen einer Gesamt-Konzentration (cvoc) an volatilen organischen Substanzen und
(b) Regeln des Ruckfuhrungsanteils (R), sodass die Gesamt-Konzentration (¢ g jst) Sich einer Soll-Konzentra-
tion (Cyoc son) @nnahert.

7. \Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch die Schritte

(a) Erwarmen von Holzhackschnitzeln (54) in einem Vorkocher mittels Wasser oder Dampf,

(b) danach Kochen der Holzhackschnitzel (54) mittels Dampf in einem Kocher (60),

(c) danach Zerfasern von Holzhackschnitzeln (54) in einem Refiner (62), sodass Fasermaterial (30) entsteht,
(d)danach Beleimen des Fasermaterials (30), sodass beleimtes Fasermaterial (30°) entsteht, wobei das beleimte
Fasermaterial (30°) getrocknet wird, sodass getrocknetes Fasermaterial (32) entsteht,

(e) Streuen des getrockneten Fasermaterials (32) zu einem Faserkuchen (70) und

(f) Verpressen des Faserkuchens (70) zur einer Holzwerkstoffplatte (14).

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

(a) eine Eingangstemperatur (Tg), mit der das Abgas (27) in den Trockner (28) eintritt, zumindest 300°C,
insbesondere zumindest 350°C, und/oder héchstens 480°C, insbesondere héchstens 450°C, betragt und/oder
(b) eine Ausgangstemperatur (T,), mit der die Briiden (34) den Trockner (28) verlassen, zumindest 50°C,
insbesondere zumindest 55°C und/oder héchstens 80°C, insbesondere héchstens 75°C, betragt.

9. Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung (10) zum Herstellen eines Holzfaserstoffs, mit

(a) einer Feuerung (16) zum Verbrennen eines Brennstoffs (24), sodass Abgas (27) entsteht,

(b) einem Refiner (62), der ausgebildet ist zum Zerfasern von Holzhackschnitzeln (54), sodass Fasermaterial
(30) entsteht,

(c) einem in Materialflussrichtung (M) hinter dem Refiner (62) angeordneten Trockner (28) zum Trocknen des
Fasermaterials (30) mittels des Abgases (27), sodass Briden (34) entstehen,

(d) einer Abluftanlage (36) zum Abfiihren von Briiden (34), die im Trockner (28) beim Trocknen des Faserma-
terials (30) entstehen, in die Umwelt,

gekennzeichnet durch

(f) einen Abzweig (46), der mit dem Trockner (28) zum Riickfihren eines Teils der Briiden (34) in die Feuerung
(16) verbunden ist.

10. Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung (10) nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch

(a) einen Konzentrationsmesser (50) zum Messen einer GesamtKonzentration (cvoc) an volatilen organischen
Substanzen und
(b) wobei der Abzweig (46) ausgebildet ist zum automatischen

(i) Erhéhen eines Ruckfuhrungsanteils (R) an riickgefuhrten Briden (34), wenn die Gesamt-Konzentration
(cyoc,ist) €ine vorgegebene Maximal-Konzentration (Cyoc max) Uberschreitet und/oder Vermindern des
Ruckflhrungsanteils (R), wenn die Gesamt-Konzentration (cyq ist) €ine vorgegebene Minimal-Konzentra-
tion (Cyoc min) Unterschreitet oder
(i) Regeln des Ruckfihrungsanteils (R), sodass die Gesamt-Konzentration (cyqc jst) Sich einer Soll-
Konzentration (cyqc o) @annéhert.

11. Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung (10) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Abluftanlage

(a) einen Gaswascher (38) und/oder
(b) einen Elektrofilter (40), insbesondere einen Nass-Elektrofilter, aufweist.
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12. Holzwerkstoffplatten-Herstellvorrichtung (12) mit

(a) einer Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung (10) zum Herstellen eines Holzfaserstoffs (32) nach Anspruch 9,
(b) einem Kocher (60) zum Kochen von Holzhackschnitzeln (54), mittels Dampf, wobei der Refiner (62) in
Holzmaterialflussrichtung hinter dem Kocher (60) angeordnet ist,

(c) einem Beleimer (64), der in Materialflussrichtung (M) hinter dem Trockner (28) angeordnet ist, zum Beleimen
des getrockneten Fasermaterials (30), sodass beleimtes Fasermaterial (30) entsteht,

(d) einem Streuer (68) zum Streuen eines Faserkuchens (70) aus beleimtem Fasermaterial (30) und

(e) einer Presse zum Verpressen des Faserkuchens (70) zu einer Holzwerkstoffplatte (14).

Geiinderte Patentanspriiche gemiss Regel 137(2) EPU.
1. Verfahren zum Herstellen eines Holzfaserstoffs (32), mit den Schritten

(a) Bereitstellen von Fasermaterial (30),

(b) Verbrennen eines Brennstoffs (24) in einer Feuerung (16), sodass Abgas (27) entsteht,

(c) Trocknen von Fasermaterial (30) in einem Trockner (28) mittels des Abgases (27), sodass getrocknetes
Fasermaterial (32) und Briiden (34) entstehen, und

(d) Abfiihren von Briden (34) in die Umgebung (44),

(e) Ruckfuhren eines Teils der Briden (34) in die Feuerung (16), sodass in den riickgefiihrten Briiden (34)
enthaltene volatile organische Substanzen verbrannt werden

gekennzeichnet durch die Schritte

(f) Messen einer Gesamt-Konzentration (cvoc) an volatilen organischen Substanzen in den Briiden (34) und
(9) Erhdhen eines Ruckfuhrungsanteils (R) an riickgefiihrten Bruden (34), wenn die Gesamt-Konzentration
(cvoc,ist) eine vorgegebene Maximal-Konzentration (cyoc max) Uberschreitet und/oder

Vermindern des Ruckflhrungsanteils (R), wenn die Gesamt-Konzentration (¢ ¢ jst) €in€ vorgegebene
Minimal-Konzentration (cy ¢ o) Unterschreitet und/oder

Regeln des Ruckfihrungsanteils (R), sodass die Gesamt-Konzentration (cy ¢ jst) Sich einer Soll-Konzent-
ration (Cyoc soi) @nnéhert.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch den Schritt vor dem Abfiihren der Briiden (34) in die Umgebung
(44) Entfernen von volatilen organischen Substanzen durch Sprihwaschen und/oder Elektrofiltrieren.

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Briiden (34) einem
Brenner (20), einer Mischkammer (18) und/oder einer Brennkammer (22) der Feuerung (16) zugefihrt werden.

4. \Verfahrennacheinemdervorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 10 Gewichtsprozent
und 35 Gewichtsprozent, insbesondere 30 Gewichtsprozent, der Briiden (34) zurlickgefiihrt werden.

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch die Schritte

(a) Erwarmen von Holzhackschnitzeln (54) in einem Vorkocher mittels Wasser oder Dampf,

(b) danach Kochen der Holzhackschnitzel (54) mittels Dampf in einem Kocher (60),

(c) danach Zerfasern von Holzhackschnitzeln (54) in einem Refiner (62), sodass Fasermaterial (30) entsteht,
(d)danach Beleimen des Fasermaterials (30), sodass beleimtes Fasermaterial (30’) entsteht, wobei das beleimte
Fasermaterial (30’) getrocknet wird, sodass getrocknetes Fasermaterial (32) entsteht,

(e) Streuen des getrockneten Fasermaterials (32) zu einem Faserkuchen (70) und

(f) Verpressen des Faserkuchens (70) zur einer Holzwerkstoffplatte (14).

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
(a) eine Eingangstemperatur (Tg), mit der das Abgas (27) in den Trockner (28) eintritt, zumindest 300°C,
insbesondere zumindest 350°C, und/oder héchstens 480°C, insbesondere héchstens 450°C, betragt und/oder
(b) eine Ausgangstemperatur (T,), mit der die Briiden (34) den Trockner (28) verlassen, zumindest 50°C,

insbesondere zumindest 55°C und/oder héchstens 80°C, insbesondere héchstens 75°C, betragt.

7. Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung (10) zum Herstellen eines Holzfaserstoffs, mit
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(a) einer Feuerung (16) zum Verbrennen eines Brennstoffs (24), sodass Abgas (27) entsteht,

(b) einem Refiner (62), der ausgebildet ist zum Zerfasern von Holzhackschnitzeln (54), sodass Fasermaterial
(30) entsteht,

(c) einem in Materialflussrichtung (M) hinter dem Refiner (62) angeordneten Trockner (28) zum Trocknen des
Fasermaterials (30) mittels des Abgases (27), sodass Briiden (34) entstehen,

(d) einer Abluftanlage (36) zum Abfiihren von Briiden (34), die im Trockner (28) beim Trocknen des Faserma-
terials (30) entstehen, in die Umwelt,

(h) einem Abzweig (46), der mit dem Trockner (28) zum Riickfiihren eines Teils der Briiden (34) in die Feuerung
(16) verbunden ist, und

(i) einem Konzentrationsmesser (50) zum Messen einer Gesamt-Konzentration (cvoc) an volatilen organischen
Substanzen

(a) wobei der Abzweig (46) ausgebildet ist zum automatischen

(i) Erhohen eines Rickflihrungsanteils (R) an riickgefiihrten Briiden (34), wenn die Gesamt-Konzentration
(cvoc,ist) €ine vorgegebene Maximal-Konzentration (cyoc max) Uberschreitet und/oder Vermindern des
Ruckfihrungsanteils (R), wenn die Gesamt-Konzentration (cy o ;st) €ine vorgegebene Minimal-Konzentra-
tion (Cyoc min) Unterschreitet oder
(i) Regeln des Ruckfiuhrungsanteils (R), sodass die Gesamt-Konzentration (cyq¢ jst) Sich einer Soll-
Konzentration (cyoc o) @nnéhert.

Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Abluftanlage (36)

(a) einen Gaswascher (38) und/oder
(b) einen Elektrofilter (40), insbesondere einen Nass-Elektrofilter, aufweist.

9. Holzwerkstoffplatten-Herstellvorrichtung (12) mit

(a) einer Holzfaserstoff-Herstellvorrichtung (10) zum Herstellen eines Holzfaserstoffs (32) nach Anspruch 7,
(b) einem Kocher (60) zum Kochen von Holzhackschnitzeln (54), mittels Dampf, wobei der Refiner (62) in
Holzmaterialflussrichtung hinter dem Kocher (60) angeordnet ist,

(c) einem Beleimer (64), der in Materialflussrichtung (M) hinter dem Trockner (28) angeordnet ist, zum Beleimen
des getrockneten Fasermaterials (30), sodass beleimtes Fasermaterial (30) entsteht,

(d) einem Streuer (68) zum Streuen eines Faserkuchens (70) aus beleimtem Fasermaterial (30) und

(e) einer Presse zum Verpressen des Faserkuchens (70) zu einer Holzwerkstoffplatte (14).
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