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) (54} Palcovv pievod odstfedivého rejulétofﬁ piedstihu zépalovéni

(57) O%elem fedeni je vytvoteni bezproklu-
zové koristrukce palcového ptevodu, umo%nu-
jici potlaleni hystereze, zvg$eni citlivos-
ti regula¥nfho systému a spolehlivosti pfi )
prodloufeni jeho ¥ivotnosti. Uvedeného cile
je dosa¥eno tim zpisobem, Ze zak¥ivend do-
sedaci plocha palce je Vv priném fezu, ve-
deném v rovin& kolmé na podélnou osu gepu
odst¥edivého zdvaii tvofena k¥ivkou, mate-
maticky vyjédd¥enou slo¥enou exponencidlni

funked.
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Pfedméﬁem vyndlezu je konstrukce tvaru palce odst¥edivého zdvaZi u palcového p¥evodu od-
stfedivého reguldtoru pfedstihu zapalovdni{ rozdélovafe spalovaciho zd%ehového motoru, ktery
v kombinaci se spoluzabfrajfic{ rovinnou plochou undSede tvo¥{ v ka?dé poloze idedlni valivou
. dvojici, to znamend, ¥e v ka%dé poloze zdb&ru palce dochdz{ k realtivnimu pohybu dotgkajicich
T se pibchhbez,;fehiyA.

o bosud'znéﬁ péicpvéApfeVOdy se vyznadujfl tim, Ze k odvalu bez relativniho prokluzu v mis-
'”té-dotqu'ﬁéibéwg‘uﬁééeée dochdz{i jen v jednom bod¥ z&b&rové k¥ivky, zatimco v ostatnich bo-
dech pak vznik4 relativn{ tedny pohyb spoluzabirajficich ploch, provdzeny jejich t¥enim a
ztrdtami. Nep¥{jemnou vlastnosti, kterd tuto skutednost provdzi, je hystereze systému, tj.
rozdfl ve vykonech a v silovych pom&rech v z4vislosti na tom, ktery &len je u palcového p¥e-~
vodu hnany a ktery hnacf. Zv143t& nevhodnd je hystereze u souldst{ reguladniho za¥fzenf{, kde
se prakticky.stdle m&n{ tok v¢konu. To mife mit za ndsledek nestabilitu systému a ztrdtu
séiévné funkce, nebot se nezachovdvd jedind reguladni charakteristika, ale existujf dvé&

s hystereznim rozptylem podle toho, ktery &len palcového p¥evodu je hnany a ktery hnaci.

. Tento problém se stdvd podstatnym zejména u mechanickgych reguladnich systémi, kde dochid-
z{ k sni¥ovéni citlivosti a stélosti regulaéni charakteristiky. Proto se dosud zndmé konstruk-
ce palcovych p¥evodd, Fefenych tvarové empiricky nebo poloempiricky dopliujf p¥fdavnym kluz~
nym &lenem z um&lé hmoty. Tim je vZak problém Yefen jen &4dsteln&, nebot zvétSenim podtu dild
se zhor3ujf celkové tolerance a protikus kluzného &lenu musi byt navic opat¥en velmi hladkou
povrchovou plochou. P¥itom valivy odpor relativn& m&kkého palce z um&lé hmoty na ocelovém
undfeli je velky.

Uvedené nevyhody dosud zndmych konstrukci jsou odstran&ny palcoéym p¥evodem odst¥edivého
reguldtoru p¥edstihu zapalovdni rozd&lovade spalovaciho z&%ehového motoru tvo¥enym odst¥edi-
vym zdvaZim, otolné ulofenym na &epu, ukotveném na zdkladové desce a opatfenym palcem se za-
k¥ivenou dosedaci plochou, kterid je v dotyku s rovinnou kontaktnf{ plochou undZede, pevné&
spojeného s dutym h¥idelem rozd&lovale tim zplsobem, %e zak¥ivend dosedaci plocha palce od-
st¥edivého z&vaii je v p¥iéném Fezu, vedeném v rovind kolmé na podélnou osu &epu, tvo¥ena
k¥ivkou, jeji%Z jednotlivé body majf poldrn{ soufadnice dané vztahem: '
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kde
R, - pYredstavuje poldrni soufadnici bodu X povrchové k¥ivky palce (mm)
Ry - predstavuje poldrni soufadni¢i bodu 1 povrchové k¥ivky palce {mm)
(%—x - predstavuje thel rozev¥eni pol&rnich soufadnic Rys Ry v obloukové
nife (1)
a- - p¥edstavuje osovou vzddlenost st¥edld otdfeni palce a undSele {mm)
b - ptedstavuje vzdélenost rovinné dosedaci plochy unédfede
od jeho st¥edu oté&eni . ‘ (mm)
e - ptedstavuje zdklad p¥irozenych logaritmd e = 2,718282... (1)
K - pfedstavuje soudinitel absolutni odchylky od exaktniho

teoretického tvaru
K.= {0,995 ¢ 1,005) (1)

Praktick4 povrchovd k¥ivka zak¥ivené dosedaci plochy palce odst¥edivého zdva¥{ se vzhledem

k p¥esnosti mo%nych technologickych postupd vyroby bude urditym zpisobem 1i3it od exaktnfho
platného pro soudinitel X = 1. Redln& dosafitelnd p¥esnost vyroby tvaru zak¥ivené dosedaci
plochy palce odst¥edivého z&vaii je proto vyjdd¥ena toleran&nim rozsahem, podmin&nym rozpé&tim
soudinitele absolutnf odchylky K.
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Pou¥itim palcového pfevodu s tvarem zak¥ivené dosedaci plochy palce odst¥edivého zévaZi
podle vynélezu dosdhneme podstatného snifenf ztrat a hystereze v reguladnim systému, nebot
jsou vylou&eny ztréity tfenim v bodech dotyku zak¥ivené dosedaci plochy palce a rovinné kon-
taktni plochy und$ele vzhledem k tomu, te zde dochdzi pouze k istému odvalu, co¥ vede nejen
k zvySeni citlivosti regulaZnfho systému, ale i k prodlouéeni %ivotnosti odst¥edivého regu-

~ l4toru p¥edstihu zapalovéni. P¥itom odvalujfci se plochy nemusi byt vyrobeny v nizkém stupni

drsnosti, jako tomu bylo u dosud zndmych konstrukci.

P¥{klad provedeni palcového pfevodu odstfedivého requldtoru p¥edstihu zapalovéni rozdé&-
lova¥e spalovaciho zé&¥ehového motoru podle vynélezu je zndzorn&n na piiloZenych vykresech,
kde obr. 1 pYedstavuje pldorysny pohled s %&stednym Fezem na mechanismus palcového pEevodu
odstFedivého reguldtoru pfedstihu zapalovéni rozddlovade spalovaciho motoru a obr. 2 predsta-
vuje detail palcového p¥evodu, znézornéného na obr. 1, ve zvdtSeném mé¥itku.

Konkrétni provedenf palcového pfevodu u odst¥edivého reguldtoru p¥edstihu zapalovéni
rozddlovade spalovaciho zdZehového motoru, 2nézornéné na obr. 1 je tvo¥eno odstiedivym zava-
¥i{m 1 v pArovém uspo¥&déni, které je oto&nd ulo¥eno na Sepu 6 se stiedem S, ukotveném na uné-
%ecf{ desce 7, jeZ je pevn& spojena s h¥f{delem 5 rozd&lovale. Druhy konec odstfedivého zévaZi
1 je opat¥en palcem 3 3 se zak¥ivenou dosedaci plochou 4, kterd je v pfilném Yezu, vedeném
v rovind kolmé na podélnou osu &epu 6 tvofena povrchovou k#ivkou k, jejfZ jednotlivé body

maj{ polédrni soufadnice dané vztahem:
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kde:
R, - ptedstavuje poldrnfi soufadnici bodu X povrchové k¥ivky palce (mm)
R, - p¥edstavuje poldrni soufadnici bodu 1 povrchové kfivky palce {mm)
%—x - predstavuje Ghel rozevieni poldrnich soufadnic R+ RV obloukové
mife (1) -
a - predstavuje osovou vzddlenost st¥edd ot&lenf palce a undSele (mm)
b - ptedstavuje-vzddlenost rovinné dosedaci plochy undSele
od jeho st¥edu ot4leni (ram)
e - predstavuje zéklad pfirozenych logaritmi e = 2;718282... (1)
K - pitedstavuje soulinitel absolutni odchylky od exaktniho

teoretického tvaru
K = (0,995 + 1,005) (1)

Na h¥ideli 5 rozd&lovale je oto&n& ulofen duty h¥idel 12, se kterym je v p¥{pad& kontaktniho
zapalovdni spojena vaZka pferuovade, u bezdotykového zapalovani systému pak rotor snimaciho
alternatoru, p¥ipadnd i jiného za¥fzeni, schopného pYevést zménu thlu nato&eni dutého h¥idele
12 v6Zi h¥fdeli 5 analogovou nebo digit&lni cestou na zmé&nu elektrického signdlu pro ¥izeni
elektronického zapalovdnf. S timto dutym h¥fdelem 12 je rovn&% pevn& spojen undfel 2, jeho%
rovinnd dosedaci plocha r je rovnob&%ni s podélnou osou hiidele 5 rozd&lovale. Rov1nné dose-
daci plochaljf unésele 2 je p¥itlaovéna do stidlého kontaktu se zak¥ivenou dosedaci plochou 4
palce 3 prost¥ednictvim ta¥né pruZiny 10, kterd je svym jednim koncem nasazena na kolfk 9°
uné¥ee 2 a druhym koncem na kolik 8, pF¥ipevn&ny k undfeci desce 7. Celek je potom zabudovén
do pl&std 11 rozd&lovale. '

" Z dtvodu zjednodudeni vyroby palce 3 odst¥edivého zdvaii 1 lze nahradit teoreticky tvar
k¥ivky k mno¥inou plynule na sebe navazujfcfch kruhovych obloukd, pfidem? ke t¥eba dodriet
zdsadu jejich co nejtdsn&jdiho pEimknuti k exaktni k¥ivce k. Absolutni odchylka néhradniho
technologického tvaru od teoretické k¥ivky k musi spliovat podminku mo¥ného toleranénfho roz-
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ptylu, ur&eného ve vztahu pro vfpolet poldrni soufadnice Ry rozsahem soudinitele povolené ab-
solutn{ odchylky K.

Regulitor p¥edstihu zapalovani, zndzornény na obr. 1, pracuje na principu zm&ny otédlek
h¥fdele rozddlovade 5, odvozenych pevnym p¥evodem od otdlek motoru. Ta¥né pruZiny 10 udrZuji
staly silovy kontakt zak¥ivenych dosedacich ploch 4 palcld 3 odst¥edivych zdva%i{ 1 s rovinnymi
dosedacimi plochami.unééeée 2. V p¥ipad®, ¥e dojde ke zm&n& otd¥ek undSeci desky 7 v disled-
ku zmé&ny otd&ek motoru, vykyvnou odst¥edivd z&vaZi 1 do polohy, kde se op&t ustavi rovnovdha
mezi momentem odst¥edivé sily zdva%f 1 a momentem od normélngch sil palcd 3, vyvolanym pies
p¥evod silou ta¥nych prufin 10. P¥itom dojde k poodvaleni palce 3 po rovinné doéedaci plose
lzunééeée 2 a k naslednému pooto¥eni odst¥edivého z&va%f 1 na Zepu 6 kolem stfedu S a und3ele
2 vi&i unifecf desce 7 na hifdeli 5 rozd&lovale kolem bodu 0 a tim i k relativnimu natoden{
dutého h¥fdele 12, spojeného pevnd s undfefem 2. Tato zm&na piedstavuje mechanickou zménu
predstihu zapalovani, kterd se projevi bud p¥fmo, jako natofeni va&ky kontaktnfho p¥erulovade,
nebo nep#imo, jako fdzovy posun rotoru snimacfho alternitoru u bezkontaktniho zapalovaciho
systému. :

Nové skutednost vi&i zndmému stavu techniky spolivd v tom, Ze z&b&r palce 3 odstfedivého
je &istym valenim bez prokluzu, t¥eni

z4va¥i 1 v bodd dotyku s rovinnou dosedaci plochou
a parazitn{ hystereze. Tohoto efektu lze dosdhnout vhodnou volbou povrchové k¥ivky k palce 3
na z&kladé aplikace pdlové a obdlkové véty, Hartmannovy rychlostni konstrukce a dalffich po-
znatkt kinematiky a kinematické geometrie. P¥i ndsledném pouZitf operacif klasické vyZE{ ma-
tematiky pak obdrZ{me exaktnf vztah pro definici tvaru palce 3 poZadovanych vlastnost{.

Povrch rovinné dosedaci plochy unéfede 2 miZe byt hrubd broudeny, p¥ipadné st¥{hany,
p¥i dodrieni poiadovahé p¥esnosti u vzddlenosti b, zatimco u zakfivené dosedaci plochy 4
palce 3 postaduje kvalita povrchu, odpovidajfci{ p¥esnému st¥ihdn{ vzhledem k Zistému odvalu
palce a tedy i k absenci smykdni povrchil. )

Palcového prevodu podle vyndlezu lze s vghodou vyuiit zejména v reguladni technice, kde
se po¥aduje minim4lni velikost hystereze, jako napffklad u odstfedivych reguldtor, nebo jako
op&rnych palct pfimgch koncll spirdlnich vldsenkovych pruZin, které se nemajf smykat.

PREDMET VYNALEZU

Palcovy pfevod odst¥edivého reguldtoru pfedstihu zapalovéni rozd&lovale spalovacfho zé-
%ehového motoru tvo¥eny odst¥edivym zéva%im, otodn& ulofenym na &epu, ukotvenym na zdkladové
desce a opat¥enym pélcem se zak¥ivenou dosedacf{ plochou, kterd je v dotyku s rovinnou kontakt-
ni plochou uniZe&e, pevnd spojeného s dutym h¥fdelem rozd&lovale vyznaleny tim, %e zak¥ivend
dosedac! plocha (4) palce (3) odstfedivého z&va%i (1) je v p¥i&ném ¥ezu, vedeném v rovin&
kolmé na podélnou osu &epu (6), tvotrena povrchovou k¥ivkou (k), jeji¥ jednotlivé body maji

poldrni souf¥adnice dané vztahem

K:la® )
R=
ple R R \2 4, - b R "R 2
LN O e (Db FY- SN f e =B
™ atb a-b asb a-b
1
kde: . .
R, = ptedstavuje poldrni sou¥adnici bodu X povrchové k¥ivky palce {mm)
Ry - pfedstavuje poldrni soufadnici bodu 1 povrchové k¥ivky palce (mm)
Py T pfedstavuje Ghel rozevfeni poldrnich soufadnic Ry, R, V obloukové

mif¥e . i (1)
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pfedstavuje osovou vzdélenost stiedl otédeni palce a unéSede
pfedstavuje vzdélenost rovinné dosedaci plochy undSele

od jeho stfedu oté&endi

predstavuje zéklad pfirozenych logaritmd e = 2,718282...
ptedstavuje sou&initel absolutni odchylky od exaktniho
teoretického tvaru

K = (0,995 + 1,005)

2 vykresy

(mm)

(mm)
(1)

(1)
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