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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 （ ａ ） 下 記 一 般 式 （ １ ） で 表 せ ら れ る 化 合 物 を 加 水 分 解 縮 合 し て 得 ら れ る シ ロ キ サ ン 樹
脂 、
【 化 １ 】
　
　
（ 式 中 、 Ｒ １ は 、 Ｈ 若 し く は Ｆ 又 は Ｂ 、 Ｎ 、 Ａ ｌ 、 Ｐ 、 Ｓ ｉ 、 Ｇ ｅ 若 し く は Ｔ ｉ を 含 む 基
又 は 炭 素 数 １ ～ ２ ０ の 有 機 基 を 示 し 、 同 一 で も 異 な っ て い て も よ く 、 Ｘ は 、 加 水 分 解 性 基
を 、 同 一 で も 異 な っ て い て も よ く 、 ｎ は ０ 又 は １ の 整 数 で あ る ）
（ ｂ ） 下 記 一 般 式 （ ２ ） で 表 せ ら れ る イ オ ン 性 化 合 物 並 び に
【 化 ２ 】
　
　
（ 式 中 、 Ｒ ２ は 、 水 素 原 子 又 は 炭 素 数 １ ～ ２ ０ の 有 機 基 を 示 し 、 Ｙ は 、 陰 イ オ ン を 示 し 、
ｎ は 陰 イ オ ン の 価 数 で あ る ）
（ ｃ ） 前 記 （ ａ ） 成 分 及 び （ ｂ ） 成 分 を 溶 解 可 能 な 溶 媒 を 含 む シ リ カ 系 被 膜 形 成 用 組 成 物

【 請 求 項 ２ 】
　 （ ａ ） シ ロ キ サ ン 樹 脂 の ケ イ 素 １ 原 子 あ た り に 結 合 し て い る Ｈ 、 Ｆ 、 Ｂ 、 Ｎ 、 Ａ ｌ 、 Ｐ
、 Ｓ ｉ 、 Ｇ ｅ 、 Ｔ ｉ 及 び Ｃ か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 原 子 の 総 数 が ０ ． ６
５ 以 下 で あ る 請 求 項 記 載 の 。
【 請 求 項 ３ 】
　 さ ら に 、 （ ｄ ） ２ ５ ０ ～ ５ ０ ０ ℃ の 加 熱 温 度 で 熱 分

示 し

を 基 板 上 に 塗 布 し て 、 塗 布 し た 被 膜 に 含 有 す る 溶 媒 を 除 去 し た 後 、 ２ ５ ０ ～ ５ ０ ０ ℃ の 加
熱 温 度 で 焼 成 し て 得 ら れ た 樹 脂 。

１ 樹 脂

前 記 シ リ カ 系 被 膜 形 成 用 組 成 物 が 、



解 ま た は 揮 発 す る 熱 分 解 揮 発 性 化 合 物 を 含 む 請 求 項 記 載 の 。
【 請 求 項 ４ 】
　 Ｒ ２ が ５ ０ ～ ５ ０ ０ ℃ 以 下 の 加 熱 温 度 で 熱 分 解 又 は 揮 発 す る 基 で あ る 請 求 項

記 載 の 。
【 請 求 項 ５ 】
　 Ｙ ｎ － が Ｃ ｌ － 、 Ｂ ｒ － 又 は Ｉ － 以 外 の 陰 イ オ ン で あ る 請 求 項
記 載 の 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ハ ロ ゲ ン イ オ ン 濃 度 が １ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 で あ る 請 求 項

記 載 の 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ア ル カ リ 金 属 イ オ ン 及 び ア ル カ リ 土 類 金 属 イ オ ン が 各
々 １ ０ ０ ｐ ｐ ｂ 以 下 で あ る 請 求 項 記 載 の 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 は 、

実 質 的 に Ｏ
Ｈ 基 の 含 有 量 が 大 幅 に 減 少 さ れ て な る 高 い 緻 密 性 を 備 え た 微 細 孔 を 有 す る シ リ カ 系 被 膜 に
関 す る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 比 誘 電 率 が ３ ． ０ 以 下 で あ る 前 記 の シ リ カ 系 被 膜 に 関 す る 。 ま
た 、 本 発 明 は 、 弾 性 率 が ２ ． ５ Ｇ Ｐ ａ 以 上 で あ る 前 記 の シ リ カ 系 被 膜 に 関 す る 。
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１ 又 は ２ 樹 脂

１ ～ ３ の い
ず れ か 一 項 に 樹 脂

１ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に
樹 脂

前 記 シ リ カ 系 被 膜 形 成 用 組 成 物 の １
～ ５ の い ず れ か 一 項 に 樹 脂

前 記 シ リ カ 系 被 膜 形 成 用 組 成 物 の
１ ～ ６ の い ず れ か 一 項 に 樹 脂

（ ａ ） 下 記 一 般 式 （ １ ） で 表 せ ら れ る 化 合 物 を 加 水 分 解 縮 合 し て 得 ら れ る シ
ロ キ サ ン 樹 脂 、
【 化 １ 】
Ｒ １

ｎ Ｓ ｉ Ｘ ４ － ｎ 　 　 　 （ １ ）
（ 式 中 、 Ｒ １ は 、 Ｈ 若 し く は Ｆ 又 は Ｂ 、 Ｎ 、 Ａ ｌ 、 Ｐ 、 Ｓ ｉ 、 Ｇ ｅ 若 し く は Ｔ ｉ を 含 む 基
又 は 炭 素 数 １ ～ ２ ０ の 有 機 基 を 示 し 、 同 一 で も 異 な っ て い て も よ く 、 Ｘ は 、 加 水 分 解 性 基
を 示 し 、 同 一 で も 異 な っ て い て も よ く 、 ｎ は ０ 又 は １ の 整 数 で あ る ）
（ ｂ ） 下 記 一 般 式 （ ２ ） で 表 せ ら れ る イ オ ン 性 化 合 物 並 び に
【 化 ２ 】
（ Ｒ ２

４ Ｎ ＋ ） ｎ 　 Ｙ ｎ － 　 　 　 （ ２ ）
（ 式 中 、 Ｒ ２ は 、 水 素 原 子 又 は 炭 素 数 １ ～ ２ ０ の 有 機 基 を 示 し 、 Ｙ は 、 陰 イ オ ン を 示 し 、
ｎ は 陰 イ オ ン の 価 数 で あ る ）
（ ｃ ） 前 記 （ ａ ） 成 分 及 び （ ｂ ） 成 分 を 溶 解 可 能 な 溶 媒 を 含 む シ リ カ 系 被 膜 形 成 用 組 成 物
を 基 板 上 に 塗 布 し て 、 塗 布 し た 被 膜 に 含 有 す る 溶 媒 を 除 去 し た 後 、 ２ ５ ０ ～ ５ ０ ０ ℃ の 加
熱 温 度 で 焼 成 し て 得 ら れ た 樹 脂 を 提 供 す る 。 こ こ で 、 上 記 樹 脂 に お い て 、 （ ａ ） シ ロ キ サ
ン 樹 脂 の ケ イ 素 １ 原 子 あ た り に 結 合 し て い る Ｈ 、 Ｆ 、 Ｂ 、 Ｎ 、 Ａ ｌ 、 Ｐ 、 Ｓ ｉ 、 Ｇ ｅ 、 Ｔ
ｉ 及 び Ｃ か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 原 子 の 総 数 が ０ ． ６ ５ 以 下 で あ る こ と
が 好 ま し い 。 ま た 、 上 記 樹 脂 に お い て 上 記 シ リ カ 系 被 膜 形 成 用 組 成 物 は 、 さ ら に 、 （ ｄ ）
２ ５ ０ ～ ５ ０ ０ ℃ の 加 熱 温 度 で 熱 分 解 ま た は 揮 発 す る 熱 分 解 揮 発 性 化 合 物 を 含 む こ と が 好
ま し い 。 ま た 、 上 記 樹 脂 に お い て 、 Ｒ ２ が ５ ０ ～ ５ ０ ０ ℃ 以 下 の 加 熱 温 度 で 熱 分 解 又 は 揮
発 す る 基 で あ る こ と が 好 ま し く 、 Ｙ ｎ － が Ｃ ｌ － 、 Ｂ ｒ － 又 は Ｉ － 以 外 の 陰 イ オ ン で あ る
こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 上 記 樹 脂 に お い て 、 上 記 シ リ カ 系 被 膜 形 成 用 組 成 物 の ハ ロ ゲ ン イ
オ ン 濃 度 が １ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し く 、 ア ル カ リ 金 属 イ オ ン 及 び ア ル カ リ 土 類
金 属 イ オ ン が 各 々 １ ０ ０ ｐ ｐ ｂ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 本 発 明 は 、
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