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Uk#ad generatora liczb przypadkowych

Przedmiotem wynalazku jest uktad generatora liczb przypadkowych stuzacy do typowania liczb losowych.
- Dotychczasowy stan techniki.

Znane sa generatory przebiegéw przypadkowych, w ktérych wykorzystuje si¢ jako pierwotne zrdédto
procesy fizyczne zachodzace w réznych uktadach jak: szumy wtasne lamp elektronowych, elementéw pé6iprze-
wodnikowych, rezystoréw. W innych znanych urzadzeniach uzyskiwanie impulséw przypadkowych odbywa si¢
w maszynie matematycznej droga realizacji wybranego algorytmu. Znane s3 réwniez urzadzenia, ktére umozlLi-
wiaja otrzymanie impulséw przypadkowych przez odtwarzanie tablic rozktadéw statystycznych. Rozwiazania te
wykorzystuja urzadzenia kodujace wartosci tablic liczb przypadkowych i urzadzenia odtwarzajace tablice.
W niektérych konstrukcjach wykorzystuje si¢ réwniez zjawiska rozpadu prominiotwdrczego i edziatywanie .=
promieniowania z materig. W generatorach tych jako Zrédto impulséw wykorzystywane sa detektory Geigera Mk
dera, z ktérych poprzez uktad wzmacniacza i uktad formujacy impulsy otrzymuje sig¢ ciag impulséw o jedna-
kowej amplitudzie irozktadzie czestotliwosci odpowiadajacej rozktadowi Poissona. Winnym uktadzie ..
generatora liczb przypadkowych rozwiazanie polega na okresowym wiaczeniu napigcia zasilania przerzutnika
bistabilnego. Powyzsze zostato przedstawione w ksiazce Buslenki iinnych (praca zbiorowa) pt. Metod statisti-
czieskich ispytanij (Metod Monte Carlo), Fizmotgiz Moskwa 1962, str. 222-273. Znane jest réwniez opracowanie
ksiazkowe R. Zieliriski p.t. Generatory liczb losowych WNT 1972 Warszawa, gdzie przedstawiono podstawowe
zagadnienia z techniki generowania i testowania liczb losowych za pomocg maszyn cyfrowych.

Istota wynalazku i jego skutki techniczne.

W uktadzie generatora liczb przypadkowych skladajacym sie z generatora asynchronicznego impulséw
prostokatnych, synchronicznego zegara, bramki oraz komdrki pamigci, bramka potaczona jest z generatorem .
asynchronicznym oraz synchronicznym zegarem, natomiast wyjscie bramki polaczone jest z komdrka pamigci, na
wyjsciu ktérej otrzymuje si¢ sygnal odpowiadajacy liczbie przypadkowej w momentach czasu wymuszonych
sygnatem zegara synchronicznego.

W uktadzie zbudowanym z przekaznikéw elektromagnetycznych generator asynchroniczny skiada sig
z przekaznika z zestykami, kondensatora oraz rezystoréw, przy czym réwnolegle z uzwojeniem przekaznika
polaczone s3 kondensator oraz rezystor z szeregowo polaczonym zwiernym zestykiem tego przekaZnika,
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natomiast szeregowo z uzwojeniem wiaczone s rezystor i rozwierny zestyk tego przekaznika. Z wyjsciem zegara
synchronicznego potaczone jest uzwojenie przekaznika posredniczacego. Odpowiednikiem bramki oraz komérki
pamigci s3 obwody przekaznika wyjsciowego stanowigce dwie gatgzie potaczone szeregowo z uzwojeniem
przekaznika wyjsciowego, przy czym w pierwszej gatezi potaczone szeregowo s3 rozwierny zestyk przekaZnika
posredniczacego oraz szeregowo polaczone sg zwierny zestyk przekaznika generatora asynchronicznego z réwno-
legle potaczonymi wzgledem siebie zwiernym zestykiem przekazZnika wyjéciowego oraz zwiernym zestykiem
przekaznika posredniczacego. Uktad wedtug wynalazku pozwala na generowanie liczb przypadkowych za
pomoca bardzo prostej struktury wewnetrznej generatora.

Objasnienie figur.

Uktad generatora liczb przypadkowych wed tug wynalazku uwidoczniono w przyk tadowym wykonaniu na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy, fig. 2 — schemat ideowy uktadu, fig. 3 — przebieg
impulséw prostokgtnych otrzymywanych z generatora asynchronicznego, fig. 4 — przebieg impulséw otrzymy:-
wany z zegara synchronicznego.

Przyk+ad wykonania wynalazku.

Uktad generatora liczb przypadkowych sktada s1¢ z generatora asynchronicznego 1 impulséw prostokat-
nych, zegara synchronicznego 2, bramki 3 oraz komérki pamigci 4. Wejscia bramki 3 potaczone s3 z generatorem
asynchronicznym 1 oraz zegarem synchronicznym 2, natomiast wyjscie bramki 3 potaczone jest z komérka
pamigci 4, na wyjsciu ktérej otrzymuje si¢ sygnat odpowiadajacy liczbie przypadkowej w momentach czasu
wymuszonych sygnatami zegara synchronicznego. W uktadzie zbudowanym z elektromagnetycznych przekazni-
kéw asynchroniczny generator 1 sktada sie z przekaznika Y z zestykami y, kondensatora C oraz rezystoréw R,
iR,, przy czym réwnolegle do uzwojenia przekaznika Y dotaczone sa kondensator C oraz szeregowo polgczony
rezystor R, zwiemym zestykiem y,; przekaznika Y, natomiast szeregowo z uzwojeniem przekaznika Y
potaczone sa rezystor R i rozwierny zestyk y; przekaznika Y. v

Z wyjsciem zegara synchronicznego 2 potaczone jest uzwojenie przekaznika posredniczacego X. Odpowied-
nikiem bramki oraz komdrki pamieci s3 obwody wyjsciowego przekaznika Z stanowiace dwie gatezie potaczone
szeregowo z uzwojeniem wyjsciowego przekaznika Z, przy czym w pierwszej gatezi potaczone szeregowo sa
rozwierny zestyk x; przekaznika posredniczacego X oraz zwierny zestyk z,; przekaznika wyjéciowego Z,
aw drugiej gatezi szeregowo polaczone s3 zwierny zestyk y,» przekaznika Y generatora asynchronicznego
z réwnolegle potaczonymi wzgledem siebie zwiernym zestykiem z,5 przekaznika wyjsciowego Z oraz zwiernym
zestykiem x, przekaZnika posredniczacego X.

Do bramki 3 elementu logicznego koniunkcji przesyane s sygnaly prostokatne z generatora asynchronicz-
nego 1 oraz sygnaly zzegara synchronicznego 2. Sygnaly z bramki 3 podawane s do komérki pamigci 4
(przerzutnika bistabilnego) gdzie sa przechowywane az do pojawienia si¢ sygnalu z zegara synchronicznego.
Generator asynchroniczny, pokazany na fig. 2, ma tak dobrane elementy R,, R, iC, aby przebiegi zwarcia
zwiernego zestyku przekaznika byty takie jak pokazano na fig. 3, gdzie stan O odpowiada rozwartemu zestykowi
przekaznika Y, a 1 odpowiada zwartemu zestykowi przekaznika Y, przy czym trwania impulsu a jest taki sam

~jak czas, w ktérym zwierny zestyk y, przakaZnika Y jest zwarty ijest w przyblizeniu réwny czasowi trwania
odstgpu pomigdzy impulsami b odpowiadajacemu czasowi, w ktérym zestyk ten jest rozwarty.

Czgstotliwos¢ sygnatédw wyjsciowych jest zmienna, jak réwniez stosunek a do b jest réwny jednosci
w przybliZzeniu, jednak prawdopodobieristwo wystapienia O lub 1 s3 réwne i wynoszg 1/2.

W czasie wzbudzania przekaznika posredniczacego X stan wzbudzenia przekaznika wyj$ciowego Z nadaza
za stanem wzbudzenia przekaznika Y generatora asynchronicznego, nastgpnie gdy przekazZnik Y generatora
asynchronicznego, nastepnie gdy przekaznik Y zmieni swéj stan inie jest wzbudzany, stan przekaZznika
wyjsciowego Z zachowany jest az do momentu nast¢pnego wzbudzenia przekaznika Y. Prawdopodobieristwo, ze
przekaznik Z jest wzbudzony jest réwne prawdopodobieristwu, ze przekaznik Z nie jest wzbudzony i jest réwne

- 1/2. Sygnat wyjsciowy uktadu generatora liczb przypadkowych jest otrzymywany z zestyku Z,3 wyjsciowego
przekaznika Z. Zestyk Z,3 moze by¢ zasilany z dodatkowego Zrédta nap1¢c1a ud.

Zakres stosowania wynalazku.

Uktad pozwala na typowanie liczb losowych i znajduje zastosowanie przy odtwarzaniu proceséw losowych
w badaniach statystycznych seryjnie produkowanych wyrobéw, w badamach niezawodosciowych ukladéw
elektrycznych i konstrukcji mechamcznych

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad generatora liczb przypadkowych skladajacy si¢ z generatora asynchronicznego, zegara synchro-
nicznego, bramki oraz komdrka pamigci, znamienny tym, Ze bramka (3) poljgczona jest z generatorem
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asynchronicznym (1) oraz z zegarem synchronicznym (2) natomiast wyjécie bramki (3) potaczone jest z komdrka
paigci (4), na wyjsciu ktérej otrzymuje si¢ sygnat odpowiadajacy liczbie przypadkowej w momentach czasu
wymuszonych sygnatem zegara synchronicznego.

2. Ukfad wedtug zastrz, 1,znamienny tym, ze asynchroniczny generator sktada si¢ z elektromagnetycz-
nego przekaznika (Y), kondensatora (6) oraz rezystoréw (R,) i(R,), przy czym réwnolegle do uzwojenia
przekaznika (Y) dotaczone s3 kondensator (C) oraz szeregowo polaczony rezystor (R, ) z zwiernym zestykiem
(y51) przekaznika (Y), a szeregowo z uzwojeniem przekaznika (Y) polaczone sg rezystor (R, ) i rozwierny zestyk
(v;) przekaznika (Y), natomiast z wyjéciem zegara synchronicznego (2) potaczone jest uzwojenie przekaznika
posredniczacego (X), za$ bramka (3) ikomdrka pamigci (4) skladaja si¢ z dwdch galezi potaczonych dalej
szeregowo z uzwojeniem wyijsciowego przekaznika (Z), przy czym w pierwszej galezi potaczone sa szeregowo
rozwiemny zestyk (x,) przkaznika posredniczacego (X) oraz zwierny zestyk (Z,;) przekaznika wyjsciowego (2),
aw drugiej gatezi szeregowo potaczone sg zwierny zestyk (yz2) przekaznika (Y) generatora asynchronicznego
z réwnolegle polaczonymi wzgledem siebie zwiernym zestykiem (zz2) przekaznika wyjsciowego (Z) oraz
zwiernym zestykiem (x3 ) przekaznika posredniczacego (X).
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