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(54) Title: INSTRUMENT FOR STRETCHING THE SKIN
(54) Bezeichnung : INSTRUMENT ZUM DEHNEN DER HAUT

173.!

(57) Abstract: The invention relates to an instrument for stretching the skin for closing wounds, having a skin expander, having at
least two jaws (12) mechanically adjustable relative to each other in a tension direction on the skin expander, having barbs (28)
associated with the jaws (12) that can be anchored in the skin in the area of the edges of the wound, wherein a tensile force is exerted
on the skin by means of the barbs (28) by adjusting the jaws (12), said force stretching the skin and drawing the edges of the wound
toward each other, wherein one or more barbs (28) are each disposed on a carrier (26) extending transverse to the tension direction,

wherein the carriers (26) are releasably mounted on the jaws (12),

other by attachable fixing elements (34).

and wherein the carriers can be fixed in position relative to each

(57) Zusammenfassung: Instrument zum Dehnen der Haut flir den Verschluss von Wunden, mit einem Hautexpander, mit
wenigstens zwei an dem Hautexpander mechanisch in einer Zugrichtung gegeneinander verstellbaren Backen (12), mit den Backen
(12) zugeordneten Haken (28), die im Bereich der Wundrénder in der Haut verankerbar sind, wobei durch Verstellen der Backen

(12) iiber die Haken (28)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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eine Zugkraft auf die Haut ausgeiibt wird, die die Haut dehnt und die Wundrédnder gegeneinander zieht, wobei jeweils ein oder
mehrere Haken 28 an einem Tréger (26) angeordnet sind, der sich quer zur Zugrichtung erstreckt, wobei die Tréger (26) 16sbar an
den Backen (12) gelagert sind und wobei die Tréager (26) durch aufsetzbare Fixierelemente (34) in ihrer gegenseitigen Position
fixierbar sind.
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Instrument zum Dehnen der Haut

Die Erfindung betrifft ein Instrument zum Dehnen der Haut fir
den Verschluss von Wunden n2f dem Cberbegrifl{ des Patentan-

spruchs 1.

Zum SchlieBen grofflachiger Hautdefekte ist neben der Haut-
transplantation insbesondere auch die Hautdehntechnik, das
sogenannte Skin-Stretching, bekannt. Bei dem Skin-Stretching
wird insbesondere ein Hautexpander bzw. Hautdistraktor verwen-
det, der wenigstens zwei Backen aufweist, die mit zugeordneten
Haken in den einander gegeniiberliegenden Wundrandern verankert
werden. Die Backen werden mechanisch gegeneinander verstellt
und aufeinander zu bewegt, wodurch auf die Haut eine Zugkraft
ausgeiibt wird, die die Haut dehnt und die Wundrander gegenein-
ander zusammenzieht. Durch eine iiber einen definierten Zeit-
raum wirkende Zugkraft wird die Haut Uber ihre natirliche
Elastizit&tsgrenze hinaus gedehnt, wodurch eine zus&tzlich Ge-
websproliferation erzeugt wird, sodass ein fiir den Verschluss
der Wunde geeigneter Fl&dchengewinn der korpereigenen Haut er-

reicht werden kann.

Flir das Skin-Stretching geeignete Hautexpander sind in unter-
schiedlichsten Ausflihrungen bekannt. Die Backen k&nnen bspw.

auf Fihrungen mittels einer Spindel gegeneinander bewegt wer-
den (z. B. EP 0 797406 Bl). Ebenso ist es bekannt, die Backen
mittels Schiebern auf einer Rastverzahnung zu bewegen, die an
einem flexiblen Band oder an einer starren Stange ausgebildet
ist (z. B. EP 2 120 767 Bl). Wie aus diesem Stand der Technik
bekannt ist, k®dnnen die Haken, die zur Verankeruhg der Backen
an den Wundré&ndern in die Haut eingestochen werden, an den Ba-
cken selbst angeformt sein oder als Hakenmodule in die Backen

einsetzbar sein. Bei dem Skin-Stretching mit den bekannten In-

BESTATIGUNGSKOPIE
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strumenten werden die Wundrander unter Dehnung der an die Wun-
de angrenzenden Hautbereiche in einem oder bei groRflé&chigen
Wunden auch in mehreren Schritten zusammengezogen, bis die
entgegengesetzten Wundrdnder aneinander anliegen und vernaht
werden konnen. Der teilweise sperrige und aufwdndige Hautex-
pander bleibt daher Uber einen l&ngeren Zeitraum, der unter
Umstdnden einige Tage dauern kann, an der Wunde. Bei groffla-
chigen Wunden ist es dabei unter Umst&nden auch erforderlich,

mehrere Hautexpander nebeneinander einzusetzen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Instrument zum
Dehnen der Haut fir den Verschluss von Wunden zur Verfligung zu
stellen, welches eine verbesserte Wundbehandlung ermdglicht

und wirtschaftlicher im Einsatz ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl geldst durch ein Instrument

mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Vorteilhafte Ausfihrungen der Erfindung sind in den rilickbezo-

genen Unteransprichen angegeben.

Der wesentliche Gedanke der Erfindung besteht darin, die in
die Haut der Wundré&nder einzustechenden Haken jeweils an einem
Trdger anzuordnen, der ldsbar in dem jeweiligen Backen des
Hautexpanders gelagert ist. Nach dem Einstechen der Haken in
die Wundréander werden die Backen mit den in die Backen aufge-
nommenen Tradgern mittels des Hautexpanders gegeneinander be-
wegt, um die Wundrdnder unter Dehnung der Haut zu schlieBen.
Wenn der Dehnungsvorgang mittels des Hautexpanders abgeschlos-
sen ist, werden die an den einander gegeniiberliegenden Wund-
randern mittels der Haken verankerten Trdger durch ein auf-
setzbares Fixerelement in ihrer gegenseitigen Position fi-

xiert. Der Hautexpander kann dann von den Trdgern abgenommen
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werden, sodass die Wundrdnder nun nur durch die mittels der
Fixierelemente miteinander verbundenen Trdger und deren Haken

zusammengehalten werden.

Das Instrument weist wesentliche Vorteile auf. Nachdem die
Wundrédnder zusammengezogen und die Wunde geschlossen ist, kén-
nen die an den Wundrandern fixierten Tr&ger mittels der Fi-
xierelemente fixiert werden und der Hautexpander kann abgenom-
men werden. Die Wundréander koénnen durch die fixierten und
verbleibenden Trédger ilber einen l&dngeren Zeitraum zusammen-
gehalten werden, sodass ein Verndhen der Wundr&nder nicht er-
forderlich ist. Der abgenommene Hautexpander kann fir weitere

Operationen verwendet werden.

Bei groflen Hautdefekten kann der Hautexpander auch anschlie-
Bend verwendet werden, um weitere Trdger mit Haken seitlich
anschlieBend an die ersten Trdger in den Wundrandern einzuset-
zen, um die Wunde schrittweise zu schlieBen. Der aufwandige
Hautexpander kann hierbei als mehrfach verwendbares sterili-

sierbares Instrument ausgebildet sein.

Die Fixierelemente konnen in unterschiedlichen Dimensionen zur
Verfiigung stehen, um die in den einander gegeniberliegenden
Wundréndern fixierten Trager in unterschiedlichem gegenseiti-
gem Abstand zu halten. Kann die Wunde in einem einzigen Deh-
nungsschritt geschlossen werden, so werden Fixierelemente ver-
wendet, die die einander gegeniiberliegenden Tr&ger in einem
solchen Abstand fixieren, dass die Wundrénder aneinander an-
liegend gehalten werden. Ist ein Wundverschluss in einem ein-
zigen Dehnungsschritt nicht mdglich, so kdénnen Fixierelemente
verwendet werden, welche die einander gegeniliberliegenden Tr&-
ger in einem dem jeweiligen Dehnungsschritt entsprechenden Ab-

stand fixiert halten. Der Hautexpander kann abgenommen und an-
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derweitig verwendet werden, bis er wieder fiir den nachsten
Dehnungsschritt an den Tr&agern angesetzt wird. Da die an der
Wunde verbleibenden Trdger und die Fixierelemente nur wenig
Platz bendtigen, kann die noch nicht vollst&ndig geschlossene
Wunde zwischenzeitlich bis zum n&chsten Einsatz des Hautexpan-
ders optimal versorgt werden. Insbesondere kann die Wunde zwi-
schenzeitlich z. B. durch eine Vakuumversiegelung abgedeckt
werden, die iiber die an den Wundr&ndern verankerten Trdger und

die Fixierelemente gelegt wird.

In einer vorteilhaften Ausfiihrung sind die Trager als quer zur
Zugrichtung des Hautexpanders angeordnete Bolzen ausgebildet,
welche die Haken tragen. Die Fixierelemente kénnen in einfa-
cher Weise als Scheiben ausgebildet sein, die auf die freien
Enden der gegenseitig zu fixierenden Trédger aufsetzbar sind.
Die Bolzen kénnen in eine quer zur Zugrichtung verlaufende
Aufnahme der jeweiligen Backen eingelegt werden. Diese Aufnah-
men sind in Zugrichtung, d. h. in der der Wunde zugewandten
Richtung, offen. Beim Einsatz des Hautexpanders werden die
Triger durch die elastische Spannung der Haut in der jeweili-
gen Aufnahme gehalten. Wenn die einander gegeniiberliegenden
Trager durch die Fixierelemente in ihrer Position gehalten
werden, kénnen die Backen auseinander bewegt werden, sodass
die Trager von den Backen freikommen und der Hautexpander ab-

genommen werden kann.

Vorzugsweise sind die Haken an Hakenmodulen ausgebildet, wobei
jedes Hakenmodul nur einen oder einige wenige Haken aufweist.
Die Hakenmodule koénnen auf die die Tréger bildenden Bolzen
aufgeschoben werden, so dass die Anzahl der Haken und ihr ge-
genseitiger Abstand an dem Tr&dger, d. h. parallel zum Wundrand

variabel gewd&hlt werden koénnen.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung

dargestellten Ausfithrungsbeispielen ndher erldutert. Es zei-

gen:

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

10

ein Instrument mit aufgesetztem Fixierelement,

eine Teilansicht dieses Instruments ohne Fixier-

element,

eine Backe des Instruments,

die Flihrungsstange des Instruments,

ein Fixierelement,

auf einem Tr&ger angeordnete Hakenmodule,

zwel mittels des Fixierelements fixierte Tréager,

das Fixierelement in einer zweiten Ausfiihrung,

auf einem Trédger angeordnete Hakenmodule in der

zweiten Ausfihrung und

zwel mittels des Fixierelements fixierte Trdger

in der zweiten Ausfithrung.

Das erfindungsgemaBe Instrument zum Dehnen der Haut weist ei-

nen Hautexpander auf, welcher in der Zeichnung in einer Aus-

fihrung dargestellt ist. Andere Ausfiihrungen des Hautexpan-

ders,

wie sie aus dem Stand der Technik bekannt sind, k&nnen

im Rahmen der Erfindung ebenfalls verwendet werden.
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Der Hautexpander weist eine langgestreckte gerade Fihrungs-
stange 10 auf. Die Fuihrungsstange 10 weist einen unrunden,

z. B. rechteckigen Querschnitt auf. Auf der Fihrungsstange 10
sind l&ngs verschiebbar Backen 12 angeordnet. Die Backen 12
sind auf der Fihrungsstange 10 langsverschiebbar, wozu sie ei-
nen hiilsenformigen Schieber 14 aufweisen, der mit einem Durch-
bruch 16 auf der Fihrungsstange 10 gefihrt ist. Der Innenquer-
schnitt des Durchbruchs 16 entspricht dem AuBenquerschnitt der
Fihrungsstange 10, so dass die Backen 12 unverdrehbar auf der
Fiihrungsstange 10 gefiihrt sind. In Langsrichtung der Fihrungs-
stange 10 ist eine Rastverzahnung 18 ausgebildet. An dem
Schieber 14 ist ein Rasthebel 20 schwenkbar angebracht, der
mit einem Rastzahn 22 in die Rastverzahnung 18 eingreift. Die
Rastverzahnung 18 ist so ausgebildet, dass die Schieber 14 je-
weils von den beiden Enden der Fihrungsstange 10 gegen die
Mitte der Flihrungsstange 10 hin verschoben werden ko&nnen, wo-
bei der Rastzahn 22 unter elastischer Auslenkung uUber die
Rastverzahnung 18 gleitet. Der in die Rastverzahnung 18 ein-
greifende Rastzahn 22 verhindert jedoch, dass die Schieber 14
gegen die Enden der Fihrungsstange 10 zurickbewegt werden kén-
nen. Ein Zurickbewegen der Schieber 14 nach aullen gegen die
Enden der Fihrungsstange 10 ist nur dann moéglich, wenn der je-
weilige Rastzahn 22 mittels des Rasthebels 20 aus der Rastver-

zahnung 18 herausgehoben wird.

Unterhalb des Schiebers 14 weisen die Backen 12 jeweils eine
Aufnahme 24 auf. Die Aufnahme 24 hat die Form einer quer zur
Fihrungsstange 10 durchgehend verlaufenden Rinne, die gegen
die Vorderseite der Backe 12 hin offen ist. Die Aufnahme 24
hat beispielsweise einen rechteckigen Querschnitt, wobei der
rechteckige Querschnitt leicht gegen die zur Fidhrungsstange 10
senkrechte Ebene gekippt ist. Der Kippwinkel kann beispiels-

weise etwa 30° betragen. Durch diese Kippung liegt die offene
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vordere Seite der Aufnahme 24 hdher, d. h. ndher an der Fih-
rungsstange 10 als der geschlossene Boden der Aufnahme 24. Die
Breite der Aufnahme 24 quer zur Fihrungsstange 10 entspricht
etwa der Breite des Schiebers 14 oder ist etwas breiter als

dieser Schieber 14.

In die Aufnahme 24 ist ein Trager 26 einlegbar, an welchem in
die Haut einsteckbare Haken 28 angeordnet sind. Der Tr&ger 26
liegt in der Aufnahme 24 mit einem Querschnitt, der dem inne-
ren Querschnitt der Aufnahme 24 entspricht, so dass der Tré&ger
26 mit den Haken 28 unverdrehbar in den Backen 12 gehalten
wird. Die Haken 28 sind an den Trdger 26 so angeordnet, dass
die Haken 28 bei eingelegtem Trager 26 gegen die zur Fihrungs-
stange 10 senkrechte Ebene gekippt sind, z. B. um einen Kipp-

winkel von etwa 30°.

Wie z. B. aus Figur 6 ersichtlich, weist in dem dargestellten
Ausfihrungsbeispiel der Trager 26 einen Bolzen 30 mit unrundem
Querschnitt auf. Die Haken 28 sind jeweils in Hakenmodulen 32
angeordnet, die auf den Bolzen 30 axial aufschiebbar sind und
aufgrund des unrunden Querschnitts des Bolzens 30 unverdrehbar
auf dem Bolzen 30 gehalten werden. Jedes Hakenmodul 32 tragt
einen oder einige wenige Haken 28, im dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel jeweils zwei Haken 28. Die Lange der Bolzen 30
ist vorzugsweise grofer als die in Querrichtung verlaufende
Lange der Aufnahmen 24, so dass die Trdger 26 eine grofere
Breite als die Backen 12 iberdecken. Die Anzahl der auf dem
Bolzen 30 aufgesteckten Hakenmodule 32 und deren gegenseitiger

Abstand auf dem Bolzen 30 kann frei gew&hlt werden.

An zumindest einem freien Ende, vorzugsweise an beiden freien
Enden des Trédgers 26, im dargestellten Ausfihrungsbeispiel der

Bolzen 30 kann jeweils ein Fixierelement 34 aufgesetzt werden.
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Das Fixierelement 34 hat die Form einer flachen Scheibe, deren
Ebene senkrecht zur Querachse der Trager 26, insbesondere
senkrecht zur Achse der Bolzen 30 liegt. Die Hohe der Scheibe
ist vorzugsweise so gewahlt, dass bei aufgesetztem Fixierele-
ment 34 die Haken 28 nach unten liber den Umfang des Fixierele-
ments 34 iberstehen, wihrend die obere Kante des Fixierele-
ments moéglichst wenig Uuber die Backen ilibersteht. Die Lange der
Fixierelemente 34 in L&ngsrichtung der Fiihrungsstange 10 ist
so gewahlt, dass das Fixierelement 34 zumindest auf die zweil
Trager 26 aufsetzbar ist, die in auf der Fihrungsstange 10 an-

einander angrenzenden Backen 12 aufgenommen sind.

In einer insbesondere in den Figuren 5 bis 7 dargestellten
Ausfithrung weist die Scheibe des Fixierelements 34 an ihrem
unteren Rand Randaussparungen 36 auf, mit welchen das Fixier-
element 34 von oben auf die freien Enden der Bolzen 30 aufge-
steckt werden kann. Die Randaussparungen 36 umgreifen dabei
die freien Enden der Bolzen 30 in einem Abschnitt 38 reduzier-
ten Querschnitts. Dadurch werden die Fixierelemente 34 auf den
Bolzen 30 gegen eine Verschiebung in Achsrichtung der Bolzen
30 gesichert gehalten. Der Querschnitt der Abschnitte 38 weist
unter dem Kippwinkel des Tragers 26 abgeschragte Parallelfla-
chen auf, denen entsprechend abgeschrdgte Parallelfl&chen der
Randaussparungen 36 zugeordnet sind. Das aufgesetzte Fixier-
element 34 halt somit die Bolzen 30 und damit die Trédger 26

gegen eine Verdrehung um die Achse des Bolzens 30 gesichert.

Nachfolgend wird die Verwendung des erfindungsgemdfen Instru-

ments beschrieben.

Zum VerschlieBen eines groBfldchigen Hautdefektes wird der
Hautexpander eingesetzt, wie er beispielsweise in Figuren 1

und 2 dargestellt ist. An den einander gegeniiberliegenden
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Wundrandern wird jeweils ein Tradger 26 in der Haut verankert.
Hierzu werden insbesondere Bolzen 30 einer geeigneten Lénge
und einer entsprechend gew&dhlten Anzahl von Hakenmodulen 32
durch Einstechen der Haken 28 in die Haut verankert. Anschlie-
fend wird der Hautexpander angesetzt, wobei auf der Fihrungs-
stange 10 zwei Backen 12 so angeordnet sind, dass ihre Aufnah-
men 24 gegeneinander gerichtet sind. Zunachst sind die Backen
12 mit groBem gegenseitigem Abstand auf der Fihrungsstange 10
positioniert, so dass die an den weit auseinanderliegenden
Wundradndern verankerten Trdger 26 jeweils in die Aufnahmen 24
der beiden Backen 12 eingelegt werden konnen. Anschliefend
werden die Backen 12 auf der Flihrungsstange 10 gegeneinander
bewegt. Dadurch werden die Wundrénder gegeneinander gezogen,
wobei die in Zugrichtung hinter den Haken 28 liegenden Hautbe-
reiche gedehnt werden. Da die Trdger 26 mit den Haken 28 un-
verdrehbar in der jeweiligen Aufnahme 24 gehalten sind, kann
die elastische Kraft der Haut die Haken 28 nicht nach hinten
wegkippen und die Trédger 26 konnen nicht aus den Aufnahmen 24
herausgehebelt werden. Da weiter die Haken 28 unter einem
Kippwinkel von etwa 30° geneigt sind, wobei die Spitze der Ha-
ken 28 nach vorn gerichtet ist, ist auch sichergestellt, dass
die Haken 28 nicht aus der Haut des Wundrandes herausgezogen
werden. Wahrend die beiden Backen 12 gegeneinander bewegt wer-
den, gleiten die Rastzdhne 22 jeweils iber die Rastverzahnung
18, wihrend das Einrasten der Rastzdhne 22 in die Rastverzah-
nung 18 verhindert, dass die Backen 12 durch die elastische

Zugspannung der Haut zuriickgezogen werden.

Sobald die beiden Backen 12 vollstdndig gegeneinander bewegt
sind, iuberlappen sich die gegeneinander gerichteten Spitzen
der Haken der 28 geringfigig, z. B. um etwa 3mm, wie dies in
Figur 2 gezeigt ist. In dieser Position der Backen 12 wird nun

das Fixierelement 34 auf die Uberstehenden freien Enden der
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Bolzen 30 aufgesetzt, wie dies in Figur 1 gezeigt ist. Das Fi-
xierelement 34 hdlt nun die beiden Tr&ger 26 in ihrem Abstand
positioniert fest. Vorzugsweise werden zwel Fixierelemente 34
verwendet, wobei jeweils auf beide Enden der Bolzen 30 ein Fi-
xierelement 34 gesetzt wird. Dadurch wird sichergestellt, dass
die Bolzen 30 Uber ihre gesamte Lange positioniert gehalten
werden. Die elastische Zugkraft der gedehnten und gespannten
Haut zieht die schrdg gestellten Bolzen 30 in die schrag ge-
stellten Randaussparungen 36, so dass die Bolzen 30 nicht aus
dem Fixierelement 34 frei kommen koénnen. Sobald die Trager 26
durch die Fixierelemente 34 in ihrer Position und in ihrem Ab-
stand fixiert sind, werden die Backen 12 auseinanderbewegt,
wozu die Rastzahne 22 mittels der Rasthebel 20 aus der Rast-
verzahnung 18 herausgehoben werden. Bei dem Auseinanderbewegen
der Backen 12 kommen die fixierten Trager 26 aus den Aufnahmen
24 frei, so dass der Hautexpander abgenommen werden kann. Die
durch die Fixierelemente 34 zusammengehaltenen Trédger 26 mit
den Haken 28 (Figur 7) halten die Wundr&nder aneinander anlie-
gend, so dass ein Verndhen der Wundrénder nicht erforderlich

ist.

In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel weist das Fixierele-
ment 34 jeweils zwei Randaussparungen 36 fiir jeden der Trager
26 auf, wie insbesondere Figur 5 zeigt. Dadurch ist es mdg-

lich, die Tr&ger 26 mit den Haken 28 in unterschiedlichem ge-
genseitigen Abstand zu fixieren, so dass eine optimale Anpas-

sung der aneinander anliegenden Wundrédnder moglich ist.

Wie in Figur 1 gezeigt ist, kdnnen hinter den zwei in den
Wundrédndern verankerten Backen 12 weitere Backen 12 auf der
Fihrungsstange 10 angeordnet sein, welche Trager 26 aufnehmen,
die in einem Abstand von dem jeweiligen Wundrand in dem zu

dehnenden Hautbereich mittels Haken 28 wverankert werden. Da-



10

15

20

25

30

WO 2012/079702 PCT/EP2011/005959
11

durch ist eine gleichmé&fRigere Verteilung der auf die Haut ein-
wirkenden Zugkraft auf einen gréBeren Hautbereich moéglich, wie

dies z. B. aus der EP 2 120 767 Bl bekannt ist.

Falls der Hautdefekt so groB ist, dass er nicht durch eine
Hautdehnung in einem Schritt geschlossen werden kann, so kon-
nen auch Fixierelemente 34 verwendet werden, deren Randausspa-
rung 36 einen groéBeren Abstand in Zugrichtung aufweisen. Die
Backen 12 werden dann Jjeweils schrittweise gegeneinander be-
wegt, wobei in jedem Schritt die Haut der Wundré@nder um einen
maximal zul&ssigen Betrag gedehnt wird. Nach jedem Dehnungs-
schritt koénnen die Backen 12 in ihrer jeweiligen Position
durch geeignet lange Fixierelemente 34 fixiert werden. Der
Hautexpander kann dann abgenommen werden, bis er fiir den
ndchsten Dehnungsschritt wieder angesetzt wird. Zwischenzeit-
lich kann die noch offene Wundfldche zusammen mit den in den
Wundréndern verankerten und durch die Fixierelemente 34 fi-
xierten Tr&gern 26 durch eine Vakuumversiegelung abgedeckt

werden.

Eine alternative zweite Ausfihrung des Fixierelements 34 ist
in den Figuren 8 bis 10 dargestellt. In dieser Ausfiihrung ist
das Fixierelement 34 ebenfalls als flache Scheibe ausgebildet.
Die flache Scheibe des Fixierelements 34 weist anstelle der
Randaussparungen Durchbriiche 40 in der Flédche des Fixierele-
ments 34 auf, mit welchen das Fixierelement 34 axial auf die
freien Enden des Trédgers 26, d. h. insbesondere auf die freien
Enden 42 der Bolzen 30 axial aufgesteckt werden kann. In die-
ser Ausfihrung ist es auch moéglich, die Durchbriiche 40 der Fi-
xierelemente 34 als parallel zu der Fihrungsstange 10 verlau-
fende Langldcher auszubilden. Die die Durchbriche 40 durch-
greifenden freien Enden 42 der Trager 26 kénnen in diesen

Langlochern verschoben werden, um den Abstand zwischen den in
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den beiden Wundridndern verankerten Tr&gern 26 nachzustellen.
Um die Trager 26 in der jeweiligen Nachstellposition zu fixie-
ren, ist in den Langléchern der Fixierelemente 34 jeweils eine
Rastverzahnung angeordnet, die es ermoglicht, die Trager 26
gegeneinander zu bewegen, die aber ein Zurilckziehen der Trager
26 durch die elastische Zugkraft der Haut verhindert. Diese
Ausfithrung erméglicht insbesondere ein Nachstellen der in der
Haut verankerten Tr&ger 26, wenn infolge der Hautdehnung die

elastische Riickstellzugkraft der Haut nachléasst.



10

15

20

WO 2012/079702
13

Bezugszeichenliste

10 Fihrungsstange
12 Backen

14 Schieber

16 Durchbruch

18 Rastverzahnung
20 Rasthebel

22 Rastzahn

24 Aufnahme

26 Trager

28 Haken

30 Bolzen

32 Hakenmodule

34 Fixierelement
36 Randaussparungen
38 Abschnitt

40 Durchbriche

42 freie Enden
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Patentanspriche

1. Instrument zum Dehnen der Haut fir den Verschluss von
Wunden, mit einem Hautexpander, mit wenigstens zweil an
dem Hautexpander mechanisch in einer Zugrichtung gegen-
einander verstellbaren Backen (12), mit den Backen (12)
zugeordneten Haken (28), die im Bereich der Wundrénder in
der Haut verankerbar sind, wobei durch Verstellen der Ba-
cken (12) iUber die Haken (28) eine Zugkraft auf die Haut
ausgelibt wird, die die Haut dehnt und die Wundrénder ge-
geneinander zieht,
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils
ein oder mehrere Haken (28) an einem Tr&ger (26) angeord-
net sind, der sich quer zur Zugrichtung erstreckt, dass
die Trager (26) lo6sbar an den Backen (12) gelagert sind
und dass die Tradger (26) durch aufsetzbare Fixierelemente

(34) in ihrer gegenseitigen Position fixierbar sind.

Instrument nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Tra-

ger (26) einen Bolzen (30) aufweist, auf welchem die Haken

(28) angeordnet sind.

Instrument nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils

wenigstens ein Haken (28) an einem Hakenmodul (32) ange-

ordnet ist und dass die Hakenmodule (32) auf den einen un-

runden Querschnitt aufweisenden Bolzen (30) unverdrehbar

aufgesteckt werden.
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Instrument nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzedichnet, dass die Fi-
xierelemente (34) auf die freien Enden der Bolzen (30)

aufsetzbar sind.

Instrument nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedilichnet, dass die Tra-
ger (26) in eine quer zur Zugrichtung verlaufende und in
Zugrichtung offene Aufnahme (24) der Backen unverdrehbar

einlegbar sind.

Instrument nach Anspruch 4,

dadurzrch gekennzeilchnet, dass die Fi-

xierelemente (34) als Scheiben ausgebildet sind, die Rand-
aussparungen (36) aufweisen und mit diesen Randaussparun-

gen (36) senkrecht zur Achse der Bolzen (30) auf diese

Bolzen (30) aufsteckbar sind.

Instrument nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeilchnet, dass die Fi-
xierelemente (34) als Scheiben ausgebildet sind, die
Durchbriiche (40) aufweisen und mit diesen Durchbrichen

(40) axial zu den Bolzen (30) auf diese Bolzen aufsteckbar

sind.

Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tra-
ger (26) in ver&dnderbarem gegenseitigen Abstand durch die

Fixierelemente (34) fixierbar sind.

Instrument nach Anspruch 6 und 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fi-

xierelemente (34) in Zugrichtung gegeneinander versetzte
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Randaussparungen (36) aufweisen, mit welchen sie wahlweise

auf die Bolzen (30) aufsteckbar sind.

10. Instrument nach Anspruch 7 und 8,
5 dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchbriiche (40) eine in Zugrichtung verlaufende Rastung
aufweisen und dass die Bolzen (30) in dieser Rastung in

Zugrichtung verstellbar einrastbar sind.
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