72.798/DE ‘E-Of‘fusg' .

KIVONAT

UVEGTABLA

A taldlmany térgya uvegtabla, elsdsorban, de nem kizardlag
napsugarzas-szabalyozd Uvegtabla, amely sorban legalabb a kdvet-
kezbket tartalmazza: uveghordozdét, alsd fényvisszaverddés-gatld
réteget, alsdé gatréteget, infravdérds-visszaverd réteget, £felsd
gatréteget és felsd fényvisszaverddés-gatld réteget.

A taldlmanyt az jellemzi, hogy az alsd gatréteg Zn és leg-
aladbb egy tovabbi X anyag keverékét tartalmazza Ugy, hogy X egy
vagy tobb olyan anyag, amely a periddusos rendszer 3a, 3b, 4a,
4b, b5a, 5b, 6b, 7b csoportjanak anyagait tartalmazd csoportbdl
van kivalasztva, és az X/Zn atom-arany az alsd gatrétegben na-
gyobb vagy egyenld, mint 0,03. A bevonat-sorozat tovabbi, egy-
mastd6l elvalasztott infravdrds-visszaverd rétegeket tartalmaz-
hat. Az ilvegtabla kilondsen alkalmas hdbkezelésre és jO1 haszno-
sithat® a jarmi-szélvéddkben.

A taldlmany kiterjed egy eljardsra is, amely lényegében ho-
malyossagmentes, hd&kezelt, bevonat-réteget hordozd, napsugarzas-

szabalyozd livegtabla eldallitdsara szolgal.
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A taldlmany targyat Gvegtdblak, elsésorban, de nem kizardlag
napsugarzas-szabalyozd {ivegtdbldk képezik, amelyek napsugarzas-
szabdlyozé szird alkalmazasit kodvetSen hdkezelésre vannak szan-
va. |

Az EP 233003A sz&mi szabadalmi leirds olyan livegtdblat is-
mertet, amely katdéddporlasztéssal felvitt optikai szGrét hordoz,
és szerkezete a kovetkezd: iiveghordozd/ Sn0O, alsd dielektrikum/
elsé fémtartalmi gat Al, Ti, 2Zn, Zr vagy Ta felhaszn&léasaval/
Ag/ masodik fémtartalma g&t Al, Ti, Zn, Zr vagy Ta felhasznala-
saval / SnO, felsd dielektrikum. Az optikai sz{irét ugy tervezték,
hogy a spektrum infravdérds részébdl beérkezd sugarzas Jjelentds
részét ne engedje a&t, mig a spektrum lathatd részébdl beérkezd
sugarz4s jelentés részét engedje a&t. Ily mdbdon a szlrd ugy csdk-
kenti a beérkezd napfény flitd hatdsat, hogy k&zben az itvegen jol
at lehet 1l4atni, és kiiléndsen jél alkalmazhatd autdk szélvédsdjé-
ben.

Az ilyen tipust szerkezetben az Ag-réteg visszaveri a beesd
infravér®s sugarzast. Ennek a szerepnek a betdltése érdekében
fémeziistként kell fenntartani, nem eziist~oxidként, és a szomszé-
dos rétegek nem szennyezhetik. Az Ag-~-réteget kbzrefogbd
dielektrikum-rétegek cs&kkentik a spektrum 1l&thaté részének
visszaverdédését, amelyet az Ag kuldnben eldidézne. A masodik gat
megakadalyozza az Ag-réteg oxidaciéjat, amikor a felsd SnO;
dielektrikum-réteget oxidaldé atmoszférdban katdédporlasztassal

felviszik; ez a gat legaldbb részben oxiddlédik az eljaras so-



ran. Az elsé gat legfontosabb szerepe, hogy megakadalyozza az
ezlistréteg oxidacidéjat az ilivegtabla bevonatanak hdékezelése soran
(pl. a hajlitas és/vagy temperdlas soran) azzal, hogy sajat maga
oxidalddik, és nem engedi, hogy az oxigén az eziistréteghez jus-
son. A gat hdkezelés alatti oxidaciéja igy néveli az ilivegtabla
TL-jét.

Az EP 792847A sza&mu szabadalmi leirds olyan hé&kezelhet§,
napsugarzas-szabdlyozé tivegtdblat ismertet, amely ugyanezen az
elven alapszik, és szerkezete a koévetkezd: (iveghordozd/ ZnO
dielektrikum / Zn-gat/ Ag/ 2Zn-gat/ ZnO dielektrikum/ Zn-gat/ Ag/
Zn-gat/ znO dielektrikum. Az egyes Ag-rétegek ala azért vittek
fel Zn-gatakat, hogy teljesen oxidalédjanak a hékezelés alatt,
és megvédjék az Ag-rétegeket az oxidacidétédl. Amint a szakmaban
joél ismert, az a szerkezet, amelyben két, égyméstél elvalasztott
Ag-réteg van egyetlen Ag-réteg helyett, néveli a szliré szelekti-
vitéasat.

Az EP 275474A szami szabadalmi leirds olyan h&ékezelhetd& nap-
sugarzas-szabdlyoz6 tablat ismertet, amelynek a szerkezete a ko&-
vetkezd: {veghordozé/ cink-sztannat dielektrikum/ Ti-gat/ Ag/
Ti-gat/ cink-sztannat dielektrikum. A Ti-gatakat rendszerint
azért kedvelik az ilyen tipusti hékezelhetd szerkezetben, mert
nagy az oxigénnel szembeni affinitdsuk, és viszonylag kénnyen
oxidalhatdék titan-dioxidda.

A jelen talalmany egy kiviteli alakja az 1. igénypont sze-
rint definidlt idvegtéabla.

Ha az alsd gat a 7Zn és a megadott tovabbi anyagok egyikének

a keveréke, a tulajdonsagok eldényds kombindciéjat allithatijuk



eld. Az alsd rétegnek nemcsak azt az alapvetd szerepet kell be-

toltenie, hogy megvédi az Ag-réteget a nemkivdnatos oxidiacisétdl

a hbékezelés soran, hanem példaul kompatibilisnek kell lennie a

tobbi réteggel is a bevonat-sorozatban, mechanikailag és kémiai-

lag ellenallénak kell lennie, és alkalmasnak kell lennie az ipa-
ri szintd termelésre.

A Dbevonat-rétegek felvitelére barmilyen alkalmas eljarast
vagy eljaras-kombindcidciét hasznalhatunk. Ilyen példaul a paro-
logtatas (termikus vagy elektronsugaras), a folyadék-pirolizis,
a kémiai gd&zlecsapas, a vakuumparologtatids és a katddporlasztés,
elsésorban a magnetronos katddporlasztds; az utdébbi kiilédndsen
eldényds. A bevonat-sorozat kiildnb&z8 rétegeit kiildnbdz8 moédsze-
rekkel vihetjiik fel.

A Jjelen taladlmény szerinti alsé gat a kdévetkezd8k eldnyds
kombinaciéjat valdsithatja meg.

e Termikus ellendllés a felsd§ Ag-réteg megrongaléddasa elleni vé-
delemben az lvegtadbla hevitése esetén, példaul temperdlas
és/vagy hajlitas soran. Figyelemre méltd, hogy a valtozasok ti-
rése abban a hevitési ciklusban, amelynek az iivegtdblat kitesz-
szlik, nagyobb lehet, mint amit példdul az ismert Ti vagy Zn al-
sb6 gatakkal érhetiink el.

e Mechanikai ellenallas: az alsd réteg jobban tapadhat egy szom-
szédos Ag-réteghez, mint példaul eqgy Al-gat. Ez még akkor is
fenndllhat, ha az alsé gat Al-t tartalmaz.

e Kompatibilitds az Ag-tel: az Ag-réteg kristélyosodésa befolya-
solja az ezist optikai tulajdonsdgait. Az Ag alatti tiszta Zn

vagy ZnO réteg az Ag tulzott kristélyosodéséhoz vezethet, és a



bevonatban homalyosoddsi problémak léphetnek fel kiildndsen ak-
kor, ha a bevonatot hdékezelésnek vetjiik ala. Ezt a jelen talal-
many alkalmazasaval szabdlyozhatjuk vagy enyhithetjiik, mik&zben
a kristdlyosodast elégend6 mértékig tamogatjuk ahhoz, hogy 3jé
infravérdés fényvisszaverd tulajdonsagokat érjink el.

Az alsé gatréteg eldSnyds tulajdonsdgait nem érhetjiik el, ha
az X/Zn atom-arany egy adott minimum alatt wvan, példaul ha az X
anyag a Zn-ben szennyezés form&jadban van jelen. Az X/Zn atom-
arany kisebb lehet, mint kb. 5; kisebb vagy egyenld lehet, mint
kb. 4 vagy kb. 3. Ez biztosithatja, hogy elegend® mennyiség@i Zn
legyen az alsd rétegben az eldénydés tulajdonsidgok megjelenéséhez.

Az als6 réteget eldénytsen fém vagy szuboxid formdjéban visz-
sziik fel, és a réteg nemcsak arra szolgdl, hogy megakadalyozza
az oxigén behatolasat az Ag-réteghez, hanem azt is meggatolja,
hogy a kénnyd ionok, neveztesen a Na, az liveghordozébdl az Ag-
réteghez diffunddljanak. Tehdt a fels$ réteghez képest tovabbi
funkcidét 1is be kell téltenie, és emiatt kiilénbdzé tényezdket
kell fontoléra venni a kivalasztédsakor.

Kildndsen jO eredményeket érhetlink el, ha X egy vagy tdébb
olyan anyag, amely az Al-t, Ti-t, Hf-ot, Sb-t, Nb-ot, Ta-t és
Zr-ot tartalmazd csoportbdl van kivalasztva.

Az alsd réteg vastagsaga nagyobb lehet, mit kb. 0,5 nm; elb-
ny®sen nagyobb, mint 1 nm; ez jelentds javulast idézhet eld a
bevonat tulajdonsagaiban, ha a bevonatot hd&kezelésnek vetjlik
alad. Az alsd6 gat vastagsdga a kdvetkezd lehet:

kisebb vagy egyenld, mint kb. 5 nm, kildéndsen akkor, ha az X

anyag Ti;



kisebb vagy egyenld, mint kb. 4 nm, kiiléndsen akkor, ha az
X/Zn atom-arany kisebb vagy egyenld, mint kb. 3;

kisebb vagy egyenld, mint kb. 3 nm, kiil®énésen akkor, ha az
X/Zn atom-arany kisebb vagy egyenld, mint kb. 1;

kisebb vagy egyenld, mint kb. 2,5 nm, kiilénSsen akkor, ha az
X anyag Al.

Ilyen vastagsagok mellett a bevonat megfelel&en stabil lehet
a hdékezelés soran. Az optimalis vastagsagot azonban befolyasolja
az als6 gatréteg pontos Osszetétele, befolydsoljadk az alsédé gat-
réteg felvitelének koriilményei, az i{ivegtadbla kialakitandd opti-
kai tulajdonsagai és az a hd&kezelési rendszer (ha van ilyen),
amelynek az lvegtablat alavetjiik.

Az infravdrds-visszaver$ anyag eziist vagy ezlistétvdzet le-
het, példaul olyan eziistdétvdzet, amely a Pd, az Au és a Cu kézil
egyet wvagy to&bbet tartalmaz tovdbbi anyagként. Ez a tovabbi
anyag az ezustodtvbzetben az eziist és a tovadbbi fém 6sszes meny-
nyiségére vonatkoztatva 0,3-10%, elénydsen 0,3-5%, még elényd-
sebben, kiulén&sen akkor, ha a tovabbi anyag Pd, 0,3-2% atom-
aranyban lehet jelen.

A fényvisszaverddés-gatldé rétegek koéziil egy vagy tdbb tar-
talmazhat oxidot, nitridet, karbidot vagy ezek keverékét. A
fényvisszaver6dés-gatldé réteg példaul a k&vetkezd8t tartalmazhat-
ja:

e a Zn, Ti, Sn, Si, Al, Ta vagy Zr k&ézil egynek vagy tdbbnek az
oxidjat; olyan cink-oxidot, amely Al-ot, Ga-ot, Si-ot vagy Sn-t
tartalmaz, vagy olyan indium-oxidot, amely Sn-t tartalmaz;

e a Si, Al és B k&zil egynek vagy tobbnek a nitridjét, vagy a Zr



vagy a Ti nitridjének a fent emlitett nitridek egyikével kép-
zett keverékét (beleértve a kettds nitridet);

* kettds vegyiiletet, ilyen példaul a SiOxCy, SiOxNy, SiAlxNy vagy
SiAl1xOyNz.

A fényvisszaver8dés-gatld réteg lehet egyszeres réteg, vagy
két vagy tobb kildnb6zd Osszetételd réteget is tartalmazhat. Egy
cink-oxid, eldénybsen egy olyan cink-oxid, amely‘az Sn, Cr, Si,
B, Mg, In, Ga k&6zll legalabb egyet és eldénybsen Al-t és/vagy Ti-
t tartalmaz, kiuldndsen eldnyds, mert ezeknek az anyagoknak az
alkalmazdsa el&segitheti egy szomszédos, nagymértékben krista-
lyos, infravér6s-visszaver$ réteqg stabil képzddését.

Amint a 2. igénypontban definid&ljuk, a tulajdonsagok eldny&s
kombindciéjat, amelyet a taldlmény szerinti alsé gatréteggel ér-
hetiink el, olyan bevonat-sorozatban hasznosithatjuk, amelynek
két, vagy akar kettdnél toébb, egymastdl elvalasztott infravédrds-
visszaverd rétege van. Minden infravérds-visszaverd rétegnek le-
het alsé gatrétege, és ezekben az esetekben legaldbb az egyik,
és eldnydsen az Osszes alsd gatréteg a definidlt anyagokat tar-
talmazza.

Nagyszami, egymastdl elvalasztott infravdrds réteget hasz-
nalhatunk, hogy az dvegtdbla szelektivitasat 1,5-1,7-nél na-
gyobbra néveljlk.

A taldlmany tehat sajatsigos eldnydkkel rendelkezik a
hékezelhetd és a hékezelt {ivegtdbldk esetén, de nem hdékezelt
Uvegek esetében 1is alkalmazhaté. A leirasban a "h&kezelhetd
tivegtabla" azt jelenti, hogy a bevonat-sorozatot hordozé iiveg-

tabla ugy van kialakitva, hogy anélkil vethessiik ald a hajlitasi



és/vagy termikus temperalasi és/vagy termikus keményitési mive-
letnek és/vagy mas hdékezelési eljdrasnak, hogy az ily médon ke-
zelt livegtdbla homalyossaga (haze) meghaladnd a 0,5-et, eldny&-
sen anélkiil, hogy a homdlyossdag meghaladnd a 0,3-et. A
"lényegében homalyossagmentes, hdkezelt Uvegtabla" kifejezés a
leirasban olyan, bevonat-sorozatot hordozé ilvegtadblat Jjelent,
amelyet meghajlitottunk és/vagy termikusan temperdltunk és/vagy
termikusan keményitettiink és/vagy mas hdékezelési eljarasnak ve-
tettink ald a bevonat-sorozat felvitele utan, és a homdlyossaga
nem haladja meg a 0,5-et, eldénydsen nem haladja meg a 0,3-et. Az
ilyen hd&kezelési eljaras azt tartalmazhatja, hogy a bevonat-
sorozatot hordozé iiveget 560 °C-nd&l magasabb hé&émérsékletre, pél-
daul 560-700 °C kd&zdtti hémérsékletre melegitjiik vagy ilyen hé-
mérsékletnek tessziik ki az atmoszférdban. Mas ilyen hd&kezelési
eljaras lehet egy kerdmia- vagy zomancanyag szinterelése, egy
kett8s livegezésli egység vakuum-lezArisa és egy nedvesen képzett,
kis fényvisszaverésli bevonat vagy egy vakitasmentes bevonat
frittelése. A hd&kezelési eljarast, kiiléndsen akkor, ha ez hajli-
tds és/vagy termikus temperdlds és/vagy termikus keményitési mi-
velet, legaldbb 600 °C-on legaldbb 10, 12 vagy 15 percig, leg-
aldbb 620 °C-on legalabb 10, 12 vagy 15 percig, vagy legalabb
640 °C-on legaldbb 10, 12 vagy 15 percig hajthatjuk végre.

Ha az alsdé gatrétegben a Zn-et és az Al-ot kombinaljuk, a
fent tdrgyalt tulajdonsagok eldényds kombindcidjat hozhatjuk 1ét-
re, kiilén6sen akkor, ha az Al/Zn atom-arany a 0,03-0,3, eldnyd-
sen a 0,05-0,15 tartomanyba esik. Az Al/Zn atom-arany kb. 1-nél

kisebb lehet. A tulajdonsagok eldényds kombindcidéjédhoz juthatunk



akkor is, ha Zn és Ti kombinaciéjat alkalmazzuk az alsdé gatré-
tegben, kilo6ndsen akkor, ha a Ti/Zn atom-ardny az 1-10, eldnys-
sen az 1,5-6, elénydsebben a 2-5 tartomdnyba esik.

Ha a bevonatnak egynél tobb alsdé gatrétege van, ezek azonos
vagy lényegében azonos kompoziciéval rendelkezhetnek. Ez egysze-
risitheti a folyamatszabdlyozast, valamint a sziikséges targetek
rendezését és tarolésat.

Ha a Zn-et és tovabbi X anyagot tartalmazdé alsd gatat olyan
szomszédos dielektrikum-réteggel kombinaljuk, amely cinket és
azonos X tovabbi anyagot tartalmaz, eldsegithetjik az alsd gat
oxidacidéjanak szabalyozasat az lUvegtibla hékezelése soran.

Ha a fels& gathoz ugyanazt az anyagot hasznaljuk vagy hason-
16 anyagot haszndlunk, mint az alsé gathoz, mindkét gat oxidaci-
6janak szabdlyozasat eldésegithetjiik a hé&kezelés soran. Ez kiilo-
ndsen akkor van 1igy, amikor a szomszédos dielektrikum-rétegek
k6ziil egy vagy tébb hasonld anyagot tartalmaz.

Ha a bevonat-sorozat egynél todbb rétegéhez hasonld anyagokat
hasznalunk, el&segithetjiik annak a folyamatnak a szabalyozasat,
amellyel a kiilénb6z6 rétegeket felvissziik, mert hasonld kérilmé-
nyeket alkalmazhatunk a kil6nbdzé bevonatok elkészitéséhez. To-
vabba, ha a bevonat egynél tObb rétegének felviteléhez azonos
bsszetételld targeteket haszndlunk, ipari szinten eldsegithetiiik
ezeknek a targeteknek a tarolasat és rendezését. Ezenkivil jo
tapadast érhetiink el a bevonatrétegek ko&zdtt és igy jé mechani-
kai tartéssagot alakithatunk ki.

A jelen taldlmdny targya tovabba eljaréds livegtdbla eld4lli-

tdsara a 14. igénypont definiciéja szerint. Ez az eljaras fel-



hasznalhaté példiul hdékezelt, épiteszeti tivegtébla, jarmi-iiveg
és kuldénésen szélvédb elballitasara.

A jelen taldlmany példait most az 1. &brdra hivatkozva is-
mertetjik, amely egy Uvegtdbla keresztmetszete a hajlitasi és
temperalasi mivelet elétt (a szemléltetés megkdénnyitésére az
tivegtadbla és a bevonatrétegek relativ vastagsaga nem méretara-

nyos) .

1. példa
Az 1. Abra kettds Ag-réteges, hdékezelhetd bevonatréteget mu-
tat, amelyet magnetronos katddporlasztidssal vittik fel eqgy lveg-

hordozdbéra, és a kdévetkezd szekvencidlis szerkezettel rendelke-

zik:
Hivatkozasi Geometriai Atom-arany
Szam vastagsag
Uveghordozé 10 2 mm
Alsé 11
dielektrikum
benne: AI1N 12 6 nm
ZnA10x 13 25 nm Al/Zn=0,1
ZnAlOy alsd gat |14 1 nm Al/Zn=0,1
Ag 15 10 nm
ZnAlOy felsdé|16 1,2 nm Al/Zn=0,1
gat
Kbézépsd
dielektrikum
benne: ZnAlOx 17 75 nm Al/Zn=0,1
ZnAlOy alsé gat |18 0,7 nm A1/zn=0, 1
Ag 19 10 nm
ZnAlOy felss| 20 1,7 nm Al/Zn=0,1
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gat

Felsd

dielektrikum 21

benne: ZnAlOx 22 18,5 nm Al/Zn=0,1
Al1N 23 8,5 nm

Itt a ZnAlOx Zn-et és Al-ot tartalmazdé kevert oxid, amelyet
ebben a példdban olyan target reaktiv katdédporlasztasaval vit-
tink fel oxigén jelenlétében, amely Zn és Al otvdzete vagy keve-
réke. A ZnAlOy gatakat hasonldbéan vittik fel olyan target katdd-
porlasztasaval, amely Zn és Al o&6tvdzete vagy keveréke, argonban
gazdag, oxigént tartalmazd atmoszférban, hogy ne teljesen oxi-
dalt géatat &allitsunk elé.

Hasonldan, kevert oxidréteget képezhetiink olyan target ka-
tédporlasztasaval, amely cink-oxid és aluminium-oxid keveréke,
kiiléndsen argongadzban vagy argonban gazdag, oxigént tartalmazd
atmoszférdéban.

Az alsbd, kozépsd és felsd ZnAlOx dielektrikum-rétegekben az
oxidacidés &allapot nem szikségképpen azonos. Hasonlban, az egyes
ZnAlOy gétakban sem kell az oxidacidés allapotnak azonosnak len-
nie. Ugyanigy az Al/Zn aranynak sem kell ugyannak lennie az Osz-
szes rétegben; példaul a gatrétegek Al/Zn aranya eltérhet a
fényvisszaverddés-gatld dielektrikum-rétegek Al/Zn aranyatdl, és
a fényvisszaverédés-gatld dielektrikum-rétegek Al/Zn aradnya is
eltérhet egymastdl.

Mindegyik felsd gat védi az alatta levd eziistréteget az oxi-
daciétdl, mikdzben a felette 1évé ZnAlOx oxidréteget katddpor-

lasztassal felvissziik. Mikodzben ezek a gatrétegek tovabb oxida-
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lédhatnak a f£foloéttik levd oxidrétegek felvitelekor, ezeknek a
gdtaknak egy része eldnydsen olyan oxid formdjdban marad megq,
amely nincs teljesen oxidalva, hogy gatat képezzen az ivegtébla
kés6bbi h&kezelése soran.

Az itt ismertetett {ivegtdblat 1lamindlt jérmi-szélvéddbe

szantuk, és a ko6vetkezd tulajdonsadgokkal rendelkezik:

Tulajdonsag H8kezelés eldtt™ H&kezelés utan®
TL (A szabvanyos|63% 76%

szinmérd fényforras)

TE (System Moon 2) 38% 42%
homalyossag 0,1 0,25

a* -20 (bevonatos oldal) |-6 (kilsd)

b* +3 (bevonatos oldal) [-12 (kulsd)

RE (System Moon 2) 31% (bevonatos oldal) |33% (kilsd)

IMonolit bevonatos iivegtablan mérve a hékezelés eldbtt.
2650 °C-os, 10 perces h&kezelés, majd hajlitas és temperalas, va-
lamint 2 mm &tlatszd liveglappal és 0,76 mm atlatszé PVB-vel vald

lamindléas utan mérve.

A hékezelés hatdsara elénydsen az Osszes gatréteg lényegében
teljesen oxid4alédik Ggy, hogy a bevonat-sorozat szerkezete a hé-

kezelés uté&n a kodvetkezd:

Hivatkozasi Geometriai Atom-arany
szam vastagsag

Uveghordozé 10 2 mm

Alsod 11

dielektrikum

benne: AIN 12 6 nm

(részben oxida-
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lédott)
ZnAl0x 13 25 nm Al/Zn=0,1
ZnAlOx (oxidalt|14 1-1,6 nm Al/Zn=0,1
alsé gat)
Ag 15 10 nm
ZnAlOx (oxidalt|(1leo 1,2-2 nm Al/Zn=0,1
felsé gat)
K&6zépsd
dielektrikum
benne: ZnAlOx 17 75 nm Al/Zn=0,1
ZnAlOx (oxidalt(18 0,7-1,2 nm Al/Zn=0,1
alsdé gat)
Ag 19 10 nm
ZnAlOx (oxidalt|20 1,7-2,8 nm Al/Zn=0,1
felsé gat)
Felsd
dielektrikum 21
benne: ZnAlOx 22 18,5 nm Al/Zn=0,1
AlN 23 8,5 nm
(részben oxi-
dalt)

Az AIN (részben oxidalt)

rétegek AIN és Al,03 keveréket tar-

talmazhatnak, mivel az AIN részben oxidalédik a hdékezelés soran.

A gatrétegek nem oxidalédnak teljesen szikségképpen,

sdguk bizonyos fokig az oxidacid mértékétdl figg.

2. példa

és vastag-

A 2. példa szerinti bevonat-sorozat és tulajdonsagok a k&-

vetkezd&k:

Hivatkozasi

Geometriai

Atom-arany
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szam vastagsag

Uveghordozd 10 2 mm
Also 11
dielektrikum
benne: AIN 12 10 nm

ZnAlOx 13 . 20 nm Al/Zn=0,1
ZnAl alsé gat 14 0,7 nm Al/Zn=0,1
Ag 15 10 nm
ZnAl felsd gat |16 1 nm Al/Zn=0,1
K&zépsd
dielektrikum
benne: ZnAlOx 17 75 nm Al/Zn=0,1
ZnAl alsé gat 18 0,5 nm Al/Zn=0,1
Ag 19 10 nm
ZnAl fels& gat |20 1,4 nm Al/Zn=0,1
Felsd
dielektrikum 21
benne: ZnAlOx 22 18,5 nm Al/72n=0,1

AlN 23 8,5 nm

Itt a ZnAlOx Zn-et és Al-ot tartalmazd kevert oxid, amelyet
ebben a példaban olyan target reaktiv katédporlasztasaval vit-
tink fel oxigén jelenlétében, amely Zn és Al btvdzete vagy keve-
réke. A ZnAl gatakat hasonldéan vittiik fel lényegében kézémbés,
oxigénmentes atmoszférban olyan target katdédporlasztasaval,
amely Zn és Al otvozete vagy keveréke.

A 16 és 20 fels& gatak legaldbb egy része oxidaldédik a fe-
lettiik levd oxidrétegek felvitelekor. Ezeknek a gataknak egy ré-
sze azonban eldénydsen fémes alakban vagy legaldbb olyan oxid
formajadban marad meg, amely nincs teljesen oxidalva, hogy az

tivegtabla késdbbi hékezelésekor gatként viselkedjen.
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Ezt az livegtdblédt lamindlt jarmi-szélvéddébe szantuk,

a kovetkezd tulajdonsadgokkal rendelkezik:

és

Tulajdonsag Hékezelés eldtt” H8kezelés utan®
TL (A szabvanyos|[61% 77,5%

szinmérd fényforras)

TE (System Moon 2) 36% 43%

homalyossag 0,1 0,22

a* -18 (bevonatos oldal)|-3 (kilsd)

b* +6 (bevonatos oldal) [-7 (kilsd)

RE (System Moon 2) 30% (bevonatos oldal) |35% (kiilsd)

IMonolit bevonatos tivegtdblan mérve a hékezelés eldtt.

2625 °C-o0s, 14 perces h8kezelés, majd hajlitas és temperalds, va-

lamint 2 mm 4tlatszd iliveglappal és 0,76 mm atlatszdé PVB-vel vald

laminalas utin mérve.

A hékezelés hatdsdra eldnydsen az Osszes gatréteg lényegében

teljesen oxidaldédik ugy,

kezelés utan a kovetkezd:

Bevonat-sorozat a h&kezelés utan

hogy a bevonat-sorozat szerkezete a hé-

Hivatkozasi Geometriai Atom—-arany
szam vastagsag

Uveghordozd 10 2 mm

Alséd 11

dielektrikum

benne: AIN 12 10 nm

(részben oxida-

lédott)

ZnAlOx 13 20 nm Al/Zn=0,1
ZnAlOx (oxidalt |14 0,9-1,2 nm
alsbé gat)
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Ag 15 10 nm

ZnAlOox (oxidalt|1é 1,2-1,6 nm Al/Zn=0,1

felsd gat)

Kbzépsd

dielektrikum

benne: ZnAlOx 17 75 nm Al/Zn=0,1

ZnAlOx (oxidalt|18 0,6-0,9 nm

alsé gat)

Ag 19 10 nm

ZnAlOx (oxidalt|20 1,7 -2,3 nm Al/Zn=0,1

felsé géat)

Felsé

dielektrikum 21

benne: ZnAlOx 22 18,5 nm Al/Zn=0,1
AIN 23 8,5 nm

(részben oxi-

dalt)

A taldlmanytdl vald eltérés nélkiil tovabbi rétegek vezethe-
t&ék be a sorozatosan elrendezett rétegek f6lé, alad vagy ko6zé, ha
kivanatos.

A megvaldsithatd eldédnyds optikai tulajdonsagokon kiviil mind-
egyik példa olyan bevonatréteget 4allit eld, amelyet elektromosan
flthetiink - példadul - az elektromosan fdtétt autd-szélvéddédben,
hogy para- és/vagy fagymentesitést hajtsunk végre a megfelelden
elhelyezett elektromos csatlakozadsok beépitésével.

A példak szin-koordinatai  kilénésen alkalmasak autd-
szélvéddk céljara, mivel visszatiikrozétt fényben az Ulveg semle-
ges vagy kissé kékes szinben jelenik meg, ha a szélvéddét meg-
déntve szerelik fel az autdban. MAas alkamazasokban, példdul ha

kissé z&ldes szint akarunk elérni a szélvédd esetében, vagy az
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épitészeti alkalmazdsoknal, amelyeknél mas szin a kivanatos, a

visszaverd6déskor 1lathatdé szint, amint a szakmdban ismert, a

dielektrikum-rétegek és/vagy az infravérds-visszaverd réteg(ek)

vastagsdganak valtoztatdsaval &llithatjuk be.

Az Uvegtabla TL-jét a kivant alkalmazadsnak megfelelden A4l-

lithatjuk be. Példaul

ha az Gvegtablat szélvéddéként kivanjuk haszndlni az eurdpai pi-
acon, a TL-t 75%-ndl nagyobbra valaszthatjuk (az eurdpai szaba-
lyozasnak megfelelden);

ha az Uvegtablat szélvéddéként kivanjuk haszndlni az amerikai
egyesiilt allamokbeli piacon, a TL-t 70%-nal nagyobbra vilaszt-
hatjuk (az amerikai egyesilt &llamokbeli szabalyozdsnak megfe-
leldben);

ha az Uvegtdblat a jarmd elsé oldalablakaként akarjuk hasznal-
ni, a TL-t 70%-ndl nagyobbra valaszthatjuk (az eurdépai szaba-
lyozasnak megfelelden);

ha az lUvegtablat a jarmi hatsd oldalablakaként vagy hatsd abla-
kaként akarjuk hasznalni, a TL-t kb. 30-70% koézdttire valaszt-
hatjuk.

A TL-t Ggy allithatjuk be ezekre az értékekre, hogy példaul
megfeleld vastagsagu rétegeket alkalmazunk a bevonat-
sorozatban, és ez kiulénbsen a dielektrikum-rétegek és/vagy az
infravérds-visszaverd réteg(ek) vastagsdgdra vonatkozik;

a bevonat-sorozatot szinezett Uveghordozdéval kombinaljuk;
a bevonat-sorozatot szinezett PVB-vel vagy mas laminaldé anya-

gokkal kombinaljuk.
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Ha a kontextus nem jelzi masképp, a leirdsban az aldbbi ki-

fejezések jelentése a kdvetkezé.

a* szin-koordindta a CIELab skala
szerint mérve, normélis Dbeesés
mellett

Ag ezilist

Al aluminium

Al,0; aluminium-oxid

A1IN aluminium-nitrid

b* szin-koordindta a CIELab skéala
szerint mérve, normalis beesés
mellett

Bi bizmut

Cr krém

homilyossag az ateresztett fénynek az a sza-
zaléka, amely a mintan athaladva
a beesd8 fénytdl az elbreszdrassal
tér el, az ASTM (1988-ban Gjra
jévahagyott) D 1003-61 meghatéro-
zadsdnak megfelelSen mérve

HEf hafnium

infravbrbs-visszaverd anyag

olyan anyag, amelynek a reflexids
tényezéje nagyobb, mint a natron-
mész iliveg reflexids tényezdje a
780 nm és 50 mikrométer k&zotti

hullamhossz-tartomanyban

Na natrium
Nb nidébium
NiCr nikkelt és krémot tartalmazd Ot-
vézet vagy keverék
NiTi nikkelt és titant tartalmazd ot-
vbzet vagy.kéyerék
RE energia- az a (lathatdé és nem lathatd)
visszaver88dés energiadram, amely egy hordozérdl
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visszaver6dik, a beesd energia-

Aram szdazalékéban

Sb antimon

szelektivi- a fényateresztés és a naptényezd

tas aranya, vagyis TL/TE

Si0; szilicium-dioxid

S13Nyg szilicium-nitrid

SnO; én-dioxid

Ta tantal

TE energia- az a (lathatdé és nem 1lathato)

ateresztés energiadram, amelyet eqgy hordozd

atereszt, a Dbeesd energiadram
szidzalékaban

Ti titan

TL fényateresztés az a fényaram, amelyet egy hordo-
z6 Atereszt, a beesd fényaram
szazalékaban

Zn cink

ZnAl cinket és aluminiumot tartalmazod
6tvdzet vagy keverék

ZnAlOx cinket és aluminiumot tartalmazd
kevert oxid

ZnAlOQy cinket és aluminiumot tartalmazd,
részben oxidalt keverék

Zn0O cink-oxid

ZnTi cinket és titant tartalmazd oOtvo-
zet vagy keverék

ZnTiox cinket és titant tartalmazd ke-
vert oxid

ZnTiQy cinket és titant tartalmazé,

részben oxidalt keverék

7r

cirkdénium
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SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. Bevonat-sorozatot hordozd iuvegtabla, amely sorban leg-
alabb a kovetkezdb8ket tartalmazza:
tiveghordozét,
alsdé fényvisszaverddés-gatld réteget,
alsé gatréteget,
infravoérts-visszaverd réteget,
felsd gatréteget, és
felsd fényvisszaverdbdés-gatld réteget,
azzal jellemezve, hogy az alsd gatréteg Zn és legalabb egy to-
vabbi X anyag keverét tartalmazza, az X/Zn atom—arany az alsé
gdtrétegben nagyobb vagy egyenld, mint 0,03, és X egy vagy t&ébb
olyan anyag, amely a peridédusos rendszer 3a, 3b, 4a, 4b, 5a, 5b,
ob, 7b csoportjanak anyagait tartalmazd csoportbdél van kiva-
lasztva.

2. Az 1. igénypont szerinti Ulvegtébla, amely sorban legalabb
a kovetkezdéket tartalmazza:
tiveghordozét,
alsé fényv%sszaverédés-gétlé réteget,
alsd gatréteget,
infravérds-visszaverd réteget,
felsé gatréteget,
k6zépsé fényvisszaverb8dés—-gatld réteget,
alsd gatréteget, -
infravords-visszaverd réteget,

felsb gatréteget,
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felsd fényvisszaverddés-gatld réteget,

azzal jellemezve, hogy az alsd gatrétegek legaldbb egyike Zn és
legalébb egy tovabbi X anyag keverét tartalmazza, az X/Zn atom-
arany az alsdé gatrétegben nagyobb vagy egyenld, mint 0,03, és X
egy vagy tébb olyan anyag, amely a periddusos rendszer 3a, 3b,
4a, 4b, 5a, 5b, 6b, 7b csoportjanak anyagait tartalmazé csoport-
b6l van kivalasztva.

3. Az 1. vagy a 2. igénypont szerinti uvegtébla, azzal jel-
lemezve, hogy az lUvegtadbla hdékezelhetd vagy lényegében homalyos-
sadgmentes, hd&kezelt iivegtébla.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti uvegtdbla, azzal
jellemezve, hogy az alsd gatréteg vagy az alsdé gatrétegek leg-
alabb egyike Zn és Al olyan keverékét tartalmazza, amelyben az
Al/Zn atom-arany legalabb 0,03.

5. A 4. igénypont szerinti tivegtabla, azzal jellemezve, hogy
az alsbd gatréteg vagy az alsd gatrétegek legaldbb egyike Zn és
Al olyan keverékét tartalmazza, amelyben az Al/Zn atom-ardny a
0,03-0,3 tartomanyba esik.

6. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti ﬁvegtéblé, azzal
jellemezve, hogy az alsd gétréteg vagy az alsé gatrétegek leg-
aldbb egyike Zn és Ti olyan keverékét tartalmazza, amelyben a
Ti/Zn atom-aradny legalabb 0,03.

7. A 6. igénypont szerinti Uvegtabla, azzal jellemezve, hogy
az alsb6 gatréteg vagy az alsdé gatrétegek legaldbb egyike Zn és
Ti olyan keverékét tartalmazza, amelyben a Ti/Zn atom-ardany az
1-10 tartomanyba esik.

8. Az el&z6 igénypontok barmelyike szerinti Uvegtébla, azzal
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jellemezve, hogy az X/Zn atom—-ardny kisebb vagy egyenld, mint 5.

9. Az elbz6 igénypontok barmelyike szerinti ilivegtdbla, azzal
jellemezve, hogy az alsd gatréteg vagy az alsé gatrétegek leg-
alabb egyike fémként vagy lényegében fémes formaban van felvive.

10. Az eld8z8 igénypontok bérmelyike szerinti dvegtadbla, az-
zal jellemezve, hogy az alsd gatrétegnek vagy az alsd gatrétegek
legaldbb egyikének a geometriai vastags&ga nagyobb vagy egyenld,
mint 0,2 nm és kisebb vagy egyenld$, mint 5 nm.

11. Az el6z8 igénypontok barmelyike szerinti lvegtdbla, az-
zal jellemezve, hogy a fényvisszaverb6dés-gatld rétegek legalédbb
egyike olyan oxidréteget tartalmaz, amely Zn és az alsd gatréteg
vagy az alsdé gatrétegek egyike tovdbbi X anyagénak keverékét
tartalmazza.

12. A 11. igénypont szerinti idvegtabla, azzal jellemezve,
hogy a fényvisszaverddés-gatld rétegek 1legalabb egyike olyan
oxidot tartalmaz, amely Zn és egy tovdbbi X anyag keverékét tar-
talmazza olyan X/Zn atom-arannyal, amely lényegében ugyanaz,
mint az alsbé gatréteg vagy az alsdé gatrétegek egyikének X/Zn
atom-aranya.

13. Az eléz8 igénypontok barmelyike szerinti tvegtabla, az-
zal jellemezve, hogy legaldbb egy alsdé gat Zn és egy vagy toébb
olyan tovadbbi anyag keverékét tartalmazza, amely a periddusos
rendszer 3a, 3b, 4a, 4b, 5a, 5b, 6b, 7b csoportjabdél van kiva-
lasztva.

14. Eljaras olyan uvegtédbla eldallitasara, amelynek homa-
lyossaga kisebb, mint kb. 0,5, azzal jellemezve, hogy az elbzé

igénypontok barmelyike szerinti {vegtadblat az egyik 1lépésben
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legaldbb 570 °C-on hékezelési eljarasnak vetjik ala.

A meghatalmazott:

Derzgi Katadin
#Ami (ig!fgl"
Vo K, Nargzetkdzi

el b I;‘(}}P,,\gﬂp

adapest, Andrassy a1 113,
v 3424950, Fax: 34-24.325
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