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Inventia se referd la procedee de prelucrare a
apei prin distructia fotochimicd a compusilor

2

continuu, ca anod fiind utilizat titan placat cu
dioxid de ruteniu, iar ca catod - otel inoxidabil,

organici si impuritatilor microbiologice patogene si 5 totodatd in apa supusd dezinfectarii se efectucazi
poate fi utilizatd la statiile de pregatire a apei fluidizarea magnetica a unor corpuri cilindrice de
pentru dezinfectarea apei potabile, precum si la otel cu lungimea de 20...30 mm si diametrul de
instalatiile de purificare a apelor reziduale, ce 1...2 mm intr-un cAmp electromagnetic rotativ cu
contin microflord patogend si alti compusi organici inductia de 25...40 mT.
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Esenta inventiei consta in aceea cd  procedeul 10 Figuri: 3
de dezinfectare a apei, care include tratarea ei
fotochimicd cu radiatie ultravioletd in intervalul de
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suplimentar tratdrii electrochimice prin aplicarea la
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Descriere: Inventie se refera la procedeele de tratare a apei prin
distructia fotochimica a compusilor organici si impuritatilor microbiologice
patogene si poate fi utilizatd la statile de pregatire a apei pentru
dezinfectarea apei potabile, precum si la instalatile de purificare a apelor
reziduale, ce contin microflora patogena si alti compusi organici toxici.

Este cunoscut procedeul de dezinfecare a apei, ce contine substante
organice si microflord patogend prin tratarea fotochimicd a ei cu raze
ultraviolete [1].

Dezavantajul acestui procedeu consta in faptul ca el nu asigura la un
nivel suficient distructia fotochimicd a substantelor organice toxice greu
degradabile si impurificate sporit cu microorganisme.

Cel mai apropiat dupa esenta tehnica si rezultatul obtinut este procedeul
de dezintoxicare a apei, care include tratarea ei cu radiatie ultravioleta in
intervalul de180-300 nm [2].

Dezavantajul acestui procedeu consta in aceea ca el nu este suficient de
eficace pentru dezinfectarea apei, care contine concentratii sporite de
microorganisme patogene gi impuritati toxice.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in sporirea
eficientei si productivitatii procesului de distrugere a microorganismelor
patogene si de transformare a compusgilor organici toxici in substante
netoxice neutre in apa supusa tratarii.

Esenta inventiei consta in faptul cd se propune un procedeu de
dezinfectare a apei, care include tratarea fotochimicd a ei cu radiatie ultravioletd in
intervalul de unde 180...300 nm si in care apa se supune suplimentar tratarii
electrochimice prin aplicarea la electrozi a tensiunii de 30...40 V de curent continuu,
ca anod fiind utilizat titanul placat cu dioxid de ruteniu, iar ca catod - otelul
inoxidabil, totodata in apa supusa dezinfectarii se efectucaza fluidizarca magneticd a
unor corpuri cilindrice de otel cu lungimea de 20...30 mm §i diametrul de 1...2 mm

intr-un camp electromagnetic rotativ cu inductia de 25...40 mT.
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Rezultatul inventiei consta in sporirea eficientei procesului de
dezinfectare a apei prin intensificarea reactiilor de oxidare pentru distructia
compusilor organici si microflorei patogene transforméndu-le in produse
netoxice ale reactiei, realizate nu numai pe baza actiunii suplimentare
electrochimice gi magnetohidrodinamice asupra stabilitatii structurilor lor
moleculare, dar si in urma intensificarii nemijlocite a distructiei lor
fotochimice datorita formarii microbulelor de aburi si gaze, care completeaza
uniform volumul, continand oxidanti foarte activi, obtinuti in urma tratarii
electrochimice si magnetohidrodinamice a apei.

Rezultatul  obtinut este conditionat de faptul c& in urma actiunii
electrochimice asupra microflorei patogene cu fluidizarea magnetica
concomitentd a corpurilor metalice in campul electromagnetic rotativ
particulele, incontinuu si un timp scurt, se ciocnesc intre ele si electrozii
polarizati, au loc scurtcircuite electrice si apar microexplozii cu formarea
microbulelor de vapori si gaze in mediul acvatic. In asemenea conditii in
microvolume apare o temperatura inalta, comparata cu conditiile de formare
a plasmei reci, unde are loc formarea ozonului, peroxidului de hidrogen si a
unui gir de radicali activi, care prezinta nigte oxidanti activi.

in plus, la actunea magnetohidrodinamicd intr-un  camp
electromagnetic rotativ intens in timpul ciocnirii neintrerupte a particulelor
metalice intre ele din volumul apei tratate se elimina gazele dizolvate in ea,
in primul rand oxigenul, formand o cantitate suplimentara de microbule cu
dimensiunea mai mica de 0,1 mm, completand volumul, care in continuare,
trecand prin zona tratarii ultraviolete, exercitd rolul de microlentile,
intensificand  localizarea radiatiei dure. Acest fapt mareste gradul de
distrugere fotochimica a microorganismelor celulare gi distructia moleculelor
compusilor organici in produse netoxice ale reactiei.

De rand cu acesta, sub actiunea radiatiei ultraviolete puternice decurg
procesele fotochimice suplimentare de formare in volumul de bule de vapori

si gaze a oxidantilor activi - ozonului, peroxidului de hidrogen si a unui sir de
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radicali, ce intensifica distructia microflorei patogene si substantelor
organice in apa.

Actiunea  magnetohidrodinamica  asupra apei tratate previne
bioconcresterea si solarizarea suprafetelor iluminatoarelor ultraviolete. in
acelagi timp sporirea eficientei de dezinfectare a apei in comparatie cu
conditiile fara actiune electrochimica si magnetohidrodinamica este mai mult
decat cu un ordin.

Astfel, la stadiul de tratare electrochimica si magnetohidrodinamica a apei
se asigura urmatoarele efecte cu influenta pozitiva asupra proceselor de
distructie in apa supusa tratarii:

- actiunea electrochimica asupra distructiei moleculelor compusilor
organici, care are loc pe suprafata electrozilor la trecerea prin ei a
curentului electric continuu, totodata are loc degajarea gazelor electrolitice
pe electrozi;

- efecte determinate de ciocnirea infinita a corpurilor cilindrice de otel
intre ele, precum nemijlocit si cadmpul electromagnetic poligradient, care
intensifica procesele de distructie;

- in timpul descarcarilor electrice de scurta durata, de rand cu aparitia
temperaturilor inalte in microvolume si formarea oxidantilor in volumul
bulelor de vapori si gaze, au loc nenumarate ciocniri electrohidraulice, care
de asemenea intensifica procesele de distructie in apa tratata.

Concomitent, n zona nenumaratelor ciocniri ale corpurilor cilindrice
intre ele are loc procesul descompunerii partiale a sarurilor de carbonati,
care conditioneaza duritatea apei, conducand la degajarea microbulelor de
bioxid de carbon cu marimea mai mica de 0,1 mm, care ca si bulele de
oxigen, trecand prin zona radiatiei ultraviolete a apei, intensifica localizarea
actiunii ultraviolete asupra substantelor organice, continute in apa. Distructia
moleculelor carbonatilor si bicarbonatilor de calciu si magneziu in conditiile

respective conditioneaza micgorarea duritatii apei tratate.
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Intensitatea reactiilor de oxidare in volumul mediului acvatic tratat in
conditiile radiatiei ultraviolete dure, care se intensifica pe baza formarii
microbulelor de gaze, ce completeazd volumul apei tratate si distructia
suplimentara in camera magnetohidrodinamica a compusgilor organici si
microorganismelor celulare in produse netoxice conduce la marirea
productivitatii procesului de tratare si sporirea eficientei dezintoxicarii apei
de impuritati i microflora patogena.

Asupra procesului de distructie a moleculelor si microorganismelor
celulare in asemenea conditi o anumitd influenta o are campul
electromagnetic, care contribuie la provocarea miscarii oscilatorii a
membranelor electronice ale moleculelor substantelor organice si faciliteaza
descompunerea lor fotochimica ulterioara. Datoritd campului electromagnetic
rotativ se asigura conditiile dinamice de alimentare tangentiala a apei in
zona radiatiei ultraviolete ulterioare.

Dupa actiunea electrochimica si magnetohidrodinamica asupra apei
tratate forentul de apa si gaze trece tangential in zona radiatie ultraviolete
intensive, care se intensifica datorita dispersiei luminii pe baza multimii de
microbule de gaze, servind drept microlentile pentru a concentra energia de
luming in microvolumele de apa tratata in conditii dinamice. Totodata are loc
descompunerea fotochimicd a compusilor organici in produse netoxice
inlesnita de actiunea initiala magnetohidrodinamica asupra lor. Concomitent,
radiatia ultravioleta influenteaza si asupra structurilor celulare moleculare
ale membranelor microorganismelor, contribuind la distrugerea si pieirea lor.

Procedeul propus de dezinfectare a apei, datoritd intensificarii
proceselor de oxidare si distructie, asigura tratarea apei cu concentratii
sporite de impuritati, care au o structura moleculara compusa si stabila.
Realizarea procesului poate fi efectuata in aparate compacte sub forma de
modul de diferita productivitate in calitate de element independent pentru
dezinfectarea apei potabile, sau montata la cascadele de iesire a instalatiilor

de purificare pentru depoluarea apelor reziduale puternic impurificate.
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Regimurile de tensiune alese la electroliza, care constituie 30...40V,
sunt determinate de rezistenta electricd in spatiul dintre electrozi, iar
inductia de 25...40 mT e cauzata de necesitatea formarii unui strat stabil
de fluidizare magnetica in sistem.

In calitate de becuri cu radiatie ultravioleta pot fi folosite becuri
bactericide cu presiune joasa cu o doza eficienta de radiatie 10...20
mWes/cm?. Campul electromagnetic rotativ se realizeazd cu ajutorul
inductoarelor, unite la sursa de curent electric alternativ, in special, pentru
acest scop poate fi aplicat statorul unui motor electric.

Exemplu de realizare a inventiei.

Pentru cercetari comparative se ia apa initial cu un continut de bacterii ale
bacililor Coli (bacterii din clasa E.Coli), avand coli-indice 2300 si coloratie
marita, care constituie 54 grade, conditionata de prezenta compusilor
chimici. Apa este supusa tratarii conform conditiilor propuse in inventie si
conditiilor din cea mai apropiata solutie, adica apa impurificata este supusa
tratarii fotochimice cu radiatie ultravioleta in intervalul de unda 180...300
nm. Apoi apa este suplimentar supusa tratarii electrochimice cu curent
electric cu tensiunea de 30...40 V si inductia campului electromagnetic
rotativ 25...

40 mT. Ca anod se foloseste titanul placat cu dioxid de ruteniu, iar in
calitate de catod se foloseste otelul inoxidabil. Tratarea electrochimica a
apei are loc prin intermediul fluidizarii magnetice a particulelor metalice din
material magnetic moale, reprezentand corpuri cilindrice, executate din otel
cu lungimea 20..30 mm si diametrul 1...2 mm. incércatura metalica
reprezinta 0,2...0,4 din volumul spatiului fluidizarii magnetice. Ca urmare are
loc transformarea compusgilor organici greu degradabili in substante netoxice
neutre chimic printr-o serie de reactii de oxidare in prezenta ozonului,
peroxidului de hidrogen, formati la tratarea electrochimica si

electromagnetica.
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Determinarea cantitatii bacililor Coli si cantitatea sumara a tuturor
genurilor de microbi pana la si dupa tratarea apei se efectua pe baza
calculelor prin microscop la marirea de 1007, iar coloratia prin metoda
spectrofotometrica, comparénd cu scara coloratiei de bicromat de cobalt.
apei si productivitatea acestui
determind dupa cantitatea remanenta a bacteriilor patogene in apa tratata,

Eficacitatea dezintoxicarii proces se
ludnd in consideratie timpul tratarii si corespunderea normelor STAS (TOCT
2874-73), care stabileste limita minima a indicilor bacteriologici ai calitatii
apei dupd indicele coli - nu mai mult de 3 bacili Coli in 1L de ap4, iar
cantitatea totala a tuturor genurilor de microorganisme - nu mai mult de 100
in1ml

Datele experientei sunt prezentate in tabel.

Tabel
Tensiunea Marimea Timpul Datele experientelor
de pe elec- inductiei sumar de Bacterii Coli- Colora-
Conditiile trozi, V electro- tratare in 1 ml indice, | tia, grad
magnetice, | ultravioleta in 1L
mT a apei, min
Conform 30 25 0,5 60 2 5
procedeului 1 46 1 3
propus 40 0,5 42 - 4
1 37 - 2
40 25 0,5 25 - 4
1 22 - 2
40 0,5 23 - 2
1 20 - 1
Conform 0,5 150 9 23
solutiei 1 115 5 17
proxime 5 95 3 9

Dupa cum reiese din datele experimentale, procedeul de dezintfectare

a apei conform conditiilor propuse poseda o eficacitate mai sporita fata de
procedeul cunoscut, iar productivitatea procedeului, determinata de timpul
tratarii pentru obtinerea parametrilor normativi de purificare a apei, se

mareste mai mult de 10 ori.
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(57) Revendicare (iri): Procedeu de dezinfectare a apei, care include tratarca
fotochimicd a ei cu radiatie ultravioletd in intervalul de unde 180...300 nm,
caracterizat prin aceea cd apa sc supunc suplimentar tratdrii electrochimice prin
aplicarea la electrozi a tensiunii de 30...40 V de curent continuu, ca anod fiind
utilizat titanul placat cu dioxid de ruteniu, iar ca catod - otelul inoxidabil, totodata in
apa supusd dezinfectdrii se efectueaza fluidizarea magneticd a unor corpuri cilindrice
de otel cu lungimea de 20...30 mm s§i diametrul de 1...2 mm fintr-un camp
electromagnetic rotativ cu inductia de 25...40 mT.
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