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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un cadru de lucru QoS senzitiv,
pentru transmiterea informatiilor in timp'real in retelele
de calculatoare eterogene, si la o metoda de alocare
dinamica a latimii de band&. Cadrul de lucru, conform
inventiei, ajusteaza. dinamic cantitatea de latime de
banda atribuitd unor trunchiuri, de-a lungul unei retele
de calculatoare eterogene, oferind posibilitatea unui
ruter de granitd sursa sa solicite latime de banda supli-
mentard si sa elibereze latime de banda nefolosita de
cétre trunchiuri, Th functie de cantitatea de latime de
banda necesara, respectiv, utilizata de catre trunchiuri.
Metoda de alocare, conform inventiei, presupune aloca-
rea unor cantitati de latime de bandéa pentru realizarea
unor legaturi capat-la-capat, in cadrul unei retele de
calculatoare eterogene, si consta in impartirea. staticd
a liniei fizice in trei sectiuni principale, prima sectiune
este Linia Garantatd (GL), care garanteaza fiecarei
clase si fiecarui trunchi latimea de bandd minimé, a
doua sectiune este Linia Comuna locald (1-CL), care
asigura o valoare minima garantata de |&time de banda
trunchiurilor, aceasta find ajustata dinamic, in functie de
modificarile traficului in retea, si a treia sectiune este
Linia Comun& globala (g-CL), care ajusteazd in mod
dinamic latimile de band&d partajate ntre domeniile
autonome, iar valoarea acesteisectiunidepinde de SLA

(Service Level Agreement) convenit la nivelul unor
furnizari de servicii (8P), si garanteaza un nivel minim
al 1atimii de banda alocate pentru traficul interdomenii.
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Cadru de lucru QoS senzitiv pentru transmiterea informatiilor in timp real
in retele de calculatoare eterogene si metoda de alocare dinamica a latimii de banda

Inventia se refera la un cadru de lucru QoS (Quality of Service) senzitiv pentru
transmiterea informatgiilor in timp real in retele de calculatoare eterogene, cu garantarea capat-
la-capdt a calitatii serviciilor prin controlul admisiei §i reconfigurarea auto-adaptiva a lagimii
de banda, precum si 0 noua metoda de alocare dinamica a 1agimii de banda.

Conceptul de Quality of Service (QoS) — Calitatea Serviciilor reuneste multe definifii.
La nivel de retea, QoS reprezinta capacitatea retelei de a furniza servicii mai bune pentru
fluxurile selectate peste diferite tehnologii.

O definitie cuprinzatoare a retelelor de calculatoare eterogene se regaseste in [1]:

portiuni de refea pot fi gestionate de catre diferifi furnizori de servicii, pot utiliza diferite
medii de transport, cum ar fi cablu, satelit, radio si pot utiliza diferite protocoale, cum ar fi
ATM., IP si MPLS; o retea poate sa fie, de asemenea, eterogend din punct de vedere al
utilizatorilor, care pot solicita servicii diferite si au o disponibilitate diferitd de a plati pentru
acestea. Din punct de vedere al domeniului inventiei, o retea de calculatoare eterogena este
considerata a fi o retea de sisteme autonome (AS) interconectate, fiecare AS avand propria sa
entitate de management.
Mai multe cadre de lucru QoS capat la capat au fost dezvoltate de-a lungul anilor pentru retele
omogene. Serviciile integrate (IntServ), Serviciile Diferengiate (DiffServ) sau Multi-Protocol
Label Switching (MPLS) [2] [3] au incercat optimizarea performantele retelelor prin
reducerea congestiei, imbunatatirea utilizarii resurselor si cresterea disponibilitdtii serviciilor.

Un cadrul de lucru QoS recent - End-to-End QoS Framework with Self-Adaptive
Bandwidth Reconfiguration (SAR) [4] a incercat rezolvarea problemelor de garantare QoS
capit-la-capat. Organizarea latimii de bandd propusd permite o utilizare mai eficientd a
resurselor retelei si un numar mai mare de fluxuri admise. Cadrul de lucru utilizeaza aceasta
organizare a lagimii de banda, fapt care permite cresterea volumului de trafic deservit in
conditiile garantarii capat-la-capat a calitatii serviciilor prin monitorizarea utilizarii resurselor
retelei si controlul admisiei si rezervarea resurselor fluxurilor noi. Arhitectura cadrului de
lucru este compusa din doua entitai, ruter de granita si entitate de control lagimi de banda
comune, fapt ce permite trei abordari de configurare practicd: Control Centralizat, Asistat de
Ruter si Granita-la-Granita. Cele trei abordéri permit alegerea configuragiei optime in functie
de caracteristicile fiecdrei retele n care sunt implementate. Cadrul de lucru prezintd avantajul
unei utilizari mai eficiente a resurselor refelei si include un mecanism pentru determinarea
lagimii de banda necesara fiecarui tip de flux de intrare bazat pe politica retelei In care este
implementat. De asemenea, pentru a elimina procesarile suplimentare la nivelul entitatilor
cadrului de lucru si incarcarea suplimentard cu mesaje de control a regelei, cadrul de lucru
integreaza un mecanism care identificd pachetele apargindnd fluxurilor respinse si le elimina
fara a exercita suplimentar controlul admisiei. Acest mecanism este implementat fard a
constrange aplicatiile care utilizeaza serviciile retelei sd includa un protocol de comunicare cu
cadrul de lucru. Un principal dezavantaj al cadrului de lucru SAR este limitarea sa la retelele
de calculatoare omogene.

Problema calitatii serviciilor Tn retele eterogene a fost abordata de catre cadre de lucru
QoS dezvoltate recent, cum ar fi proiect Mescal [5] (Management of End-to-end Quality of
Service Across the Internet at Large) sau proiectul Agave [6] (A liGhtweight Approach for
Viable End-to-end IP-based QoS Services). Proiectul Mescal abordeaza probleme legate de
acordurile Intre furnizorii de servicii si de modul in care ar trebui s fie consolidate pentru a
propaga informagiile de QoS intre domenii, si, Tn absenta oricarei forme de control central,
modul Tn care aceste acorduri pot fi utilizate Impreund pentru a garanta QoS capat-la-capat
pentru toate domeniile de control implicate. Agave abordeaza problema QoS capat-la-capit,
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prin studierea, dezvoltarea si validarea unei arhitecturi inter-domeniu bazate pe noul concept
de Network Planes (Planuri de Retea) - NP, care va permite multiplor furnizori de retea IP s
construiascd si sa furnizeze Parallel Internets (Internet-uri Paralele) — PI, adaptate ceringelor
de serviciu capat-la-capat [7].

Proiectul Mescal a propus o abordare care pastreaza structura slab-cuplata a internet-
ului, deoarece fiecare Service Provider (Furnizor de Servicii) - SP instituie peer SLSs (pSLSs)
numai cu SP-urile adiacente (SP-uri cu care existd relatii de tip BGP peering). Din punct de
vedere al realizérii QoS capat-la-capat, Mescal a introdus concept de clasa-QoS (QC), definit
ca un un set de perechi atribut-valoare si care este folosit ca un mecanism pentru QoS intra-
domeniu. Intr-un singur domeniu, MESCAL defineste locale (1-QC), insi pentru a extinde
acest concept la retele eterogene conceptul de clase-QoS-extinse (e-QC) este definit, prin
combinarea 1-QC-uri sau e-QC-uri.

In cadrul abordarii Agave garantarea QoS capat-la-capit se bazeazi pe realizarea unor
doua noi concepte: Network Planes (Planuri de Retea) — NP si pe Parallel Internets (Internet-
uri Paralele) — PI. Un IP Network Provider (Furnizor de Retea IP) — INP trebuie sa negocieze
si sa stabileasca intelegeri de interconectare INP cu celelalte INP-uri, pentru a lega NP-urile
cu caracteristici de servicii similare, si pentru a aplica mecanisme specifice pentru a impune
realizarea de Pl-uri individuale; fiecare instantd de PI poate fi implementatd intr-un mod
diferit de-a lungul mai multor INP-uri (decizii locale pentru legarea unor NP-uri la un PI). O
functie principald a unui INP este de a planifica, selecta si creea NP-urile sale pentru a
indeplini cerintele unui SP. Un NP dat poate fi folosit pentru a transmite servicii de trafic
gestionate de catre SP-uri identice sau distincte, intr-o manierd globald, asemanitor cu
paradigma DiffServ. Astfel, capacitatea de inter-domeniu QoS este bazata pe realizarea de PI-
uri intre diferitele INP-uri.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de fata este de a crea un cadru de lucru
QoS senzitiv care sa 1mbunatateasca transferul informatiilor in retele de calculatoare
eterogene si o metoda care sa asigure o mai buna utilizare a latimii de banda si un procent de
admisie a fluxurilor mai mare.

Cadrul de lucru propus QoS senzitiv pentru transmiterea informagiilor in timp real in
retele de calculatoare eterogene, conform inventiei, constd in extinderea functionalititilor
cadrului de lucru SAR catre retelele de calculatoare eterogene pentru asigurarea cerintelor
QoS capat-la-capat fluxurilor individuale, prin controlul admisiei §i reconfigurarea auto-
adaptiva a latimii de banda, prin o noua metoda de alocare dinamicd a lagimii de banda si
printr-o arhitectura dedicata retelelor de calculatoare eterogene.

Cadrul de lucru propus deserveste retelele utilizatorilor si defineste doud tipuri de
rutere: de granita si de interior. Ruterele de granifa, conectate la retelele deservite de catre
cadrul de lucru, determind latimea de banda necesara fiecarui flux de intrare, iau decizia de
admitere sau respingere pentru fiecare flux de intrare, reconfigureaza dinamic latimile de
banda asignate trunchiurilor, mapeaza fluxurile la clasele de trafic corespunzatoare si transmit
pachetele apartinand fluxurilor admise in retea. Ruterele de interior, conectate la rutere de
granitd sau rutere de interior, recunosc clasele de trafic si furnizeaza diferentierea serviciului
bazata pe clasa.

Metoda de alocare dinamica a lagimii de banda propusa, conform inventiei, presupune
divizarea statica a liniei fizice Tn trei sectiuni principale: Linia Garantatd - Guaranteed Link
(GL). Linia Comuna locald - local Common Link (I-CL) si Linia Comuna globala - global
Common Link (g-CL). Linia Garantatd este Tmpartita static in n Linii de Clasd Garantate
(GClLs), fiecare GCL este rezervatd unei clase de trafic, existind o mapare unu la unu intre
clasele de trafic suportate de catre legatura fizica si GCL-uri, fiecare GCL este impartit in mai
multe trunchiuri. fiecare trunchi fiind dedicat unui ruter de granitd, fiecare trunchi suporta
fluxurile apartinind clasei de trafic corespunzitoare liniei de clasa (GCL) considerate care
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provin de la ruterul de granitd caruia i este dedicat, indiferent de destinatie si fiecare ruter de
granitd urmareste latimea de bandad disponibila a trunchiurilor sale si realizeaza controlul
admisiei local. Utilizdndu-se Linia Comuna locala (I-CL), latimea de bandd asignati
trunchiurilor este ajustata dinamic in functie de modificarile traficului in retea, local fiecarui
AS. Linia Comund globala g-CL este utilizatd pentru a ajusta in mod dinamic latimile de
banda partajate intre domeniile autonome - AS-uri, garantind un nivel minim al latimii de
banda alocate, iar valoarea sectiuni depinde de SLA-urile convenite la nivelul Furnizorilor de
Servicii (SP).

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei, In legatura cu figurile
l..... 6, care reprezinta:

Figura | Organizarea lagimii de banda in cadrul de lucru propus

Figura 2 Arhitectura cadrului de lucru propus

Figura 3 Tabela de VIP-uri

Figura 4 Tabela de trunchiuri

Figura 5 Tabela de lagimi de banda comune locale

Figura 6 Tabela de 1atimi de banda comune globale

Cadrul de lucru propus utilizeaza o abordare ierarhica pentru organizarea latimii de
banda (figura 1) si integreaza o metoda noud de alocare dinamica a latimii de banda.

Metoda de alocare dinamica a latimii de banda propusa, conform inventiei, consta in
divizarea staticd a liniei fizice O in trei sectiuni principale: Linia Garantatd - Guaranteed Link
(GL) 1, Linia Comuna locala - local Common Link (I-CL) 2 si Linia Comuna globala - global
Common Link (g-CL) 3. Prima sectiune este Tmpartitd static in mai multe Linii de Clasa
Garantate - Guaranteed Class Links (GCLs) la...In. Fiecare GCL este rezervata unei clase de
trafic existdnd o mapare unu la unu intre clasele de trafic suportate de catre legatura fizica si
GCL-uri. Fiecare GCL este Tmpartit in mai multe trunchiuri, fiecare trunchi fiind dedicat unui
ruter de granitd. Un trunchi apartindnd unui GCL suporta fluxurile apartinand clasei de trafic
corespunzatoare GCL-ului considerat care provin de la ruterul de granitd caruia 1i este dedicat,
indiferent de destinatie. Un ruter de granitd urmareste latimea de banda disponibild a
trunchiurilor care 1i sunt asignate si realizeaza controlul admisiei local, fara a semnaliza hop-
cu-hop prin retea. Un Virtual IP Path (VIP) este o cale de la un ruter de granitd sursa la un
ruter de granita destinatie pentru o anumita clasa de trafic, fiind o concatenare de trunchiuri
apartinind ruterului de granita sursa peste o cale sursa-destinatie. Latimea de banda asignata
rrunchiurilor are o valoare minima garantata care poate fi si 0 si, utilizindu-se Linia Comuna
locald (I-CL) 2, aceasta este ajustatd dinamic in functie de modificarile traficului in retea,
local fiecarui AS. Cea de-a treia sectiune - g-CL 3 este utilizatd pentru a ajusta in mod
dinamic latimile de banda partajate intre domeniile autonome - AS-uri, iar valoarea acestei
sectiuni depinde de SLA-urile convenite la nivelul Furnizorilor de Servicii (SP). Sectiunea g-
CL 3 garanteaza un nivel minim al latimii de banda alocate pentru traficul inter-domenii.

Arhitectura cadrului de lucru este prezentata in figura 2. Pe baza acordurilor SLA
(Service Level Agreement) 11 si SLS (Service Level Specification) 12 convenite intre
entitdtile de management autonome, cadrul de lucru propus prevede o solutie la nivelul
Furnizorilor de Retea IP - INP. Desi relatii de business intre diferitii Furnizori de Servicii —
SP 12, in ceea ce priveste acordurile privind nivelul serviciilor, reprezintd o problema cruciala
a sistemelor eterogene, scopul acestui cadru este de a garanta cerintele QoS capat-la-capit, la
nivel INP, prin intermediul unor mecanisme de retea specifice. Arhitectura cadrului de lucru
propus este organizata pe trei niveluri principale.

La nivel cel mai de jos, fiecare AS are propria implementarc SAR 4a..4n si
gestioneaza astfel propriul domeniu. Astfel, SAR asigura realizarea QoS de tip intra-domeniu.

Nivelul de convergenta (Convergence layer) S este in principal responsabil pentru
gestionarea g-CL-urilor, prin utilizarea Entitatii de control g-CL (Entity for g-CL control) 6.
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Entitatea de control g-CL este compusa din doud parti: un plan de monitorizare g-CL (g-CL
monitoring plane) 7 - care monitorizeaza asignarea de g-CL intre AS-uri, si planul de control
g-CL (g-CL control plane) § - care controleaza asignarea dinamicd a g-CL, pe baza mesajelor
de semnalizare specifice. Fiecare AS are o instanta a nivelului de convergenti (g-CL instance)
9a...9n. Nivelul de convergenta este o abstractiune utilizata pentru a ascunde caracteristica de
eterogenitatea a retelei si fiecare AS poate schimba informatii inter-domeniu folosind acest
nivel. Intre AS-urile conectate direct acorduri de peering exista, prin urmare, un sistem
autonom are doar o vedere limitatd a sistemului eterogen. Stratul de convergentda ofera o
vedere centralizata a intregului sistem, fiind responsabil pentru realizarea QoS capat-la-capat.

La nivelul cel mai de sus, SP-urile 10a..10m definesc acordurile cu privire la
caracteristicile de trafic sustinute de-a lungul sistemul eterogen (SLA) 1. Specificatiile de
nivel serviciu (SLS) 12 sunt transmise la nivelul stratului de convergenta, care are rolul unei
entita{i de control centralizate de-a lungul retelei eterogene si asigura realizarea QoS de tip
intre-domeniu.

O alta sarcind importantd a nivelului de convergentd este responsabilitatea sa de a
asocia traficul de intrare, care tranziteaza de la un AS citre un alt AS, la o anumita clasd QoS.
Astfel, un AS nu trebuie sa cunoascd metoda specifica de implementare QoS a altui AS,
aceastd asociere avand loc Ia nivelul de convergenta.

In functie de entitatile de retea care mentin informatiile de utilizare si iau deciziile de
reconfigurare a latimilor de banda, in cadrul framework-ului SAR exista trei abordari posibile:
control centralizat, asistat de ruter si granita-la-granitd. Pentru dezvoltarea cadrului de lucru
propus, urmatoarele abordari sunt luate in considerare, pentru gestiunea utilizarii latimii de
banda si pentru a lua decizii de reconfigurare:

e O abordare centralizata — Control Central (presupune existenta unei entitati

centrale Ia nivelul retelei eterogene)

e O abordare distribuita — Granita-la-Granita (presupune faptul cé ruterele de granitd

mentin utilizarea latimii de banda si reconfigurarea acesteia)

Abordarea asistatd de ruterele de interior nu este considerata a fi fezabila pentru
cadrele de lucru eterogene, deoarece ruterele de interior din cadrul unui AS nu mentin nici 0
informatie referitoare la starea altor AS-uri.

Tabelele utilizate pentru comtrolul admisiei si reconfigurarea auto-adaptiva a latimii
de banda sunt: Tabela de VIP-uri — figura 3, Tabela de trunchiuri — figura 4, Tabela de lagimi
de banda comune locale — figura 5, Tabela de latimi de banda comune globale — figura 6.

O tabela de VIP-uri a unui ruter de granita memoreaza toate VIP-urile care pornesc de
la respectivul ruter de granitd avand ca destinatie toate celelalte rutere de granitd, in interiorul
unui AS. Dupa cum se poate observa si din figura 3, o intrare in aceasta tabeld contine:
identificatorul VIP-ului 13, identificatorul ruterului de granitd destinatie 14. si lista de
trunchiuri care formeaza VIP-ul 15.

O tabela de trunchiuri a unui ruter de granita, din cadrul unui AS, memoreaza latimea
de banda rezervatd, utilizarea ld{imii de banda si latimea de bandd minima rezervata pentru
toate trunchiurile apartinand respectivului ruter de granifa. Dupa cum este ilustrat n figura 4,
o intrare Tn aceasta tabela contine: identificatorul trunchiului 16, cantitatea de lagime de banda
rezervatd 17, cantitatea de latime de banda utilizatd 18 si cantitatea de ldtime de bandi
minima care trebuie rezervata pentru respectivul trunchi 19. La initializare, latimea de banda
rezervatd fiecarui trunchi va avea valoarea latimii de banda minime care trebuie rezervata
pentru respectivul trunchi.

O tabeld de latimi de banda comune locale memoreaza utilizarea lagimii de banda
comund a 1-CL-urilor Tn interiorul unui AS. Dupa cum este prezentat si in figura 5, o intrare in
aceasta tabeld contine: identificatorul 1-CL-ului 20, cantitatea de latime de bandd comuna
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(LBC) rezervata 21 si cantitatea de latime de banda comuna utilizata 22 pentru respectivul 1-

CL.

O tabeld de 1agimi de banda comune globale memoreaza utilizarea 1atimii de banda
comund a g-CL-urilor din intreaga retea eterogena. Dupa cum este prezentat si in figura 6, o
intrare in aceasta tabeld contine: identificatorul g-CL -ului 23, cantitatea de laime de banda
comund (LBC) rezervatd 24 si cantitatea de latime de bandd comuna utilizatd 25 pentru
respectivul g-CL.

Procesul de admisie si reconfigurare dinamicé a latimii de banda urmeaza urmatorul
alegoritm propus, utilizand tabelele descrise anterior:

A. Daca destinatia fluxului de intrare se gaseste in interiorul sistemului autonom (AS),
atunci fluxul va fi considerat flux local (I-flow). Cadrul de lucru SAR va lua decizia de
admisie si de alocare de latime de banda la nivel local, bazindu-si decizia pe clasa QoS de
care apartine fluxul si utilizand VIP-ul local. Pe baza trunchiurilor determinate, si daca este
necesar, utilizand sectiune 1-CL, se va lua decizia de admitere sau de respingere a fluxului,
conform algoritmului SAR.

B. Daca destinatia fluxului de intrare se gaseste in interiorul altui sistemului autonom
(AS), atunci fluxul va fi considerat flux global (g-flow). In acest caz, instantele nivelului
de convergentd, din cadrul fiecarui AS tranzitat vor asista decizia inter-domeniu de
admisie si de alocare de latime de banda. AS-urile ce vor trebui tranzitate se vor afla de la
entitatea g-CL, care mentine aceastd informatie. Cel de al doilea caz este cel mai
important pentru cadrul de lucru propus, din perspectiva eterogeneitatii.

B1.  Fiecare AS tranzitat va determina la nivel local clasa de QoS pentru fluxul de intrare,
precum si VIP-ul si trunchiurile asociate. Pe baza acestor informatii, fiecare AS va analiza
alocarea curentd a latimilor de bandd si va verifica dacd existd latimilor de banda
disponibila pentru a acomoda noul flux. Acesta informatie va fi transmisa instantei g-CL
proprii. Acesta etapa se va realiza concomitent pentru toate AS-urile tranzitate, iar daci
toate sistemele autonome dispun de suficienta latime de banda, entitatea g-CL va lua
decizia de admitere a fluxului.

B2.  Daci nu toate sistemele autonome vor dispune de suficienta latime de banda pentru a
permite noul flux, se vor utiliza sectiunile g-CL (descrise in cadrul organizarii latimii de
banda) pentru a aloca latime de banda aditionala trunchiurilor din VIP-uri. Entitatea g-CL
va mentine gradul de utilizare a sectiunilor g-CL din cadrul fiecarui AS. Dacd alocarea
suplimentara are succes atunci entitatea g-CL va lua decizia de admitere a fluxului,
informénd fiecare AS.

B3.  Daca alocarea suplimentara de latime de banda nu are succes atunci entitatea g-CL va
lua decizia de respingere a tluxului si va informa fiecare AS.

Ajustarea latimii de banda permite fluxurilor din aceeasi clasa de trafic sa imparta
ldtimea de banda a GL. Prin examinarea periodica a tabelor de alocare a latimii de banda, un
ruter de granita sursad obtine informatiile referitoare la utilizarea latimii de banda a trunchiului
propriu. Daca aceasta este sub un anumit prag, atunci ruterul de granita sursa va elibera latime
de banda, va actualiza trunchiul si va trimite un mesaj de control entitdtii de retea care
mentine starea tabelelor de alocare a latimiilor de banda.

Un alt aspect original introdus de catre cadrul de lucru propus se referd la conceptul de
meta-VIP. Acesta este definit ca fiind o concatenare dinamica a VIP-urilor locate, specifice
fiecarui AS. rezultdnd un VIP extins care acoperd intreaga retea eterogena, asigurandu-se
astfel o diferentiere de servicii la nivel de intra si inter-domeniu.

Cadrul de lucru QoS senzitiv propus are ca scop asigurarea calitétii serviciilor de tip
capit-la-capat in cadrul retelelor de calculatoare eterogene. Cadrul de lucru utilizeaza
organizarea latimii de banda propusa fapt care permite cresterea volumului de trafic deservit
in conditiile garantarii capat-la-capdt a calitdtii serviciilor prin monitorizarea utilizarii

2
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resurselor retelei si controlul admisiei si rezervarea resurselor fluxurilor noi. Abordarea
propusa este de tip lightweight pentru SP, ca si in cazul proiectului Agave, deoarece
complexitatea este transferatd catre nivelul INP. De asemenea, folosind functiile nivelului de
convergenta, cadru propus incerca sa realizeze o disociere intre SP-uri si INP-uri.

Utilizand organizarea latimii de bandad si arhitectura propusa se pastreazd caracterul

eterogen al retelelor de calculatoare si se permite oricérei aplicatii sd beneficieze de serviciile
retelei si a cadrului de lucru propus.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

cresterea volumului de informatii transmise prin retea;

eficientizarea utilizarii latimii de banda

cresterea procentului de fluxuri admise prin retea;

realizarea unui cadru de lucru flexibil, scalabil si eficient pentru retelele de
calculatoare eterogene.
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REVENDICARI

Cadru de lucru QoS (Quality of Service) senzitiv pentru transmiterea in timp real a
informatiilor in retele de calculatoare eterogene, cu garantarea capét-la-capat a calitatii
serviciilor prin controlul admisiei si reconfigurarea auto-adaptiva a latimii de »>anda,
caracterizat prin aceea ca, ajusteaza dinamic cantitatea de latime de banda atribuita
trunchiurilor, de-a lungul unei retele de calculatoare eterogene, oferind posibilitatea
unui ruter de granitd sursa sa solicite latime de banda suplimentard si sd elidereze
latime de banda nefolositd de cdtre trunchiuri In functie de cantitatea de latime de
bandd necesara respectiv utilizata de cdtre trunchiuri, ajustarea lagimii de banda
realizdndu-se din latimea de banda a liniei comune globale printr-un proces dinamic de
reconfigurare prin actualizarea tabelei de latimi de banda comune globale.

Metoda de alocare dinamicd a latimii de banda pentru transmiterea in (imp real a
informatiilor Tn retele de calculatoare constand 1n alocarea unor cantitagii de 1dfime de
banda pentru realizarea unor legaturi capét-la-capat in cadrul unei retele de
calculatoare eterogene, caracterizatd prin aceea ci, se extinde metoda de alocare a
cadrului de lucru SAR prin Tmpartirea statica a linie fizica in trei sectiuni principale:
Linia Garantata - Guaranteed Link (GL), Linia Comuna locald - local Common Link
(I-CL) si Linia Comuna globala - global Common Link (g-CL), prima sectiune fiind
impartita static in mai multe Linii de Clasa Garantate - Guaranteed Class Links
(GCLs). GCL este rezervatd unei clase de trafic existind o mapare unu la unu intre
clasele de trafic suportate de catre legatura fizica si GCL-uri, fiecare GCL este impartit
in mai multe trunchiuri, fiecare trunchi fiind dedicat unui ruter de granita, iar latimea
de bandid asignata trunchiurilor are o valoare minima garantatd care poate fi si 0 si,
utilizdndu-se a doua sectiune, Linia Comund locald (I-CL), aceasta este ajustatad
dinamic in functie de modificarile traficului in retea, local fiecarui AS  si
caracterizatia prin aceea ci cea de-a treia sectiune - g-CL, este utilizatd pentru a
ajusta in mod dinamic latimile de bandd partajate intre domeniile autonome - AS-uri,
iar valoarea acestei sectiuni depinde de SLA-urile convenite la nivelul Furnizorilor de
Servicii (SP), sectiunea G-CL garanteaza un nivel minim al latimii de banda alocate
pentru traficul inter-domenii. scopul metodei propuse este de a asigura o mai buna
utilizare a latimii de banda si un procent mai mare de admisie a fluxurilor in cadrul
retelelor de calculatoare eterogene.

Cadru de lucru QoS (Quality of Service) senzitiv pentru transmiterea in timp real a
informatiilor in retele de calculatoare eterogene conform revendicdrii |, caracterizat
prin aceea ca, conceptul de meta-VIP este introdus si este definit ca fiind o
concatenare dinamicd a VIP-urilor locate, specifice fiecarui AS, rezultdnd un VIP
extins care acoperd intreaga retea eterogend, pentru a permite realizarea cerintelor de
QoS de-a lungul unei retele de calculatoare eterogene si pentru a asigura astfel o
diferentiere de servicii la nivel de intra si inter-domeniu.
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