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(54) RAUMLICHE ANORDNUNG EINES SENSORS
(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine rdumiiche Anord-

nung eines Sensors, beispielsweise Gas-Sensors, zur
Steuerung von Gar-, Brat- und Backvorgéngen im Herd-
backrohr, das sowohl mit konventioneller elektrischer
Heizung und/oder Mikrowellenheizung beaufschlagbar ist
und mindestens einen Wrasenkanal besitzt, wobei aus dem
Wrasenkanal (1) ein Seitenkanalstutzen (3) abzweigt, an
dessen sichtbar dichtem Ende ein Sensor (4) angeordnet
ist, wobei die Liange des Seitenkanalstutzens (3) mindes-
tens der vierfachen Breite (ggf. dem vierfachen Durchmes-
ser) des Seitenkanalstutzens (3) entspricht, wobei die Nei-
gung des Seitenkanalstutzens (3) auf den Wrasenkanal (1)
als Null-Grad-Normale bezogen, von 90 Winkelgraden bis
zum Kondensatablauf-Grenzwinke! variierbar ist und eine
Wrasendurchflutungs-Hilfséffnung (6) in der Umgebung des
mit dem Sensor (4) abgeschlossenen Endes des Seiten-
kanalstutzens (3) angeordnet ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine raumliche Anordnung eines Sensors, beispieisweise Gas-
Sensors, zur Steuerung von Gar-, Brat- und Backvorgangen im Herd-Backrohr, das sowohl mit
konventionelien elektrischen Heizungen und/oder Mikroweilenheizung beaufschlagbar ist und
mindestens einen Wrasenkanal besitzt, der von einem Lufter beaufschlagbar ist.

Eine Anordnung eines Gassensors zur Steuerung von Gar-, Brat und Backvorgéngen in einem
Herdbackrohr ist aus der US 4 587 393 A bekannt.

Bei der Kontrolle vieler Prozesse im Backofen eines Herdes (z.B. Garen, Pyrolyse, Braten)
kann der ProzeRverlauf optimiert werden aufgrund der Ergebnisse der Analyse des dem Backofen
entweichenden Wrasens. Die Zusammensetzung des Wrasens erlaubt Rickschlusse auf das
erreichte Prozefistadium. Verfahren dieser Art sind aus dem Stand der Technik und aus bereits
bekannten Mikrowellen-Kombinationsgeraten bekannt.

Ein wesentliches Problem dabei ist die sachgerechte Versorgung eines Gas-Sensors mit dem
zu analysierenden Wrasen. Beim Einsatz bisheriger Gas-Sensoren mufte der zu analysierende
Wrasen direkt dem Wrasen-Hauptstrom entnommen werden.

In einem Herd muR damit gerechnet werden, dafl sehr haufig viel sehr heifler Wrasen mit
einem hohen Anteil verdampfter Fette und Ole anfalit. Diese Fette kdnnen in den relativ kiihlen
Wrasenkanalen abkondensieren. Sie schlagen sich daher auch in der Nahe des Sensors und direkt
auf diesem selbst nieder. Wenn sich in der Nahe des Sensors zuviel kondensierte Fette und Ole
befinden, dann kann der Sensor durch diese Abdunstungen bei der Kontrolle von Gar- oder Pyro-
lyseprozessen falsche Werte abgeben. Es ist daher notwendig, den Wrasen einerseits in ausrei-
chender Menge méglichst vorsichtig an den Sensor heranzufuhren, andererseits aber den Sensor
vor zu intensivem Anstrom heiRem Wrasens zu schitzen. Der Sensor muB stets in einem thermi-
schen Gleichgewicht bieiben, d.h. es darf in der N&he des Sensors kein schadliches Kondensat
angesammelt sein und der Sensor darf durch heifte oder kiihle Gasstrome nicht von seiner Eigen-
arbeits-Temperatur abweichen.

Bei bekannten Mikrowellen-Kombinationsgeraten ist der Sensor im Hauptwrasenstrom oft in
der Nahe einer Art Blende angeordnet. Diese Blende soll den Sensor vor direktem Luftzug schit-
zen, damit er nicht durch die schwankende Stromungsgeschwindigkeit des Wrasens aus dem
thermischen Gleichgewicht kommt. Die Erfahrung zeigt, dafd Konstruktionen dieser Art nur bei
relativ niedrigen Temperaturen mit stetigem Luftdurchsatz zuveriassig arbeiten.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Sensoren zur Steuerung von Herden unter Vermei-
dung der bekannten Nachteile funktionsgerecht und zerstorungsfrei anzuordnen. Die erfindungsge-
mé&Re Losung der Aufgabe ist dadurch gekennzeichnet, dall aus dem Wrasenkanal ein Seitenka-
nalstutzen abzweigt, an dessen sichtbar dichtem Ende ein Sensor angeordnet ist, wobei die Lange
des Seitenkanalstutzens mindestens seiner vierfachen Breite (ggf. dem vierfachen Durchmesser)
entspricht, wobei die Neigung des Seitenkanalstutzens auf den Wrasenkanal als Null-Grad-Norma-
le bezogen, von 90 Winkelgraden bis zum Kondensat-Ablaufgrenzwinkel variieren kann und eine
Wrasendurchflutungs-Hilfsoffnung in der Umgebung des mit dem Sensor abgeschlossenen Endes
des Seitenkanalstutzens angeordnet ist. Diese erfindungsgemafie Losung garantiert eine Anord-
nung zur Entnahme von Gasproben aus dem Wrasenstrom des Backrohrs, ohne den Sensor zu
uberlasten. Dabei wird sichergestellt, dall bei wechseinden Strémungsgeschwindigkeiten des
Wrasens sowie bei hohen und schwankenden Wrasentemperaturen der Gas-Sensor stets mit einer
ausreichenden Menge Wrasens fur eine Gas-Analyse versorgt ist. AuRerdem beinhaltet die erfin-
dungsgemafe Losung den Vorteil, dal in der Nahe des Sensors wahrend der Lebensdauer des
Herdes nicht zu viele storende Ablagerungen von Fett- oder Olkondensaten auftreten. Mit dem
Gegenstand der US 4 587 393 A sind diese Vorteile nicht erzielbar, insbesondere da dieser Ge-
genstand keine Wrasendurchflutungs-Hilfséffnung zeigt.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteranspriichen entnehmbar.

Ein Ausfuhrungsbeispiel nach der Erfindung ist im folgenden anhand der Zeichnung néher be-
schrieben.

Die Zeichnung zeigt die Prinzipskizze zur Anordnung des Sensors in einem Seitenkanailstut-
zen. Gemal der Zeichnung ist ein Hauptwrasenkanal 1, eine Bewegungsrichtungs-Anzeige 2, ein
Seitenkanalstutzen 3, ein Sensor 4, ein Wrasendurchsatz-Nebenstrom 5 und eine Wrasendurchfiu-
tungs-Hilfsdffnung 6 erkennbar. Aus dem Backrohr des Herdes wird der Wrasen stets durch einen
Wrasenkanal 1 ins Freie gefuhrt. An diesen Wrasenkanal 1 ist ein Seitenkanalstutzen 3 angeord-
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net, an dessen sichtbar abgeschlossenem Ende ein Sensor 4 angeordnet ist. Um dem Sensor 4
typische Mischungen des Hauptwrasenstromes zuleiten zu kénnen, ist am Ende seitiich des Sei-
tenkanalstutzens 3 eine Wrasendurchflutungs-Hilfséffnung 6 angeordnet. Der Wrasendurchsatz 5
am Seitenkanalstutzen kann ber diesen Wrasendurchflutungs-Hilfsweg 6 unmittelbar und unver-
wirbelt an den Sensor 4 gefihrt werden. Um einen sicheren Wrasendurchsatz durch den Seitenka-
nalstutzen 3 gewahrleisten zu kénnen, muf der Seitenkanalstutzen eine Mindestneigung besitzen,
die so ausgestattet ist, daR ein sich bildendes Kondensat sicher ablauft und keinen Verschiufl des
Seitenkanalstutzens herbeifiihren kann. Es ist daher zweckmafig, die Neigung des Seitenkanal-
stutzens 3 vorzugsweise zwischen 90 und 40 Winkelgraden gegeniiber dem Hauptwrasenkanal
anzuordnen. Dabei spielt auch die Lange des Seitenkanalstutzens 3 insofern eine Rolle, dalk der
Sensor nicht durch zu groRe schwankende Volumen und schwankende Temperaturen des Wra-
senstromes beeinflut wird, und dennoch eine sichere Detektion der Wrasen-Zusammensetzung
geben kann. Die Lange des Seitenkanaistutzens 3 ist mindestens mit der vierfachen Breitendimen-
sion des Seitenkanaistutzens auszufuhren, d.h. das Verhéltnis I/d = 4. Ein optimales Verhaltnis von
I/d (Lange des Seitenkanalstutzen 3 zu seiner Breite) entsteht durch die Beziehung I/d 2 5.

Die erfindungsgemaRe Losung besitzt gegentiber dem Stand der Technik den Vorteil, dad der
Sensor auch bei Wrasenstromen mit stark schwankendem Volumen, stark schwankender Tempe-
ratur und hohem Anteil an kondensierbaren Fetten oder Olen wrasengerechte auswertbare Signale
liefert.

PATENTANSPRUCHE:

1. R4umliche Anordnung eines Sensors, beispielsweise GasSensors, zur Steuerung von
Gar-, Brat- und Backvorgéngen im Herdbackrohr, das sowohl mit konventioneller elektri-
scher Heizung und/oder Mikrowellenheizung beaufschiagbar ist und mindestens einen
Wrasenkanal besitzt, dadurch gekennzeichnet, dafl aus dem Wrasenkanal (1)
ein Seitenkanalstutzen (3) abzweigt, an dessen sichtbar dichtem Ende ein Sensor (4) an-
geordnet ist, wobei die Lange des Seitenkanalstutzens (3) mindestens der vierfachen Brei-
te (ggf. dem vierfachen Durchmesser) des Seitenkanalstutzens (3) entspricht, wobei die
Neigung des Seitenkanalstutzens (3) auf den Wrasenkanal (1) als Null-Grad-Normale be-
zogen, von 90 Winkelgraden bis zum Kondensatablauf-Grenzwinkel variierbar ist und dafd
eine Wrasendurchflutungs-Hilfséffnung (6) in der Umgebung des mit dem Sensor (4) ab-
geschlossenen Endes des Seitenkanalstutzens (3) angeordnet ist.

2 Raumliche Sensoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Nei-
gung des Seitenkanalstutzens (3) vorzugsweise zwischen 90 Winkelgraden und 40 Win-
kelgraden liegt.

3. Raumliche Sensoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Ver-
haltnis von der Lange des Seitenkanalstutzens (3) zu seiner Breite bzw. seinem Durch-
messer vorzugsweise groRer als 5 ist.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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