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(54) Fordersystem zum Férdern von Fordergiitern, mit einer Mitnehmerkette mit mindestens einem
Mitnehmer zum Mitnehmen eines Férderwagens.

(57) Die Erfindung betrifft ein Férdersystem (1) enthaltend eine
Férderschiene (2), mindestens einen entlang der Férderschiene
(2) geflihrten Férderwagen (3), wobei der mindestens eine For-
derwagen (3) ein Kontaktelement ausbildet, sowie enthaltend ei-
ne Mitnehmerkette (11) mit mindestens einem Mitnehmer (13)
zum Mitnehmen des mindestens einen Férderwagens (3) in ei-
ne Férderrichtung (F), wobei der Mitnehmer (13) eine Aufnah-
me zur Aufnahme des Kontaktelementes zwecks Ausbildung ei-
nes Mitnahmekontakts ausbildet. Der Mitnehmer (13) weist ein
Auslenkorgan (17) auf, welches eine raumliche Begrenzung fur
die Aufnahme ausbildet, wobei das Auslenkorgan (17) durch das
Kontaktelement unter Freigabe der Aufnahme (22) elastisch aus-
lenkbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Transport- und Férdertechnik, insbesondere der Intra-Logistik. Die Erfin-
dung betrifft ein schienengeflhrtes Fdrdersystem mit einer Férderschiene, sowie mit mindestens einem entlang der For-
derschiene gefiihrten Férderwagen, wobei der mindestens eine Férderwagen ein Kontaktelement zur Ausbildung eines
Mitnahmekontaktes ausbildet, ferner mit einer Mitnehmerkette mit mindestens einem Mitnehmer zum Mitnehmen des min-
destens einen Férderwagens in Férderrichtung, wobei der Mitnehmer eine Aufnahme zum Aufnehmen des Kontaktele-
mentes zwecks Ausbildung des Mitnahmekontaktes ausbildet.

[0002] Fordersysteme der oben genannten Art sind aus dem Stand der Technik bekannt. Die Férderwagen solcher For-
dersysteme sind insbesondere als Einzelwagen mit Laufrollen oder Gleitelementen ausgebildet, welche unabhéngig von
den anderen Forderwagen entlang der Férderschiene bewegt werden kénnen. Solche Fordersysteme erlauben die For-
derung einzelner Férderglter mittels Férderwagen entlang individueller Férderwege, welche von Férderwegen anderer
Férderwagen unabhéngig sind.

[0003] Die Férderwege sind durch den Verlauf der Férderschienen vorgegeben, entlang welchen die Férderwagen geflihrt
sind. Die Fordersysteme kénnen zur Ausbildung individueller Férderwege Verzweigungen mit Weichen umfassen.

[0004] Derartige Férdersysteme finden insbesondere in der Intra-Logistik Einsatz, wo Férderglter beispielsweise nach
bestimmten Kriterien sortiert oder zu Férderguteinheiten zusammengestellt werden sollen.

[0005] Die genannten Fdrdersysteme bilden in der Regel geschlossene Férderwege aus, entlang welchem die Férderwa-
gen umlaufend bewegt werden. Die Férderwagen lassen sich dabei auf unterschiedliche Weisen antreiben.

[0006] So sind beispielsweise Schwerkraftférdersysteme bekannt, welche sich dadurch auszeichnen, dass die Férderwa-
gen zumindest abschnittsweise mittels Schwerkraftunterstiitzung entlang eines Férderweges geférdert werden. Der For-
derweg weist im Bereich der Schwerkraftférderung entsprechend ein Gefalle auf. Die Férderwagen werden entlang solcher
Férderabschnitte in der Regel nicht aktiv angetrieben.

[0007] Allerdings haben samtliche Férdersysteme gemeinsam, dass die Férderwagen zumindest entlang eines Forder-
wegabschnittes aktiv angetrieben werden missen. Dies trifft auch auf die Schwerkraftférdersysteme zu.

[0008] Bei Schwerkraftférdersystemen missen die Férderwagen beispielsweise mittels eines aktiven Antriebs entlang
eines Forderwegabschnittes mit einer Steigung von einem tieferen Niveau auf ein héheres Niveau geférdert, bevor diese
dann entlang eines Férderwegabschnittes mit Gefalle mittels Schwerkraft geférdert werden kdénnen.

[0009] Die genannten Férdersysteme und insbesondere die Schwerkraftférdersysteme sind haufig als Hangefoérdersyste-
me zum hangenden Férdern der Férderguter ausgebildet. Hangeférdersysteme zeichnen sich insbesondere dadurch aus,
dass die Férderwagen zumindest abschnittsweise unterhalb der Férderschiene geflhrt werden.

[0010] Es sind Férdersysteme mit einer aktiv angetriebenen Mitnehmerkette mit Mitnehmern bekannt, welche mit Kon-
taktelementen der Férderwagen einen Mitnahmekontakt ausbilden. Die Férderwagen werden Uber die mit dem Mitnehmer
in Mitnahmekontakt stehenden Kontaktelementen zumindest entlang eines Férderwegabschnittes aktiv angetrieben.

[0011] Der Mitnahmekontakt zwischen Férderwagen und Mitnehmer wird im sogenannten Einschleusabschnitt ausgebil-
det, der einem Férderwegabschnitt entspricht, in welchem Mitnehmer und Férderwagen zu Ausbildung eines Mitnahme-
kontaktes zusammengefihrt werden.

[0012] Im Stand der Technik gibt es eine Vielzahl von Ausfiihrungsformen, welche sich alleine durch die strukturelle und
funktionelle Ausbildung des Mitnahmekontaktes zwischen Férderwagen und Mitnehmer voneinander unterscheiden.

[0013] So beschreibt beispielsweise die Publikationsschrift EP 2 385 002 B1 ein Hangeférdersystem mit einer Mehrzahl
von Férderwagen sowie mit einer Mitnehmerkette. Die Mitnehmerkette enthélt Mitnehmer, welche am Kettenk&rper der
Mitnehmerkette angebracht sind. Die Mithehmer weisen jeweils eine Aussparung zur Aufnahme eines Kontaktelementes
des Foérderwagens auf, zwecks Ausbildung eines Mitnahmekontaktes. Ein in Férderrichtung vorlaufender Abschnitt des
Mitnehmers bildet eine Rampe aus, welche ein sanftes Uberlaufen der Férderwagen durch die Mitnehmer erlaubt. Das
Uberlaufen der Férderwagen endet mit dem Eingreifen des Kontaktelementes in die Aussparung, wobei der Mitnehmer
durch die auf diesen wirkende Schwerkraft nach unten gedriickt und der Mitnahmekontakt hergestellt wird.

[0014] Die Ausbildung des Mitnahmekontaktes durch Uberlaufen des Férderwagens durch den Mitnehmer ist eine im
Stand der Technik haufig anzutreffende technische Ausfiihrung.

[0015] Bei dieser Ausfihrung wird der Umstand ausgenutzt, dass das Eigengewicht des (berlaufenden Mitnehmers bzw.
der Uberlaufenden Mitnehmerkette in der Regel ausreicht, um einen Mitnahmekontakt zwischen einem Kontaktelement
und einer Aussparung am Mitnehmer herzustellen und aufrechtzuerhalten.

[0016] Es gibtallerdings auch Férdersysteme, gemass welchen die Férderwagen bzw. deren Kontaktelemente seitlich, d.h.
quer zur Férderrichtung, an die Mitnehmer herangefiihrt werden sollen, zum Beispiel weil ein Uberlaufen der Férderwagen
durch die Mitnehmer nicht in Frage kommt.

[0017] Da Mitnehmer und Férderwagen in der Regel nicht takisynchron zusammengefuhrt werden, sind die Aufnahmen
der Mitnehmer und die Kontaktelemente der Férderwagen im Einschleusabschnitt zur Herstellung des Mitnahmekontaktes
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nicht aufeinander ausgerichtet. Aufnahme und Kontaktelement greifen beim Zusammenfiihren von Mitnehmer und Férder-
wagen folglich nicht ohne weiteres ineinander.

[0018] Dies rlhrt daher, weil die Férderwagen in der Regel einzeln und unabhéngig voneinander in unregelmassigen
Zeitabstanden, d.h. taktunabhéngig, im Einschleusabschnitt eintreffen und daher zuerst in den Takt der Mitnehmerkette
eingetaktet werden missen.

[0019] Das Eintakten der Férderwagen in den Takt der Férderkette und die damit verbundene Herstellung des Mitnahme-
kontaktes wird in der Regel erreicht, indem die Férderwagen mit einer anderen Fdrdergeschwindigkeit in den Einschleus-
abschnitt geférdert werden als die Mitnehmer der Mitnehmerkette. Auf diese Weise bewegen sich die Kontaktelemente
der Férderwagen im Einschleusabschnitt relativ zu den Mitnehmern bis diese auf die entsprechende Aussparung am Mit-
nehmer treffen und unter Ausbildung eines Mitnahmekontaktes in diese eingreifen.

[0020] Allerdings sind entsprechende technische Massnahmen notwendig, welche gewéhrleisten, dass das Kontaktele-
ment, sobald dieses mit der dazugehdrigen Aufnahme des Mitnehmers zusammentrifft, zur Herstellung des Mitnahme-
kontaktes auch tatséachlich in die Aussparung eingreift und der so ausgebildete Mitnahmekontakt auch erhalten bleibt.

[0021] Aufgabe vorliegender Erfindung es deshalb, eine Lésung vorzuschlagen, gemass welcher die Férderwagen im
Einschleusabschnitt unter Ausbildung eines Mitnahmekontaktes seitlich an den Mitnehmer herangefiihrt und unter Her-
stellung eines Mitnahmekontaktes in den Takt der Mitnehmerkette eingetaktet werden kdnnen. Der Mitnahmekontakt soll
ferner bei der nachfolgenden Férderung erhalten bleiben.

[0022] Der Mitnahmekontakt soll insbesondere herstellbar sein, ohne dass der gesamte Mitnehmer eine Ausweichbewe-
gung ausflihren muss, wie dies beispielsweise bei einem Uberlaufen des Mitnehmers, wie oben beschrieben, der Fall ist.

[0023] Ferner soll zur Herstellung des Mitnahmekontaktes keine Schwerkraftunterstiitzung erforderlich sein, wie dies bei-
spielsweise bei Férdersystemen mit Uberlaufenden Mitnehmern der Fall ist.

[0024] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhéngigen Anspruchs 1 und 21 gelést. Die abhéngigen Ansprliche,
die Beschreibung und die Figuren beinhalten besondere Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung.

[0025] Der erfindungsgemasse Férderwagen zeichnet sich nun dadurch aus, dass der Mitnehmer ein Auslenkorgan auf-
weist, welches eine Begrenzung fur die Aufnahme ausbildet, wobei das Auslenkorgan durch das Kontaktelement unter
Freigabe der Aufnahme quer zur Fdrderrichtung elastisch, insbesondere feder-elastisch, auslenkbar ist.

[0026] Quer zur Férderrichtung bedeutet in der vorliegenden Patentanmeldung insbesondere in einer Richtung quer zur
Foérderrichtung und parallel oder im Wesentlichen parallel zu einer horizontalen Ebene.

[0027] «Im Wesentlichen parallel» bedeutet in dieser Anmeldung, dass die Abweichung des Richtungsverlaufs weniger
als 10° (Winkelgrad) betréagt.

[0028] Die Auslenkung des Auslenkorgans durch das Kontaktelement wird durch eine Relativbewegung zwischen Kon-
taktelement und Mitnehmer im Einschleusabschnitt ausgeldst. Die Relativbewegung weist insbesondere eine Bewegungs-
komponente parallel zur Férderrichtung auf. Die Relativbewegung verlauft insbesondere im Wesentlichen parallel zur Fér-
derrichtung.

[0029] Bei diesem Vorgang (bt das Kontaktelement auf das Auslenkorgan eine Auslenkkraft aus. Diese Auslenkkraft flihrt
zur Auslenkung des Auslenkorgans quer zur Férderrichtung.

[0030] Auf das ausgelenkte Auslenkorgan wirkt ferner eine Ruckstellkraft, welche der Auslenkkraft entgegen gerichtet
ist. Bei Ausbleiben der Auslenkkraft wird das Auslenkorgan durch die Ruckstellkraft wieder in seine Ausgangsposition
zurlckbewegt.

[0031] Das Zuriickbewegen kann ein Zurlickspringen sein, derart dass das Kontaktelement in die Aufnahme einschnappt.

[0032] Dies ist z.B. dann der Fall, wenn das Kontaktelement seine Position in der Aufnahme eingenommen hat und der
Mitnahmekontakt hergestellt ist.

[0033] In der Ausgangsposition bildet das Auslenkorgan eine Begrenzung der Aufnahme aus. Das Kontaktelement wird
s0 gegen ein Herausgleiten aus der Aufnahme parallel zur Férderrichtung gesichert bzw. blockiert.

[0034] Das heisst, durch das Zuriickbewegen bzw. Zurlickspringen des Auslenkorgans wird das Auslenkorgan in der
Aufnahme eingefangen.

[0035] Der Begriff «Relativbewegung» bedeutet, dass die Férderwagen bzw. das Kontaktelement und die Mitnehmer
parallel zur Férderrichtung mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten bewegt werden.

[0036] In der Regel wird die Mitnehmerkette entlang des Einschleusabschnittes in Férderrichtung bewegt.

[0037] Die Férderwagen werden insbesondere ebenfalls mit einer Richtungskomponente in Forderrichtung in den Ein-
schleusabschnitt bewegt. Die Férderwagen werden allerdings insbesondere mit einer geringeren Geschwindigkeit in den
Einschleusabschnitt bewegt als die Mitnehmer, so dass die Mitnehmer mit ihren Auslenkorganen jeweils auf die Kontakt-
elemente der Férderwagen auflaufen.
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[0038] Die Foérderwagen kdnnen allerdings auch mit einer Richtungskomponente entgegen der Férderrichtung in den
Einschleusabschnitt bewegt werden, so dass die Férderwagen mit ihren Kontaktelementen auf die diesen entgegen kom-
menden Auslenkorgane der Mitnehmer auflaufen.

[0039] Die Férderwagen werden im Einschleusabschnitt insbesondere mit einer seitlichen Richtungskomponente an die
Mitnehmer herangefiihrt. «Seitlich» bedeutet insbesondere quer zur Férderrichtung.

[0040] Die Aufnahme ist bei Ausbildung des Mitnahmekontaktes insbesondere seitlich vom Fdrderwagen bzw. von dessen
Kontaktelement angeordnet.

[0041] Das durch das Kontaktelement ausgelenkte Auslenkorgan gibt dabei die Aufnahme insbesondere in einer Ein-
schleusrichtung frei, welche im Wesentlichen parallel zur Férderrichtung verlduft. Die Einschleusrichtung entspricht jener
Richtung, in welcher sich das Kontaktelement relativ zum Mitnehmer in die Aufnahme bewegt.

[0042] Gemaéss einer Weiterbildung der Erfindung bildet das Auslenkorgan eine Gleitflache fir das Kontaktelement aus.
Das Kontaktelement gleitet entlang dieser Gleitflache unter Auslenkung des Auslenkorgans quer zur Férderrichtung in
die Aufnahme.

[0043] Die Gleitflache ist insbesondere so ausgebildet, dass das Kontaktelement in einer parallel zur Férderrichtung ver-
laufenden Relativbewegung zwischen Kontaktelement und Mitnehmer entlang der Gleitflache und im Anschluss an die
Gleitflache in die Aufnahme gleitet.

[0044] Die Gleitflache ist insbesondere eine Aufgleitflache. Das heisst, die Gleitflache ist insbesondere so ausgelegt,
dass das Kontaktelement in einer im Wesentlichen parallel zur Férderrichtung verlaufenden Relativbewegung zwischen
Kontaktelement und Mitnehmer unter zunehmender Auslenkung des Auslenkorganes entlang der Gleitflache in Richtung
Aufnahme auf das Auslenkorgan aufgleitet.

[0045] Die Aufgleitflache ist insbesondere Teil eines rampenférmigen Aufgleitkdrpers am Auslenkorgan, auf welchen das
Kontaktelement aufgleitet, und welcher die zunehmende Auslenkung des Auslenkorgans auslést.

[0046] Die Gleitflache, insbesondere des Aufgleitkérpers, kann bogenférmig oder eben ausgebildet sein.

[0047] Geméss einer Weiterbildung der Erfindung ist die Gleitflache in Férderrichtung betrachtet gegeniber dem dieser
zugeordneten Kontaktelement und quer zur Férderrichtung zunehmend zurickversetzt. Auf diese Weise wird ein rampen-
formiger Aufgleitkbrper mit einer entgegen der Férderrichtung ansteigenden Aufgleitfliche ausgebildet.

[0048] Das Auslenkorgan bildet insbesondere einen an einen Grundkérper des Mitnehmers anschliessenden, elastischen
Auslenkabschnitt aus. Der Auslenkabschnitt ist insbesondere integraler Bestandteil des Mitnehmers.

[0049] Der Auslenkabschnitt kann aus einem Kunststoff sein. Das Auslenkorgan kann z.B. in einem Spritzgiessverfahren
aus Kunststoff hergestellt werden.

[0050] Der Auslenkabschnitt kann allerdings auch aus einem Metall, wie Federstahl, sein. Der Auslenkabschnitt kann
ferner auch aus einem Verbundwerkstoff sein.

[0051] Eine einteilige Fertigung des Mitnehmers erlaubt eine Reduktion der Bauteile und vereinfacht und verglnstigt so
die Herstellung der Mitnehmerkette bzw. des Mitnehmers.

[0052] Der Auslenkabschnitt kann z.B. laschenférmig ausgebildet sein.

[0053] An einem freien Ende des Auslenkorgans kann ein Fiihrungskérper angeordnet sein, welcher die Gleitflache aus-
bildet.

[0054] Der Fuhrungskérper kann den oben beschriebenen, rampenférmigen Aufgleitkérper ausbilden bzw. diesem ent-
sprechen.

[0055] Der Flhrungskérper bildet insbesondere eine Begrenzung flr die Aufnahme aus.

[0056] Der Flhrungskérper schliesst insbesondere an den Auslenkabschnitt an und ist Uber den Auslenkabschnitt mit
dem Grundkérper des Mitnehmers verbunden. Der Fiihrungskérper und der Auslenkabschnitt sind zusammen mit dem
Grundkérper insbesondere integraler Bestandteil des Mitnehmers.

[0057] Die elastische Auslenkbarkeit des Auslenkorgans kann auch durch ein separates Federelement, wie Schrauben-
feder, erreicht werden, welches zwischen dem Fihrungskérper und dem Grundkdrper des Mitnehmers angeordnet ist.
Das Federelement, welches somit Teil des Auslenkabschnittes ist, verbindet den Fihrungskdrper mit dem Grundkdrper
des Mitnehmers.

[0058] Die Aufnahme ist insbesondere als Aussparung ausgebildet. Die Aufnahme ist insbesondere schlitzférmig.

[0059] Die Aufnahme wird insbesondere durch eine erste und zweite Begrenzung ausgebildet. Die Aufnahme kann aus-
schliesslich durch die beiden Begrenzungen ausgebildet sein.

[0060] Die beiden Begrenzungen bilden in Férderrichtung betrachtet eine vordere und eine hintere Begrenzung aus.
[0061] Die beiden Begrenzungen liegen einander insbesondere gegeniiber und sind voneinander beabstandet.
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[0062] Die beiden Begrenzungen werden insbesondere durch den Mitnehmer ausgebildet.

[0063] Die erste Begrenzung, welches insbesondere die vordere Begrenzung ist, wird wie oben bereits erwahnt durch
das Auslenkorgan ausgebildet.

[0064] Geméss einer Weiterbildung der Erfindung wird die zweite Begrenzung durch einen freien Endabschnitt eines
Begrenzungsarms des Mitnehmers ausgebildet. Der Begrenzungsarm ist insbesondere integraler Teil des Mitnehmers.

[0065] Der Begrenzungsarm kann elastische Eigenschaften aufweisen, welche erlauben, dass das Kontaktelement bei
einer Blockierung des Férderwagens ohne Beschadigung der Bauteile aus der mit der Mitnehmerkette weiterbewegten
Aufnahme entweichen kann. Hierzu wird der Begrenzungsarm durch das Kontaktelement elastisch ausgelenkt.

[0066] Die beiden Begrenzungen zeichnen sich jeweils insbesondere durch eine Begrenzungsflache aus, welche die
Aufnahme eingrenzen bzw. einschliessen.

[0067] Gemaéss einer Weiterbildung der Erfindung ist die Aufnahme quer zur Férderrichtung offen. Dies erlaubt das seit-
liche Hinausbewegen des Kontaktelementes aus der Aufnahme.

[0068] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung ist die Aufnahme gegen unten offen. Dies erlaubt das Hinausbewegen
des Kontaktelementes aus der Aufnahme nach unten.

[0069] Das Kontaktelement ist insbesondere ein vorstehender Kérper wie Zapfen, Stift, Nocken oder Nase. Das Kontakt-
element steht insbesondere seitlich, d.h. quer zur Férderrichtung dem Grundkérper des Férderwagens vor.

[0070] Die Mitnehmer sind insbesondere als separate Bauteile am Kettenkdrper befestigt, insbesondere I6sbar befestigt.
Die Mitnehmer sind insbesondere begrenzt drehbar am Kettenkérper befestigt.

[0071] Geméss einer Weiterbildung der Erfindung sind die Mitnehmer jeweils um eine quer zur Férderrichtung ausgerich-
teten Drehachse am Kettenkdrper der Mitnehmerkette begrenzt drehbar gelagert.

[0072] Die Mitnehmer sind jeweils insbesondere um einen Achskérper mit einer quer zur Férderrichtung ausgerichtete
Drehachse am Kettenkdrper befestigt.

[0073] Geméss einer Weiterbildung der Erfindung bildet der Mitnehmer einen gabelférmigen Aufnahmeabschnitt aus. Die
Mitnehmer umgreifen dabei jeweils mit ihren gabelférmigen Aufnahmeabschnitten den Achskdrper eines nachlaufenden,
baugleichen Mitnehmers.

[0074] Die Mitnehmerkette bzw. der dazugehdrige Kettenkdrper ist insbesondere entlang einer Flihrungsschiene gefihrt.
Der Kettenkdrper ist insbesondere in einem Fihrungskanal der Fihrungsschiene geflhrt.

[0075] Der Kettenkdrper kann Fihrungsrollen aufweisen, mittels welchen dieser entlang des Flhrungsprofils, insbeson-
dere in dessen Fihrungskanal, rollend gefiihrt ist.

[0076] Zum Antreiben der Férderwagen wird der Kettenkérper Uber einen entsprechenden Antrieb aktiv angetrieben. So
kann der Kettenkérper beispielsweis Uber ein Antriebsrad mit Zahnung angetrieben werden.

[0077] Das Fordersystem enthélt insbesondere eine Mehrzahl von unabhangig voneinander bewegbaren Férderwagen.

[0078] Der mindestens eine Férderwagen umfasst insbesondere mindestens eine Laufrolle, Uber welche der Férderwagen
entlang der Férderschiene rollend bewegbar ist.

[0079] Der Férderwagen kann insbesondere mehrere Laufrollen enthalten, welche derart am Férderwagen angeordnet
sind, dass der Férderwagen entlang der Férderschiene starr geflihrt ist. «starr geflihrt» heisst insbesondere dass der
Férderwagen relativ zur Férderschiene nicht kippbar ist.

[0080] Der Forderwagen enthélt ferner insbesondere ein Halteorgan zum Halten eines Férdergutes. Das Halteorgan kann
ein Haken, eine Halte-Ose, ein Magnet, ein Stift oder ein Greifer bzw. eine Klammer sein.

[0081] Das Fordersystem ist insbesondere als Hangeférdersystem ausgebildet. Ein solches Hangeférdersystem wurde
bereits eingangs erdrtert. Die Férderglter werden hier vorwiegend hangend geférdert.

[0082] Das Fordersystem ist insbesondere als Schwerkraftférdersystem ausgebildet. Ein solches Schwerkraftférdersys-
tem wurde bereits eingangs erdrtert. Die Forderglter werden hier (iber wenigstens einen Férderwegabschnitt mittels
Schwerkraftunterstiitzung entlang eines Gefalles geférdert.

[0083] Das Fordersystem ist insbesondere ein Schwerkraftférdersystem zur hangenden Férderung von Férdergltern.

[0084] Dank dem erfindungsgemassen Férdersystem kdnnen die Férderwagen unter Ausbildung eines Mitnahmekontak-
tes mit der Mitnehmerkette seitlich zugeflhrt werden. Die Kontaktelemente lassen sich dank dem Auslenkorgan sanft in
die Aufnahmen hinein bewegen. Entsprechend erfolgt der Einschleusvorgang gleichméssig und ruhig.

[0085] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand eines Ausflihrungsbeispiels, welches in den beiliegenden
Figuren dargestellt ist, ndher erlutert. Es zeigen jeweils schematisch:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Ausschnittes eines erfindungsgeméssen Férdersystems;
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Fig. 2 eine Seitenansicht des Férdersystems gemass Fig. 1;
Fig. 3a, 3b  perspektivische Ansichten eines Mitnehmers;
Fig. 4 eine Querschnittansicht des Fordersystems gemass Fig. 1 bis 3;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines weiteren Ausschnittes eines erfindungsgemassen Fdrdersystems
geméss Fig. 1 bis 4.

[0086] Die Fig. 1, 2, 4 und 5 zeigen ein erfindungsgemaésses Fdrdersystem 1 mit einer Mehrzahl von entlang einer For-
derschiene 2 in Férderrichtung F rollend geflihrten Férderwagen 3. Das Férdersystem 1 ist als Hangeférdersystem aus-
gebildet, gemass welchem die Férderwagen 3 zur hdngenden Férderung von Férdergltern unterhalb der Férderschiene
2 angeordnet sind.

[0087] Die Férderwagen 3 enthalten jeweils einen Grundkérper 4, an welchem mehrere Laufrollen 5 drehbar befestigt
sind. Diese gewahrleisten eine stabile jedoch gewissermassen auch starre Flihrung der Férderwagen 3 entlang der For-
derschiene 2. «Starre Flihrung» bedeutet, dass die Férderwagen 3 entlang der Férderrichtung F relativ zur Férderschiene
2 weder nach vorne noch zuriick und auch nicht zur Seite kippen kdnnen.

[0088] Die Férderwagen 3 enthalten jeweils vom Grundkérper 4 seitlich abstehende Kontaktzapfen 6 zur Herstellung eines
Mitnahmekontaktes mit einem Mitnehmer 13 einer Mitnehmerkette 11.

[0089] Ferner enthélt der Férderwagen Verbindungsstifte 27 zum Anbringen eines Halteorgans (nicht gezeigt) an den
Férderwagen 3. Da das Férdersystem 1 als Hangeférderer ausgebildet ist, ist der Verbindungsstift 27 in der Férderstellung
nach unten gerichtet.

[0090] Das Férdersystem 1 enthélt im Weiteren eine Mitnehmerkette 11 mit einer Mehrzahl von an einem Kettenkdrper
12 angeordneten Mitnehmern 13 zur Ausbildung eines Mitnahmekontaktes mit den Kontaktzapfen 6 am Férderwagen 3.

[0091] Die Mitnehmer 13 sind mittels Spritzgiessen hergestellte Kunststoffteile, welche Uber einen Achskérper 23 begrenzt
drehbar am Kettenkdrper 12 befestigt sind.

[0092] Der Kettenkérper 12, welcher hohen Zugkréften ausgesetzt ist, besteht aus Metall.

[0093] Am Kettenkdrper 12 sind FUhrungsrollen 25 zur rollenden Fihrung der Mitnehmerkette 11 entlang einer nachfol-
gend beschriebenen Fihrungsschiene 10 angeordnet.

[0094] Das Férdersystem 1 enthalt im Weiteren eine Fllhrungsschiene 10, welche einen Flihrungskanal 26 zur Aufnahme
des Kettenkdrpers 12 der Mitnehmerkette 11 ausbildet. Der Kettenkdrper 12 ist im Flihrungskanal 26 Uber die Flhrungs-
rollen 25 rollend gefihrt.

[0095] Die Mitnehmer 13 bilden jeweils ein Auslenkorgan 17 sowie einen Begrenzungsarm 28 aus.

[0096] Das Auslenkorgan 17 bildet an seinem freien Endabschnitten eine erste Begrenzungsflache 21 aus. Der Begren-
zungsarm 28 bildet an seinem freien Endabschnitt eine zweite Begrenzungsflache 29 aus. Die beiden Begrenzungsflachen
21, 29 liegen einander gegenlber und schliessen eine Aufnahme 22 ein.

[0097] Das Auslenkorgan 17 enthdlt einen elastischen Auslenkabschnitt 18 sowie einen an den elastischen Auslenkab-
schnitt 18 anschliessenden Flhrungskdrper 19, welcher auch die erste Begrenzungsflache 21 des Auslenkorgans 17 aus-
bildet. Der Fihrungskdrper 19 ist entsprechend im freien Endabschnitt des Auslenkorgans 17 angeordnet und ist Gber den
Auslenkabschnitt 18 mit dem Grundkérper 14 des Mitnehmers 13 verbunden.

[0098] Zur Herstellung des oben beschriebenen Mitnahmekontaktes zwischen Férderwagen 3 bzw. Kontaktzapfen 6 und
Mitnehmer 13 wird der Férderwagen 3 mit einer parallel zur Fdrderrichtung F sowie mit einer quer zur Férderrichtung F
und zum Mitnehmer 13 hin gerichteten Bewegungskomponente an den Mitnehmer 13 herangefihrt.

[0099] Das Heranflihren des Férderwagens 3 an den Mitnehmer 13 erfolgt insbesondere iber eine Einschleusvorrichtung
(nicht gezeigt), z.B. in Ausflihrung einer Weiche.

[0100] Der Fuhrungskoérper 19 bildet nun eine Gleitflache 20 aus, welche in Richtung Aufnahme 22 zur Férderschiene
2 bzw. zum Férderwagen 3 hin rampenférmig ansteigt. Der rampenférmige Anstieg der Gleitflache 20 verlauft Uberdies
in Férderrichtung F.

[0101] Der rampenférmige Anstieg der Gleitflaiche 20 ist dergestalt, dass der Kontaktzapfen 6 des einzuschleusenden
Foérderwagens 3 auf die Gleitflache 20 auflauft und entlang der rampenartigen Gleitflache 20 unter Auslenkung des Aus-
lenkorgans 17 auf der Gleitflache 20 aufgleitet. Der auf die rampenartigen Gleitflache 20 aufgleitende Kontaktzapfen 6
druckt dabei den Flhrungskdrper 19 zunehmend quer zur Férderrichtung F vom Férderwagen 3 weg.

[0102] Bei diesem Vorgang wird auch die Begrenzungsflache 21 quer zur Férderrichtung von der Aufnahme 22 weg
ausgelenkt, wodurch die Aufnahme 22 fur das Hineingleiten des Kontaktzapfens 6 freigegeben wird. Der Kontaktzapfen 6
gleitet nun Uber die Gleitflache 20 in die freigegebene Aufnahme 22 hinein.
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[0103] Das Wegdrlcken des Flihrungskdrpers 19 erfolgt aufgrund der starren Flihrung des Férderwagens 3 entlang der
Férderschiene 2, welche bei einer seitlichen Krafteinwirkung keine Ausweichbewegung des Férderwagens 3 bzw. dessen
Kontaktzapfen 6 erlaubt. Entsprechend wird das Auslenkorgan 17 durch den Kontaktzapfen 6 zur Seite gedriickt.

[0104] Beim Hineingleiten des Kontaktzapfens 6 von der Gleitflache 20 in die Aufnahme 22 fallt die vom Kontaktzapfen
6 auf das Auslenkorgan 17 ausgelbte Auslenkkraft weg. In der Folge bewegt sich das Auslenkorgan 17 aufgrund der
wirkenden Ruickstellkraft wieder in seine Ausgangsposition zurlick.

[0105] Da der Wegfall der Auslenkkraft sprunghaft erfolgt, bewegt sich auch das Auslenkorgan 17 ruckartig in seine Aus-
gangsposition zuriick. Dies bewirkt, dass der Kontaktzapfen 6 quasi in die Aufnahme 22 einschnappt.

[0106] Bei diesem Vorgang wird die Aufnahme 22 durch das sich zuriick bewegende Auslenkorgan 12 und entsprechend
durch die sich ebenfalls zurlickbewegende erste Begrenzungsflache 21 zur Einflihrseite des Kontaktzapfens 6 hin wieder
versperrt, so dass der Kontaktzapfen 6 zur Einflhrseite hin nicht mehr aus der Aufnahme 22 entweichen kann.

[0107] Im Anschluss an die Ausbildung des Mitnahmekontaktes werden die Férderwagen 3 und die Mitnehmerkette 11
bzw. die Mitnehmer 13 gleichlaufend in Férderrichtung F bewegt. Bei diesem Vorgang nimmt die angetriebene Mitnehmer-
kette 11 die Férderwagen 3 entlang des Férderweges 3 mit. Die Ubertragung der Mitnahmekraft zwischen Mitnehmerkette
11 und Férderwagen 3 erfolgt dabei vom Begrenzungsarm 28 auf den Kontaktzapfen 6.

Patentanspriiche

1. Fordersystem (1) enthaltend:
— eine Foérderschiene (2);
— mindestens einen entlang der Férderschiene (2) geflihrten Férderwagen (3), wobei der mindestens eine Férderwa-
gen (3) ein Kontaktelement (6) zur Ausbildung eines Mitnahmekontaktes ausbildet;
— eine Mitnehmerkette (11) mit mindestens einem Mitnehmer (13) zum Mitnehmen des mindestens einen Férderwa-
gens (3) in eine Férderrichtung (F), wobei der Mitnehmer (13) eine Aufnahme (22) zur Aufnahme des Kontaktelemen-
tes (6) zwecks Ausbildung des Mitnahmekontakt ausbildet,
dadurch gekennzeichnet, dass der Mitnehmer (13) ein Auslenkorgan (17) aufweist, welches eine rdumliche Begren-
zung flr die Aufnahme (22) ausbildet, wobei das Auslenkorgan (17) durch das Kontaktelement (6) unter Freigabe der
Aufnahme (22) elastisch auslenkbar ist.

2. Fordersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Auslenkorgan (17) durch das Kontaktelement (6)
quer zur Férderrichtung (F) elastisch auslenkbar ist.

3. Fordersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Auslenkorgan (17) eine Gleitflache (20)
fir das Kontaktelement (6) ausbildet, Uber welche das Kontaktelement (6) unter Auslenkung des Auslenkorganes (17)
in die Aufnahme (22) gleiten kann.

Fordersystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitflache (20) als Aufgleitflache ausgebildet ist.

Fordersystem nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitflache so ausgelegt ist, dass das Kon-
taktelement (6) in einer parallel zur Férderrichtung (F) verlaufenden Relativbewegung zwischen Kontaktelement (6)
und Mitnehmerkette (11) bei zunehmender Auslenkung des Auslenkorganes (17) auf der Gleitflache (20) in Richtung
Aufnahme (22) gleiten kann.

6. Fordersystem nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitflache (20) in Férderrichtung
(F) betrachtet gegenliber dem dieser zugeordneten Kontaktelement quer zur Férderrichtung (F) zunehmend zurlick-
versetzt ist.

7. Foérdersystem nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Auslenkorgan (17) einen, an
einen Grundkérper (14) des Mitnehmers (13) anschliessenden, elastischen Auslenkabschnitt (18) ausbildet.

8. Fordersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an einem freien Ende des Auslen-
korganes (17) ein Fihrungskorper (19) angeordnet ist, welcher die Gleitflache (20) ausbildet.

9. Fordersystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Fuhrungskérper (19) eine rAumliche Begrenzung
fur die Aufnahme (22) ausbildet.

10. Fdrdersystem nach Anspruch 6 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Fihrungskdrper (19) an den elastischen
Auslenkabschnitt (18) anschliesst.

11. Fdrdersystem nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktelement (6) und das
Auslenkorgan (17) so ausgebildet sind, dass das Kontaktelement (6) in einer parallel zur Férderrichtung (F) verlau-
fenden Relativbewegung zwischen Kontaktelement (6) und Mitnehmerkette (11) im Anschluss an die Gleitflache in
die Aufnahme (22) gleitet.

12. Foérdersystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Auslenkorgan (17) so ausgebildet und am Mit-
nehmer angeordnet ist, dass das elastisch ausgelenkte Auslenkorgan (17) nachdem das Kontaktelement (6) in die
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Aufnahme geglitten ist, wieder seine Ausgangsposition einnimmt und so das Kontaktelement (6) gegen ein Heraus-
gleiten aus der Aufnahme (22) in oder entgegen der Férderrichtung (F) sichert.

Foérdersystem nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme (22) durch eine in
Forderrichtung (F) betrachtet vordere Begrenzung (21) und eine hintere Begrenzung (16) rdumlich begrenzt wird,
wobei eine der Begrenzungen (21) durch das Auslenkorgan (17) ausgebildet wird.

Foérdersystem nach einem der Ansprliche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme (22) quer zur Fér-
derrichtung (F) offen ist.

Férdersystem nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme (22) bei Ausbildung
eines Mitnahmekontaktes seitlich vom Fdérderwagen (3) angeordnet ist.

Férdersystem nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Mitnehmer (13) um eine quer zur
Férderrichtung (F) ausgerichtete Drehachse (D) an einer Kettenkdrper (12) der Mitnehmerkette (11) drehbar gelagert
ist.

Férdersystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Mitnehmer (13) um einen Achskérper (23) mit
einer quer zur Forderrichtung ausgerichteten Drehachse (D) an einer Kettenkdrper (12) der Mitnehmerkette (11) dreh-
bar gelagert ist, und der Mitnehmer (13) einen gabelférmigen Aufnahmeabschnitt (24) ausbildet, und der Mitnehmer
(13) mit seinem gabelférmigen Aufnahmeabschnitt (24) den Achskdrper (23) eines nachlaufenden, baugleichen Mit-
nehmers (13) umgreift.

Foérdersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Férderwagen
(3) mindestens eine Laufrolle (5) enthalt, iber welche der Férderwagen (3) entlang der Férderschiene (2) abrollbar ist.

Foérdersystem nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Férderwagen (3) mehrere Laufrollen (5) enthalt,
welche derart am Férderwagen (3) angeordnet sind, dass der Férderwagen (3) entlang der Férderschiene (2) starr
gefihrt ist.

Foérdersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Férderwagen (3) ein Halteorgan
zum Halten eines Fordergutes enthélt.

Verfahren zur Herstellung eines Mitnahmekontaktes zwischen einem Férderwagen (3) und einem Mitnehmer (13) ei-
ner Mitnehmerkette (11) mittels eines Férdersystems (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 20, mit folgenden Schritten:
— Bewegen des Férderwagens (3) in den Einschleusabschnitt und

— seitliches Heranfiihren des Kontaktelementes (6) des Férderwagens (3) an die Mitnehmehrkette (11);

— Aufgleiten des Kontakielementes (6) auf die Gleitflache (20) des Auslenkorgans (17) und

— Auslenken des Auslenkorgans (17) quer zur Férderrichtung (F) unter Freigabe der Aufnahme (22);

— Hineinbewegen des Kontaktelementes (6) in die freigegebene Aufnahme (22) im Anschluss an die Gleitflache (20);
— Zurlckbewegen des Auslenkorgans (17) in seine Ausgangsposition und Sichern des Kontaktelementes (6) in der
Aufnahme (22).
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