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(54) Laite maalinsdvytyskoneen sdvytysvdrin loppumisen ilmaisemiseksi -
Anordning f&r indikering av att kuldrfdrgen tar slut i en fdrgnyanserings-
maskin

(57) Tiivistelmd
Laite maalinsdvytyskoneen s¥vytysvdrin loppumisen
ilmaisemiseksi, jossa sdvytyskoneessa on kannattimen

(5) tukema sHvytysvdrisiilid¥ (1) kutakin sivytysvirid
varten. Keksinndn mukaisesti kukin sivytysvdrisdilis
{1) tukeutuu toisaalta kannattimeen (5) ja toisaalta
sivytysvirisdilidn punnitsevaan elimeen (4), joka ai-
kaansaa s811i¥n selvisti havaittavan kohoamisen kannat-

timen (5) suhteen, kun sivytysvirin md8r4¥ kyseisessd
s4ili¥ssd (1) alittaa ennalta miéldrdtyn tason. Sdvytys-
koneen kiyttdj¥ havaitsee jonkin sdvytysvirisdilidn
kohoamisen helposti ja luotettavasti erityisesti, kun
s4i1i8t (1) on sijoitettu kannen (6) alle, johon muo-
dostetuista aukoilsta (7) s¥i11ist nousevat esiin, kun
sivytysvirin misrd alittaa ennalta médrdtyn tason.

(57) Sammandradg
Anordning £8r indikering av att kullrfiérgen tar slut i en
firgnyanseringsmaskin, vilken nyanseringsmaskin har en av
en hillare (5) uppburen nyanseringsfirabehdllare (3) f&r
varje kuldrfirg. Enligt uppfinningen stider sia varje nyan-
seringsfirabehdllare (1} A ena sidan p& hallaren (5) och

& andra sidan pd ett nyanseringsflrgbehdllaren vigande
organ (4), vilket Astadkommer en mirkbar upplvftning av
behdllaren i ¢8rhdllande till hAllaren (5), di m¥ncden
kol8rfirg i den ifrdgavarande beh&llaren (1) understiger
en i1 férvda bestémd nivd. Nvanserinasmaskinens oneratdr
observerar 18tt och sikert upnstionincgen av ndcon nvan-
serinasfirobehdllare, speciellt d& behillarna (1) rla-
cerats under ett lock (6) med dponingar (7), ur vilka be-
hdllarna stiger upp, 4% minaden kuldrfidrg understicer den
i f8rvi#q bestimda nivan.
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Laite maalinsdvytyskoneen sdvytysvdrin loppumisen ilmaise-

miseksi

Tdmin keksinndn kohteena on laite maalinsdvytysko-
neen sidvytysvdrin loppumisen ilmaisemiseksi, jossa sdvytys-
koneessa on kannattimen tukema sdvytysvdrisdilid kutakin
sdvytysvdrid varten.

Esilld olevan keksinndn perusldhtdkohtana on rat-
kaista mahdollisimman edullisella ja havainnollisella ta-
valla ongelma, joka liittyy maalinsdvytyskoneen useiden eri
sdvytysvirisdilididen tdyttdasteen tarkkailuun ja tiedon
saamiseen siitd, kun jonkin sdvytysvdrin md&drd alittaa pie-
nimmdn sallitun arvon.

Tit3d ongelmaa on pyritty ratkaisemaan useilla eri
tavoilla. Tunnetaan ratkaisuja, joissa sdvytysvdrisdilidi-
hin on sovitettu uimurityyppisid laitteistoja, jotka anta-
vat esim. sdhkdisen indikaation sdvytysvdrin pinnan alit-
taessa sallitun rajan. Tdmdn tyyppisiin laitteisiin 1liit-
tyy kuitenkin useita, erityisesti sdvytysvdriaineen kui-
vumis- ja sakkautumistaipumuksesta johtuvia ongelmia. S&-
vytysvdrid tdytyy ensiksikin sekoittaa aika ajoin, jotta
sen raskaammat aineosat eivdt pddse painumaan sdilidn poh-
jalle. Tdmd johtaa sekoittimen sijoittamiseen sdvytysvari-
s811i68n, minkd johdosta uimurityyppisen laitteen sovitta-
minen samaan sdvytysvdrisdilidén on hankalaa. Sdvytysva-
reilld on lis#dksi taipumus kuivua uimurilaitteen eri osiin,
mikd saattaa johtaa sen mekanismien jdykistymiseen ja toi-
saalta virheellisen indikaation saamiseen uimurin kohoon
kerrostuneen sdvytysvdrin johdosta. Lisdksi ndissd raken-
teissa kukin uimurilaite tarvitsee oman anturinsa, joka vd-
littdd uimurin asentotiedon eteenpdin ndyttd- tai ohjaus-
laitteelle. Sdvytyskoneen kdyttdjdn tulee lisdksi tulkita
ndyttd- tai ohjauslaitteen antama sdhkdinen indikaatio, jot-
ta hdn voi 16ytdd tdytdn tarpeessa olevan sdvytysvdrisdi-
1lidn.
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Tunnetaan myds ilmaisujédrjestelmid, joiden toiminta
perustuu sdvytysvdrisdilidssd olevan sdvytysvdrin punnitse-
miseen, esim. jousivaa'an avulla. Tdll0in sdvytysvdrisdi-
1i6t on sovitettu esim. kierrejousien pddlle, jotka nosta-
vat s3i1iditd yldspdin niiden keventyessd. Kun s&ilidt ovat
riittidvisti keventyneet ja nousseet jousen nostamina riit-
tdvdan ylos, antavat kunkin sdilidn yhteyteen sovitetut
anturit tdstd sdhk&isen indikaation. Vaikka t&m& toiminta-
periaate onkin edelld kuvattua periaatetta toimintavarmem-
pi liittyy siihen kuitenkin osittain samoja sdhkdisten an-
turien kdytéstd johtuvia haittoja.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on muodostaa ilmaisu-
laite, johon ei liity edelld kuvattujen Jjdrjestelmien
haittoja ja joka luotettavasti ja selkedsti ilmaisee tdy-
tdn tarpeessa olevan sdvytysvdrisdilitn yksinkertaisten
ja kustannuksiltaan edullisten vdlineiden avulla. Tdmd on
keksinndn mukaisesti toteutettu siten, ettd kukin sdvytys-
vdrisdilid tukeutuu toisaalta kannattimeen ja toisaalta
sdvytysvdrisdilion punnitsevaan elimeen, Jjoka aikaansaa
sdilitn selvdsti havaittavan kohoamisen kannattimen suh-
teen, kun sdvytysvdrin mddrd alittaa ennalta mddrdtyn
tason.

Keksinndn mukainen punnitseva elin on edullisesti
muodostettu kierrejousesta, jonka jousivakio on suhteellisen
alhainen, jotta se pienehk&lld kuormituksen muutoksella
aikaansaa pitkdhkén liikkeen.

Keksinndn mukaisen laitteen toiminta perustuu siihen,
ettd sdvytysvidrisdiliot on sovitettu sdvytyskoneeseen si-
ten, ettd koneen kdyttdjd vdlittOmdsti havaitsee jonkin
sdilidn kohoamisen. T&md on voitu toteuttaa esim. sijoitta-
malla sdilidét kannen alle, johon muodostetuista aukoista
sd4ilibt nousevat esiin, kun niiden sdvytysvdrisisdltd las-
kee ennalta mddrdtyn mddrdn alle. Tdllainen toiminta on
hyvin havainnollinen ja kdyttdjd pystyy heti sekd sdilidn

sijainnin ettd sdilidssd olevien merkintdjen avulla havait-
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semaan, mikd sdvytysvdri on kyseessd.

Keksinnén yksityiskohtaisempaa toimintaa ja sen
tarjoamia etuja tarkastellaan seuraavassa oheisten pii-
rustusten yhteydessd, joissa

kuvio 1 esittdd yleiskuvaa maalinsdvytyskoneesta,
johon keksint8& on sovellettu,

kuvio 2 on keksinn®n periaatteellista toimintaa ha-
vainnollistava kuva,

kuvio 3 esittdd keksinnén yhtd suoritusmuotoesi-
merkkid, ja

kuvio 4 esittdd keksinndn toista suoritusmuoto-
esimerkkid.

Kuviossa 1 on esitetty maalins&dvytyskone, jossa
sdvytysvdrisdilidt on sijoitettu koneen takaosassa olevan
kannen 6 alle. Tdhdn kanteen on muodostettu kunkin sdvytys-
vdrisdilién kohdalle aukko 7.

Kuvion 2 avulla pyritd&n havainnollistamaan keksin-
nén mukaisen ilmaisulaitteen periaatteellista toimintaa.
Siind on kahden tuen 8 p&d&dlle sijoitettu vipu 9, jonka
toisen pddn varaan on asetettu punnus 3 ja toisen p&d&n va-
raan sdvytysvdrisdilid 1. Kun sdvytysvdrisdilid on tdynnd,
sen massa ylittdd selvdsti punnuksen 3 massan ja sdvytys-
vdrisdilic 1 tukeutuu tukeen 8. Kun sdvytysvdrin mddrd sdi-
lidssd 1 vihenee riittdvdsti, sen massa alittaa jossain
vaiheessa punnuksen 3 massan, jolloin vipu 9 keinulaudan
tavoin vaihtaa asentocaan ja sdilid 1 nousee ylds. Kun jo-
kaiseen sd4iliddn on muodostettu tdten toimiva mekanismi,
on kdyttdjdn hyvin helppo havaita tdytdn tarpeessa oleva
sdilit. S&ilidn 1 ja punnuksen 3 vdlissd sijaitsevan tuen 8
paikkaa tai punnuksen 3 kokoa muuttamalla voidaan mdd&r&ta
se sdvytysvidrimddrd, jolla laite toimii. Tdllainen yksin-
kertainen sddtdmahdollisuus on kdytéd&nndssd hyvin edulli-
nen, koska eri sdvytysvdrien ominaispainot saattavat vaih-
della huomattavastikin.

Kidytdnndssd keksinndnmukainen laite voidaan toteuttaa

esimerkiksi kuvion 3 esittdmdn mekanismin avulla. Siind sdi-
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1i6ét 1 on asetettu kannattimen 5 wvaraan, mutta ne tukeutuvat
my&s kierrejousiin 4. Kun sdvytysvdrin m#&rd sdilidssi alit-
taa ennalta mddrdtyn rajan, mitd tilannetta edustaa kuvion 3
oikeanpuoleinen sdili®, nousee sdilid 1 jousen 4 nostamana
ylés. Tdmd&n liikkeen havaitsemisen helpottamiseksi on sdi-
lididen 1 yldpuolelle sijoitettu kansi 6, jossa on aukkoja
7. Kun s8ilién 1 yldosa 2, joka on edullisesti muodostettu
muuta sdilidtd kapeammaksi, nousee kannen 6 aukon 7 l&pi,

on sdilidn liike luotettavasti havaittavissa. Jotta mahdol-
lisimman tarkoin noudatettaisiin kuvion 2 esittdmdid toimin-
taperiaatetta, on kierrejousi 4 muodostettu varsin pitkdksi,
jolloin sen jousivakio saadaan pieneksi. Tidmd johtaa siihen,
ettd suhteellisen pienelld kuorman muutoksella, eli suhteel-
lisen vidhdiselld sdvytysvdrin mddr&n vidhentymiselld, jousi
synnyttdd suhteellisen pitk&n liikkeen, kun jousen tydntd-
voima ylittdd sdvytysvdrin massaan kohdistuvan painovoiman.
Jousen 4 mitoituksella saavutetaan, ettid edelld mainittu
tasapainopisteen ylitys tapahtuu, kun s8vytysvdrii on vielli
jonkin verran sdilidssd, jotta ilman joutuminen sivytysvirin
annostelujédrjestelmidn estyy.

Kuviossa 4 on esitetty toinen mekanismi kuvion 2 mu-
kaisen laitteen toimintaperiaatteen toteuttamiseksi kdyté&n-
néssd. Siind on sdilidn 1 ympdrille sovitettu rengasmainen
punnus 13, jonka massa voidaan valita sdilidssd olevan sdvy-
tysvdrin ominaispainoa vastaavasti. Tdm&d rengasmainen punnus
13 tukeutuu esim. neljddn tasaisesti sdilidn ympdrille so-
vitettuun vipuun 19, jotka tukeutuvat tukiin 18 ja joiden
toinen pdd on sdilidn 1 alla. Kun s#ilidn 1 massa alittaa
punnuksen 13 massan nousee sdilid 1 ponnahdusmaisesti yl8s
vipujen 19 nostamana.

Jos keksinnnmukainen ilmaisulaite halutaan sijoit-
taa automattiseen sévytyskoneeseen, on esim. kannen 6 yh-
teyteen helposti jdrjestettdvissd jdrjestelmd, joka ha-
vaitsee jonkin sdilidn kohoamisen ja t&std seurauksena auto-

maattisesti pysdyttdd koneen toiminnan.
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Piirustukset ja niihin liittyvd selitys on tarkoi-
tettu vain havainnollistamaan keksinndn ajatusta. Yksityis-
kohdiltaan voi keksinn®dnmukainen laite vaihdella huomatta-

vastikin patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset: 6 8 4 6 4

1. Laite maalinsdvytyskoneen sdvytysvdrin loppumisen
ilmaisemiseksi, jossa sdvytyskoneessa on kannattimen (5)
tukema sdvytysvdrisdilid (1) kutakin sdvytysvdrid varten,
tunnettu siitd, ettd kukin sdvytysvdrisdilisé (1)
tukeutuu toisaalta kannattimeen (5) ja toisaalta sdvytys-
varisdilidn punnitsevaan elimeen (4; 13, 18, 19), joka aikaan-
saa sdilidn selvdsti havaittavan kohoamisen kannattimen (5)
suhteen, kun sdvytysvdrin mddrd kyseisessd sdilidssd (1)
alittaa ennalta mddrdtyn tason.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet -
t u siitd, ettd punnitseva elin on jousi (4), jonka jousi-
vakio on suhteellisen pieni, jolloin se synnyttdid pitk&hkon
liikkeen pienehk&lld kuorman muutoksella.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd punnitseva elin on kierrejousi (4).

4. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnettu siitd, etti useita sdiliditd (1)
on asetettu yhteisen kannattimen (5) varaan, jolloin kun-
kin s4ilidén alle on kannattimeen (5) muodostettu aukko,
jonka 1ldpi jousi (4) on sovitettu nousemaan.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet -
t u siitd, ettd punnitseva elin on vipuvaaka (3, 8, 9; 13,
18, 19).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunne t -
t u siitd, ettd vipuvaaka muodostuu punnuksesta (3; 13), vi-
vusta (9; 19) ja vivun alle sovitetusta tuesta (83 18), jol-
loin vivun vapaa pdd on sovitettu vaikuttamaan sdiliéén (1).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unnet -
t u siitd, ettd punnus (13) on rengasmainen ja se on sovi-
tettu s8ilidn (1) ympédrille.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, jolloin s&-
vytyskoneessa on sdvytysvdrisdilitt peittdva kansi (6),
tunnettu siitd, ettd kanteen (6) on kunkin sdvytys-

vdrisdilion (1) kohdalle muodostettu aukko (7), jolloin sd-
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vytysvirisiilidn (1) kohotessa punnitsevan elimen (4) vai-
kutuksesta sen yl#osa (2) nousee kannen (6) aukon (7) lépi.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd kunkin sdvytysvdrisdilidn (1) yldosa (2)

on muodostettu sdilidn muuta osaa kapeammaksi.
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Patentkrav: 6 8 4 6 4

1. Pnordning f&r indikering av att kuldrfdragen tar
slut i en fédrgnyanseringsmaskin, vilken nyanseringsmaskin
har en av en hdllare (5) uppburen nyanserinasfidragbehdlla-
re (1) fO8r varje kuldrférg, k Enne tec kn a d dirav,
att varje nyanseringsfdrgbehdllare (1) uprbidrs & ena si-
dan av hdllaren (5) och & andra sidan av ett nyanserings-
behdllaren vi3gande oraan (4,13,18,19), vilket &stadkommer
en mdrkbar upplyftnina av beh&llaren i f8rh&llande till
hdllaren (5), 44 m3naden kul®drfirg i den ifragavarande
behdllaren (1) understicer en i fdrvédg fastst#11d niva.

2. Anordning enligt patentkravet 1, Xk 8 nn e -

t e c knad didrav, att det vdgande organet &r en fjidder
(4) , vars fjdderkonstant &r relativt liten, varicenom den
astadkommer en ldnare rdrelse vid en mindre belastnings-
f8rédndring.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k & nn e -

t ecknad ddrav, att det vdgande oraganet 4r en spiral-
fjdder (4).

4. Anordnina enliat ndgot av de f8reqgdende patent-
kraven, k & nne tecknad dirav, att flera beh8llare
anordnats pad en gemensam hdllare, varvid under varje be-
hédllare i h&llaren (5) urtagits en 8ppnina, cenom vilken
fjddern (4) anordnats stiqa.

5. Anordning enligt patentkravet 1, k Enn e -

t e c knad ddrav, att det vdgande organet dr en hivarms-
vég (3,8,9,13,18,19).

6. Anordning enligt patentkravet 5, k & nne -

t e c knad ddrav, att hdvarmsvdgen bildas av en vikt
(3,13), en arm (9,19) och ett under armen placerat stdd
(8,18), varvid armens fria 4nde anordnats inverka p& beh&l-
laren (1),

7. BAnordning enligt patentkravet 6, k & n n e -

t ecknad ddrav, att vikten (13) dr rinoformad och

anordnats kring behdllaren (1).
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8. Anordning enligt patentkravet 1, varvid nganse-
ringsmaskinen har ett nyanserinasfdrgbehdllarna t&ckande
lock (6), k 8nnetecknaddidrav, att i locket har
p& platsen f&r varje nyanseringsbeh&llare (1) urtagits en
8ppning (7), varvid 43 nyanseringsfdrgbehdllaren (1) stiger
till f61jd av det vigande organets (4) inverkan, dess &vre
del (2) stiger upp genom #ppningen (7) i locket (6).

9. Anordnino enligt patentkravet 8, k & nne t e ¢ k-
n a d ddrav, att &vre delen (2) av varje nyanserinasfdrg-

beh&llare (1) utformats smalare &n behdllarens &vriaa del.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-AnsSkningspublikationer:!so-Britannia-Storbritannien(GB)
2 020 045 (G 01 F 23/20). Saksan Liittotasavalta-F8rbundsrepubliken
Tyskland(DE) 1 950 308 (G 01 F 23/20), 2 916 008 (G 01 G 17/04).

EP 43 676 (G 01 F 23/20).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 958 527 (G 01 F 23/20) .
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