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波纹管横向刚度测试装置

(57)摘要

一种波纹管横向刚度测试装置，包括有台

架，技术要点是：在水平台架上垂直设置有两个

相互平行的立板，两立板之间水平设置有一端固

定在第一立板上的待测波纹管，该波纹管另一端

通过滑块与安装第二立板上的沿垂直方向上下

自由滑动的直线轴承组相连接；在第二立板的顶

部还固定设置有一转向轴承滑轮组，在该转向轴

承滑轮组上安装有钢丝绳，该钢丝绳的一端与直

线轴承组的顶部连接，钢丝绳的另端与配重砝码

相连接；在滑块顶部还设置有一点接触且带传感

器的压杆。本实用新型由于高精度低摩擦的直线

轴承组用于降低竖直方向上的摩擦阻力，滑块与

波纹管滑动端连接，同时滑块还与配重砝码连

接，实现波纹管测试时处于自身平衡状态，且低

摩擦阻力干扰，无干扰载荷。
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1.一种波纹管横向刚度测试装置，它包括有台架，待测波纹管，其特征在于：在水平台

架上垂直设置有两个相互平行的立板，在两个立板之间水平设置有一端固定在其中第一立

板上的待测波纹管，该待测波纹管另一端通过滑块与安装第二立板上的沿垂直方向上下自

由滑动的直线轴承组相连接；在第二立板的顶部还固定设置有一转向轴承滑轮组，在该转

向轴承滑轮组上安装有钢丝绳，该钢丝绳的一端与直线轴承组的顶部相连接，而钢丝绳的

另一端则与第二立板外侧的配重砝码相连接；在滑块顶部还设置有一点接触的压杆，该压

杆上装有用于测量位移量和载荷值的传感器。

2.根据权利要求1所述的波纹管横向刚度测试装置，其特征在于：所述的直线轴承组是

通过固设在第二立板上的滑轨沿垂直方向上下自由滑动的。

3.根据权利要求1所述的波纹管横向刚度测试装置，其特征在于：所述转向轴承滑轮组

是通过支撑角钢固连在第二立板顶部的。

4.根据权利要求1或2所述的波纹管横向刚度测试装置，其特征是：所述的滑块是通过

安装在第二立板上的直线轴承组的滑动轨道，沿竖直方向以低摩擦阻力上下自由滑动的。

5.根据权利要求1或3所述的波纹管横向刚度测试装置，其特征是：所述的转向轴承滑

轮组，是由安装位置高低不同的两个装有轴承的滑轮组成，配重砝码的重量通过钢丝绳经

转向轴承滑轮组的换向加载到滑块上。
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波纹管横向刚度测试装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于波纹管刚度检测技术领域，具体地说是一种金属波纹管受横向载

荷时的波纹管横向刚度测试装置。

背景技术

[0002] 众所周知，波纹管由于其自身的特性，在工业上应用的越来越广范。对于波纹管来

说，其刚度参数是重要指标之一。波纹管刚度参数主要有四种，包括：轴向刚度、横向刚度、

弯曲刚度、扭转刚度。其中轴向刚度应用较多，测试方法完善。但是其中的横向刚度测试介

绍较少，国内测试方案、方法都未见报道，因此为解决波纹管横向刚度测试问题，研制一种

波纹管横向刚度测试装置是必要的。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种采用波纹管卧式横放和载荷竖直加载测试方案的

波纹管横向刚度测试装置。本实用新型技术方案是使装置有利于与具有常规标准的竖直加

载测量机构的精密标准试验机组合，从而实现施加的力载荷和位移值的读取精确，保证测

量精度，从而实现对常规的波纹管的横向刚度测量。

[0004] 本实用新型的目的是通过如下技术方案来实现的：一种波纹管横向刚度测试装

置，它包括有台架，待测波纹管，其特征在于：在水平台架上垂直设置有两个相互平行的立

板，在两个立板之间水平设置有一端固定在其中第一立板上的待测波纹管，该待测波纹管

另一端通过滑块与安装第二立板上的沿垂直方向上下自由滑动的直线轴承组相连接；在第

二立板的顶部还固定设置有一转向轴承滑轮组，在该转向轴承滑轮组上安装有钢丝绳，该

钢丝绳的一端与直线轴承组的顶部相连接，而钢丝绳的另一端则与第二立板外侧的配重砝

码相连接；在滑块顶部还设置有一点接触的压杆，该压杆上装有用于测量位移量和载荷值

的传感器。

[0005] 本实用新型所述的直线轴承组是通过固设在第二立板上的滑轨沿垂直方向上下

自由滑动的。

[0006] 本实用新型所述转向轴承滑轮组是通过支撑角钢固连在第二立板顶部的。

[0007] 本实用新型所述的滑块是通过安装在第二立板上的直线轴承组的滑动轨道，沿竖

直方向以低摩擦阻力上下自由滑动的。

[0008] 本实用新型所述的转向轴承滑轮组，是由安装位置高低不同的两个装有轴承的滑

轮组成，配重砝码的重量通过钢丝绳经转向轴承滑轮组的换向加载到滑块上。

[0009] 波纹管的横向刚度是波纹管的重要技术指标，是产生单位横向位移时所需要横向

载荷的大小。是波纹管抗横向载荷的能力大小的参数，或是表征波纹管横向灵敏度的重要

参数。

[0010] 波纹管的横向刚度的测试方法是波纹管一端固定，另一端为滑动端，沿垂直于波

纹管初始纵轴方向，在滑动端点加载荷，保持波纹管两端点在两平行平面之间，测试时保持
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两平行平面间距离不变，测量出垂直于波纹管初始纵轴方向上的两端点相对位移，由此计

算出波纹管单位横向位移时载荷的大小，即为波纹管横向刚度值。

[0011] 如本实用新型所述波纹管沿竖直方向施加载荷进行横向刚度测试时，滑动端在沿

竖直平面移动时波纹管会产生S形弯曲，S形弯曲会在波纹管端部产生的弯矩，使波纹管端

部轴向产生拉压的力，由此产生波纹管端部横向位移时沿竖直载荷方向的附加摩擦阻力。

降低此摩擦阻力的影响是提高波纹管横向刚度测试精度的关键。

[0012] 另外波纹管水平横放测试横向刚度时，波纹管自重、法兰重量、连接附件重量，会

对竖直加载的载荷造成影响，消除自重等的影响也是提高测试精度的关键措施。

[0013] 试验由小波纹管横向刚度测试装置、可施加竖直载荷并能够测量位移和载荷的试

验机等组成，本实用新型特别适用于小波纹管的横向刚度测试。本实用新型由于高精度低

摩擦的直线轴承组用于降低竖直方向上的摩擦阻力，滑块可与波纹管另一端滑动端连接，

同时滑块还通过钢丝绳及转向轴承滑轮组与一组配重砝码连接，砝码用于配平波纹管的自

重、法兰、滑块、直线轴承组等重量，实现波纹管测试时处于自身平衡状态，且低摩擦阻力干

扰，无干扰载荷。

附图说明

[0014] 附图1是本实用新型的结构示意简图。

[0015] 附图中的主要部件说明：1为左立板，2为待测波纹管，3为滑块，4为直线轴承组，5

为压杆，6为滑轨，7为右立板，8为转向轴承滑轮组，9为支撑角钢，10为钢丝绳，11为配重砝

码，12为台架。

[0016] 下面将结合附图通过实例，对本实用新型作进一步详细说明，但下述实例仅仅是

本实用新型的例子而已，并不代表本实用新型所限定的权利保护范围，本实用新型的权利

保护范围以权利要求书为准。

具体实施方式

[0017] 如图1所示，图中的12为台架，2为待测波纹管，在水平台架12上垂直设置有两个相

互平行的左立板1、右立板7，在左立板1、右立板7之间水平设置有其一端固定在其中左立板

1上的待测波纹管2，该待测波纹管2另一端通过滑块3、直线轴承组4及滑轨6安装在右立板7

上，该直线轴承组4在滑轨6上可沿垂直方向以低摩擦阻力上下自由滑动，在右立板7的顶部

通过支撑角钢9还固定设置有一转向轴承滑轮组8，在该转向轴承滑轮组8上安装有软细钢

丝绳10，该钢丝绳10的一端与直线轴承组4的顶部相连接，而钢丝绳10的另一端则与右立板

7外侧的配重砝码11相连接；在滑块3顶部还设置有一点接触的压杆5，在压杆5上装有测量

位移量和载荷值的传感器，该传感器与中央处理器相连接，从而将所测量的位移量和载荷

值传输给中央处理器，及时获取相关数据。

[0018] 见图1，波纹管2的一端先安装在左立板1上，波纹管2的另一端安装在滑块3上，滑

块3通过直线轴承组4的轨道安装在右立板7上，可使滑块3通过直线轴承组4在右立板7上实

现上下自由滑动，滑块3通过钢丝绳10和转向轴承滑轮组8与配重砝码11连接，调整配重砝

码11的质量，可以使波纹管2处于受力平衡状态。此时波纹管2的轴线处于水平状态。

[0019] 测量时，载荷通过压杆5加载到滑块3上，使滑块3、直线轴承组4沿立板7的平面带
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动波纹管2的滑动端下移，测量此时的位移量和载荷值即可计算出被测波纹管横向刚度值。
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图1
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