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Lampenanordnung
Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Lampenanordnung geméR dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Stand der Technik

Die erfindungsgeméfBe Lampenanordnung kann prinzipiell bei einer Vielzahl
einseitig gesockelter Lampen Verwendung finden. Das
Hauptanwendungsgebiet der Lampenanordnung diirfte jedoch bei Kompakt-
Leuchistofflampen fir die Allgemeinbeleuchtung liegen, die zumindest eine
Leuchtdiode (LED) als alternative Lichtquelle aufweisen und einseitig in
einen Sockel eingesetzt sind.

Eine derartige Lampenanordnung ist beispielsweise aus der
DE 201 16 719 Ut bekannt. Bei  dieser einseitig = gesockelten
Lampenanordnung findet eine als Kompaki-Leuchtstofflampe ausgebildete
Niederdruckentladungslampe zur Erzeugung einer Hauptbeleuchtung und
eine auf dem Sockel der Kompaki-Leuchistofflampe angeordnete
Leuchtdiode zur Erzeugung einer Alternativbeleuchtung Verwendung. Das
Entladungsgefa3 der Kompakt-Leuchtstofflampe besteht aus zwei U-férmig
gebogenen Entladungsréhren, die in den Sockel eingesetzt sind. Die
Hauptbeleuchtung und die Alternativbeleuchtung kénnen Uber einen
Wandschalter und einen zu diesem parallel geschalteten elektrischen
Widerstand eingeschaltet werden, wobei bei eingeschaltetem Wandschalter
die  Lampenanordnung im  Hauptbeleuchtungsmodus und  bei
ausgeschaltetem Wandschalter im Alternativbeleuchtungsmodus betrieben
wird. Um zu verhindern, dass die Lampenanordnung bei ausreichender
Helligkeit und ausgeschaltetem Wandschalter in den
Alternativbeleuchtungsmodus schaltet, ist ein Fotoelement vorgesehen.

Weiterhin ist in der WO 02/062106 A1 eine Lampenanordnung mit einer
einseitig gesockelien Kompakt-Leuchtstofflampe zur Erzeugung einer
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Hauptbeleuchtung und einer Leuchtdiodenanordnung zur Erzeugung einer
Alternativbeleuchtung offenbart, bei der die Leuchtdioden in einem von dem
Entladungsgefa3 und einem Hullkolben begrenzten Ringraum auf dem
Sockel angeordnet sind. Diese Lampenanordnung sieht eine
Steuerelektronik vor, Uber die in Abhangigkeit einer Betatigungssequenz
eines Wandschalters die Lampenanordnung im Hauptbeleuchtungsmodus,
Alternativbeleuchtungsmodus oder in beiden Beleuchtungsmodi gleichzeitig
betrieben werden kann.

Nachteilig  bei  derartigen  Lampenanordnungen ist, dass die
warmeempfindlichen Leuchtdioden in einem thermisch hochbelasteten
Bereich von in Endabschnitten der Entladungsréhren angeordneten, zur
Erzeugung freier Elektronen beheizten, Elektrodenwendeln angeordnet sind.
Aufgrund der thermischen Belastung der Leuchtdioden nimmt die
Lichtemission mit steigender Temperatur der Entladungsréhren ab.
Weiterhin fihrt die thermische Belastung zu einer verringerten Lebensdauer
der Leuchtdioden und nach Erreichen der maximalen Betriebstemperatur zu
deren Ausfall. Die thermische Belastung der Leuchtdioden wird durch einen
im Stand der Technik geméai der WO 02/062106 A1 verwendeten Hullkolben
aufgrund der verringerten Warmeabstrahlung der Lampenanordnung und der
dadurch steigenden Innentemperatur des Hullkolbens weiter verstarkt.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lampenanordnung mit
zumindest einer Niederdruckentladungslampe zur Erzeugung einer
Hauptbeleuchtung und mit zumindest einer alternativen Lichtquelle,
insbesondere einer Leuchtdiodenanordnung, zur Erzeugung einer
Alternativbeleuchtung zu schaffen, die gegeniber herkdmmlichen Losungen
eine verbesserte Lichtemission der Leuchtdiodenanordnung bei verlangerter
Lebensdauer ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemé&n durch eine Lampenanordnung mit der
Merkmalskombination des Anspruchs 1 geldst. Besonders vorteilhafte
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Ausfihrungen der Erfindung sind in den abhéangigen Ansprichen
beschrieben.

Die erfindungsgeméBe  Lampenanordnung hat zumindest eine
Niederdruckentladungslampe, insbesondere eine Kompaki-Leuchtstofflampe
zur Erzeugung einer Hauptbeleuchtung, mit zumindest einem
EntladungsgefidB das in einen Sockel eingesetzt ist, und zumindest eine
alternative Lichtquelle, insbesondere eine Leuchtdiodenanordnung mit
mindestens  einer  Leuchtdiode (LED) zur Erzeugung einer
Alternativbeleuchtung. ErfindungsgeméaB ist die Leuchtdiodenanordnung
zumindest abschnittsweise im Bereich von Kuhlzonen (Cold Spots) der
Niederdruckentladungslampe angeordnet. Die Kihlzonen bilden sich bei
herkdmmlichen Kompaki-Leuchtstofflampen im Bereich der Rohrbiegungen
der Entladungsréhren aus, da diese von den beheizten Elekirodenwendeln
am weitesten entfernt sind. Dadurch ist die Temperatur im Bereich der
Kihizonen des EntladungsgefaBes im Verhalinis zu den Endabschnitten der
Entladungsréhren minimal und die Leuchtdiodenanordnung thermisch
lediglich gering belastet. Die Wirkung der Kihizonen kann zusatzlich durch
die geometrische Gestalt der Entladungsréhren, beispielsweise durch kleine
Radien der Rohrbiegungen verbessert werden. Aufgrund der Kithizonen des
EntladungsgefaBes werden die hohen Lampentemperaturen im Bereich der
Elektrodenwendein kompensiert, ein optimaler Quecksilberdampfdruck im
EntladungsgefaB erreicht und dadurch die Lichtemission der Kompaki-
Leuchtstofflampe verbessert. Diese Losung ermdglicht eine, gegentiber dem
Stand der Technik verringerte  thermische  Belastung  der
Leuchtdiodenanordnung und dadurch eine verbesserte Lichtemission, da die
Arbeitstemperatur durch die Positionierung der Leuchtdiode definiert
einstellbar ist. Dadurch wird gegeniiber herkdmmlichen Ldsungen eine
erhdhte Lichtemission der Leuchtdiodenanordnung bei verlangerter
Lebensdauer ermoglicht.

GemaB einem besonders bevorzugten Ausflhrungsbeispiel der Erfindung
hat die Lampenanordnung zumindest einen Extender zur Aufnahme der
Leuchtdiodenanordnung, der derart angeordnet ist, dass die Leuchtdioden
im Wesentlichen im Bereich der Kiihlzonen der Kompakt-Leuchtstofflampe
angeordnet sind.
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Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn sich der Extender
entlang einer L&ngsachse des Sockels erstreckt und die
Leuchtdiodenanordnung auf zumindest einer Stirnflaiche des Extenders
angeordnet ist.

Vorzugsweise ist der Extender auf der AuBenflache eines Sockeldeckels des
Sockels angeordnet oder in eine Aufnahme des Sockeldeckels eingesetzt.

Bei einem erfindungsgemaBen Ausflihrungsbeispiel erstreckt sich der
Extender durch den Sockeldeckel und bildet eine Halterung fiir einen
manuell betatigbaren Schalter zum Wechseln zwischen Haupt- und
Alternativbeleuchtung aus.

Um die Herstellung der Lampenanordnung zu vereinfachen, sind der
Extender und der Sockeldeckel vorzugsweise einstlickig ausgebildet.

Gemaf einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung sind der
Extender und/oder die Leuchtdiodenanordnung in einem zumindest
abschnittsweise von EntladungsgefaBen der Entladungslampe begrenzten
Raum angeordnet. Die Positionierung der Leuchtdiodenanordnung im
Bereich der Entladungsréhren ermdglicht aufgrund der Abschattung der
Leuchtdiodenanordnung Uber die Entladungsréhren einen Dblendfreien
Betrieb der Leuchtdiodenanordnung (Antiglare-Wirkung) und eine
Lichtlenkung durch Reflexion an dem Lampengefa3. Dadurch wird eine
gerichtete Lichtabstrahlung der Leuchtdioden, beispielsweise zum Betrieb
der Alternativbeleuchtung in einer Arbeits- oder Leseleuchte erreicht.

Der Extender hat vorzugsweise einen im Wesentlichen kreisférmigen
Querschnitt. Aufgrund der Formgebung benétigt der Extender wenig
Bauraum und ist fertigungstechnisch einfach herstelibar.

Bei einer erfindungsgemafRen Variante ist der Extender umfangsseitig im
Wesentlichen an die Kontur des EntladungsgefaBes angepasst. Dadurch
wird eine kompakie Bauweise der Lampenanordnung bei maximaler
Stirnflache des Extenders erreicht, so dass eine oder mehrere Leuchtdioden
auf der Stirnflaiche angeordnet werden kénnen.
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Vorzugsweise weist der Extender zumindest abschnitisweise einen etwa
dreieckférmigen Querschnitt auf.

Als  besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die
Leuchtdiodenanordnung zumindest drei Leuchtdioden aufweist, die an die
Stirnflache des Extenders seitlich begrenzenden Eckbereichen angeordnet
sind.

GemaB eines weiteren Ausflihrungsbeispiels der Erfindung hat die
Lampenanordnung zwei diametral zueinander angeordnete Extender, die im
Wesentlichen um etwa 90° versetzt zu einer Ebene der Langsachsen von
Langsrohrabschnitten des Entladungsgefaes angeordnet sind.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind elektronische
Bauteile der Leuchtdiodenanordnung, beispielsweise ein Kondensator und
ein Widerstand, in dem Extender aufgenommen. Dadurch wird eine
kompakte Bauweise der Lampenanordnung erreicht.

Um ungew(inschtes Streulicht der Leuchtdioden zu minimieren und einen
definierten Ausstrahlungswinkel und dadurch eine maximale Lichtmenge pro
Flache zu erreichen, haben die Leuchtdioden eine integrierte Linsenoptik
und/oder sind von einer lichtlenkenden optischen Linse zumindest
abschnittsweise abgedecki. Dadurch wird ein definierter Abstrahlkegel der
Leuchtdioden und eine homogene Lichtintensitat, wie sie insbesondere fiir
eine Arbeitsleuchte notwendig ist, erreicht.

Die Leuchtdiode st bei einem Ausflihrungsbeispiel zumindest
abschnitisweise von einem Reflektor umgeben, der eine zusatzliche
Fokussierung der von der Leuchtdiode emittierten Strahlen erméglicht.

Die Lampenanordnung weist vorzugsweise einen elektronisch oder manuell
betatigoaren  Schalter ~zum  Wechseln  zwischen Haupt- und
Alternativbeleuchtung auf. Der Schalter kann hierbei in dem Sockel der
Lampe angeordnet sein, wobei sich die Kompaktheit der Lampenanordnung
weiter verbessert.
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Bei einem bevorzugten Ausflhrungsbeispiel der Erfindung hat die
Lampenanordnung zumindest einen Energiespeicher, beispielsweise einen
Akkumuiator, zum Betrieb der Niederdruckentladungslampe und/oder der
Leuchtdiodenanordnung. Dadurch ist die Lampenanordnung flr autonome
Beleuchtungsaufgaben beispielsweise in  Markierungsleuchten (Weg-
[Fluchtwegmarkierungen) und flr andere Anwendungen bei Ausfall der
Netzversorgung geeignet.

Bei diesem Ausflihrungsbeispiel hat die Lampenanordnung vorzugsweise
einen elekironisch oder manuell betdtigbaren Schalter zum Wechsein
zwischen Netzbetrieb und Energiespeicherbetrieb der Lampen. Dadurch ist
wahiweise ein Netz-, oder Energiespeicherbetrieb der
Niederdruckentladungsiampe und/oder Leuchtdiodenanordnung mdglich.

Gemaf einem weiteren erfindungsgeméaBen Ausfihrungsbeispiel weist die
Lampenanordnung zumindest einen Lichisensor zum Erfassen des
einfallenden Lichtes und eine Steuerelektronik zum Ansteuern der
alternativen Lichtquelle und/oder der Niederdruckentladungslampe auf.
Dadurch ist die Lampenanordnung fir autonome Beleuchtungsaufgaben,
beispielsweise im AuBenbeleuchtungsbereich geeignet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachstehend wird die Erfindung anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele
naher erfautert. Es zeigen:

Figur 1 eine dreidimensionale Darstellung eines ersten
Ausflhrungsbeispiels einer erfindungsgemafien Lampenanordnung
mit drei U-férmigen Entladungsrdhren;

Figur 2 eine dreidimensionale Darstellung der Lampenanordnung aus Figur
1 ohne Sockelgehduse;
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Figur3 eine dreidimensionale Darstellung eines zweiten
Ausflhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Lampenanordnung
mit an die Kontur des EntladungsgefaBes angepasstem Extender;

Figur 4 eine dreidimensionale Darstellung einer dritten erfindungsgemaBen
Ausflihrung einer Lampenanordnung, bei der das Entladungsgefaf
von einer einzelnen U-férmigen Entiadungsréhre gebildet ist;

Figur5 eine dreidimensionale Darstellung eines vierten
erfindungsgemaBen Ausflhrungsbeispiels einer Lampenanordnung
mit einem in dem Sockel angeordneten Energiespeicher und

Figur6 eine dreidimensionale Darstellung eines weiteren
erfindungsgemafen Ausflihrungsbeispiels einer Lampenanordnung
mit einem am AuBenumfang des Sockels angeordneten
Lichtsensor.

Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

Die Erfindung wird im Folgenden anhand einer einseitig gesockelten
Lampenanordnung mit einer Kompakt-Leuchtstofflampe zur Erzeugung einer
Hauptbeleuchtung und mit einer Leuchtdiodenanordnung zur Erzeugung
einer Alternativbeleuchtung erldutert. Wie bereits eingangs erwéahnt, ist die
erfindungsgeméBe Lampenanordnung jedoch keinesfalls auf derartige
Lampentypen beschrankt.

Anhand der Figuren 1 und 2 wird zunachst ein erstes Ausflhrungsbeispiel
einer erfindungsgemédBen Lampenanordnung erfautert, bei der das
Entladungsgefaf3 der Niederdruckentladungslampe von drei U-férmigen
Entladungsrbhren gebildet ist.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaBen
Lampenanordnung 1 mit einer als Kompakt-Leuchtstofflampe 2
ausgebildeten  Niederdruckentladungslampe  zur  Erzeugung einer
Hauptbeleuchtung und einer, auf einem mit gestrichelter Linie angedeuteten
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Extender 4 angeordneten Leuchtdiodenanordnung 6 zur Erzeugung einer
Alternativbeleuchtung. Die  Kompakt-Leuchtsiofflampe 2 hat ein
Entladungsgefa 8, das in einen etwa kuppelférmigen Sockeldeckel 10 eines
Sockels 12 eingesetzt und Uber eine Verbindungsmasse, beispielsweise
einen Kiebstoff oder Kitt in diesem fixiert ist. Das Entladungsgefa 8 der
Kompakt-Leuchtstofflampe 2 wird von drei U-férmigen Entladungsréhren 14,
15, 16 gebildet, die derart angeordnet sind, dass die Ebenen, in denen
Langsrohrabschnitte 18, 20 jeder Entladungsréhre 14, 15, 16 liegen, im
Schnitt ein etwa gleichseitiges Dreieck bilden (sieche Figur 2). Die
Innenrdume der Entladungsréhren 14, 15, 16 kommunizieren (ber zwei
hohle Verbindungsstege 22, so dass ein einziger zusammenhéngender
Entladungsraum 24  entsteht. Die  sockelseitigen Enden  der
Langsrohrabschnitte 18, 20 sind durch nicht dargestelite Quetschungen bzw.
Einschmelzungen gasdicht verschiossen, wobei jeweils eine der
Quetschungen der Entladungsrohren 14, 16 im Bereich des Sockeldeckels
10 eine gasdicht eingeschmolzene Elektrodenhalterung aufweist, die eine als
Kathode wirkende Elektrodenwendel zur Erzeugung freier Elektronen in dem
EntladungsgefaB 8 tragt, die jeweils tber zwei Stromzufilhrungen mit einer in
dem Sockelgrundkérper 12 angeordneten Steuerelektronik verbunden ist
(nicht dargestellt). Zur Aufnahme und elektrischen Kontaktierung der
Lampenanordnung 1 in einer nicht dargestellten Lampenfassung ist an dem
Sockel 12 ein Gewindeabschnitt 26 ausgebildet.

Die zur Erzeugung einer  Alternativbeleuchtung  vorgesehene
Leuchtdiodenanordnung 6 besteht bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel
aus einer einzelnen, WeiBlicht emittierenden Leuchtdiode (LED) 28. Bei
einer alternativen Variante der Erfindung besteht die
Leuchtdiodenanordnung 6 aus einer oder mehreren mehrfarbigen
Leuchtdioden. Diese erzeugen durch eine definierte Mischung der drei
Grundfarben Rot, Griin und Blau je nach Art der Ansteuerung individuelle
statische Farbmischungen oder definierte Farbsequenzen. Erfindungsgeman
ist die Leuchtdiodenanordnung 6 abschnittsweise im Bereich von Kiihlzonen
(Cold spots) 30 der Entladungsrohren 14, 15, 16 angeordnet. Die Kiihlzonen
30 sind bei der gezeigten Kompaki-Leuchtstofflampe 2 im Bereich der
Rohrbiegungen der Entladungsréhren 14, 15, 16 ausgebildet, da diese von
den beheizten Elektrodenwendeln am weitesten entfernt sind. Die Wirkung
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der Kihlzonen 30 ist zusatzlich durch die geometrische Ausfiihrung der
Entladungsréhren 14, 15, 16 mit kleinen Radien der Rohrbiegungen
verbessert, an denen das Uberschissige Quecksilber der Lampenfiliung
kondensieren kann und eine optimale Temperatur von etwa 30 bis 50°C
annimmt. Dadurch ist die Temperatur im Bereich der Kiihlzonen 30 des
EntladungsgefdBes 8 im Verhdltnis zu den Endabschnitten der
Entladungsréhren 14, 15, 16 minimal und die Leuchtdiode 28 thermisch
lediglich gering belastet. Diese Ldsung ermdéglicht eine, gegeniiber dem
Stand der Technik verbesserte Lichtemission bei verlédngerter Lebensdauer
der Leuchtdiode 28. Durch die Kihizonen 30 des EntladungsgeféBes 8
werden weiterhin die hohen Lampentemperaturen im Bereich der
Elektrodenwendeln kompensiert, ein optimaler Quecksilberdampfdruck im
Entladungsgefa3 8 erreicht und dadurch die Lichtemission der Kompaki-
Leuchtstofflampe 2 verbessert.

Zur Positionierung der Leuchtdiode 28 im Bereich der Kihlzonen 30 der
Entladungsréhren 14, 15, 16 ist der Extender 4 mittig auf einer AuBenflache
32 des Sockeldeckels 10 angeordnet und erstreckt sich lampenseitig entlang
einer Léngsachse 34 des Sockels 10. Die Leuchtdiode 28 ist auf einer
Stirnflache 36 des Extenders 4 angeordnet, die gegeniiber horizontalen
Abschnitten 38, 39, 40 (siehe Figur 2) der Entladungsrohren 14, 15, 16 axial
zurlickgezogen ausgebildet ist. Die Positionierung der Leuchtdiode 28 im
Bereich der Entladungsrohren 14, 15, 16 ermdglicht durch die Abschattung
der Entladungsréhren 14, 15, 16 einen blendfreien Betrieb der Leuchtdiode
28 (Antiglare-Wirkung) und eine Lichtlenkung durch Reflexion an dem
LampengefaB 8. Dadurch wird eine gerichtete Lichtabstrahlung der
Leuchtdiode 28, beispielsweise zum Betrieb der Alternativbeleuchtung in
einer Arbeits- oder Leseleuchte erreicht. Der Extender 4 ist zur Aufnahme
elektronischer Bauteile der Leuchtdiodenanordnung 6, beispielsweise eines
Kondensators und eines Widerstandes (nicht dargestellt) als Hohlk&rper
ausgebildet. Dadurch wird eine kompakte Bauweise der Lampenanordnung
1 erreicht. Um die Herstellung der Lampenanordnung 1 zu vereinfachen,
sind der Extender 4 und der Sockeldeckel 10 einstlickig ausgebildet, wobei
sich der Extender 4 durch den Sockeldeckel 10 erstreckt und eine Halterung
fur einen manuell betadtigbaren Schieber eines zum Wechseln zwischen
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Haupt- und Alternativbeleuchtung vorgesehenen Schalters ausbildet (nicht
dargesteiit).

Als Leuchtdiode 28 findet bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eine
Leuchtdiode 28 radialer Bauweise Verwendung. Bei einer alternativen
Ausfihrung wird eine Leuchidiode in SMT-Bauweise (surface mount
technology) verwendet, die beispielsweise Uber eine Tragerplatte oder ein
Gehéduse auf dem Extender 4 montiert ist. Um ungewiinschtes Streulicht der
Leuchidiode 28 zu minimieren und einen definierten Abstrahlungswinkel o
mit maximaler Lichtmenge pro Flache zu erreichen, hat die Leuchidiode 28
eine integrierte Linsenoptik (nicht dargestellt). Bei dem gezeigten
Ausflihrungsbeispiel betragt der Abstrahlungswinkel o etwa 30°. Alternativ
oder zuséizlich zu der integrierten Linsenoptik ist es mdgiich, die
Leuchtdiode 28 mit einer lichtlenkenden, optischen Linse zumindest
abschnittsweise abzudecken. Weiterhin kann die Leuchidiode 28
abschnittsweise von einem Reflekior umgeben sein, der eine zusatzliche
Fokussierung der von der Leuchtdiode 28 emittierten Strahlen erméglicht.

Die Leuchtdiodenanordnung 6 wird Uber ein elektronisches Betriebsgerat
oder das elektronische Vorschaltgerat (EVG) (nicht dargestellt) der Kompaki-
Leuchtstofflampe 2 betrieben. Das elekironische Betriebsgerat bzw. das
elektronische Vorschaltgerat (EVG) kann zur Helligkeitssteuerung der
Lampenanordnung dimmbar und/oder mit einem Sensorsystem zur
Helligkeitserkennung ausgefiihrt sein. Alle Komponenten und das
Gesamtsystem werden auf hochste Effizienz und Lichtausbeute ausgelegt.
Dadurch wird eine starke Lichtemission bei verringertem Energieverbrauch
der Lampenanordnung 1 erreicht. Die erfindungsgeméfBe Lampenanordnung
1 ist aufgrund des geringen Energieverbrauchs der Leuchtdiodenanordnung
6 beispielsweise fiir einen wirtschaftlichen Dauereinsatz und fir einen
Betrieb mit Solarenergie geeignet.

GeméaB Figur 2, die eine dreidimensionale Darstellung der
Lampenanordnung 1 aus Figur 1 ohne Sockel 12 zeigt, hat der Sockeldeckel
10 zur Befestigung an dem Sockelgrundkérper 12 (siehe Figur 1) eine
gestuft ausgefihrte Umfangswandung 42 mit zwei diametral zueinander
angeordneten, etwa rechteckformigen Ausnehmungen 44, 46 (die



10

15

20

25

30

35

WO 2007/006265 PCT/DE2006/001156
-11 -

Ausnehmung 46 ist von dem Sockeldeckel 10 verdeckt) zur Aufnahme eines
manuell betétigbaren Schiebers des Schalters (nicht dargestellt). Die
Umfangswandung 42 geht (ber eine umlaufende Fase 48 in die
Sockeloberflache 32 lber. Der Extender 4 hat einen etwa zylinderférmigen
Querschnitt und ist in einem, zumindest abschnitisweise von den drei U-
formigen Entladungsréhren 14, 15, 16 begrenzten Raum 50 mittig auf dem
Sockeldeckel 10 angeordnet, wobei die Stirnfliche 36 des Extenders 4
gegenlber den horizontalen Abschnitten 38, 39, 40 der Entladungsréhren
14, 15, 16 axial zurliickgezogen ausgebildet ist, so dass die Leuchtdiode 28
erfindungsgemaf im Bereich der Kihlzonen 30 der Entladungsrohren 14,
15, 16 angeordnet ist. Dadurch wird, wie bereits anhand Figur 1 erlautert,
eine verbesserte Lichtemission bei verlangerter Lebensdauer der
Leuchtdiode 28 erméglicht und die gerichtete Lichtabstrahlung der
Leuchtdiode 28 durch Reflexion an den LampengefaBen 14, 15, 16 weiter
verbessert. Aufgrund der Abschattung der Leuchidiode 28 durch die
Entladungsréhren 14, 15, 16 wird weiterhin eine Antiglare-Wirkung
(Blendfreiheit) der Leuchtdiode 28 erreicht.

In Figur 3 ist eine erfindungsgeméaBe Ausflihrung der Lampenanordnung 1
mit umfangsseitig an die Kontur des EntladungsgefédBes 8 angepasstem
Extender 52 dargestelit. Dieses Ausflihrungsbeispiel unterscheidet sich von
dem vorbeschriebenen Ausfihrungsbeispiel im Wesentlichen dadurch, dass
der Extender 52 einen etwa dreieckférmigen Querschnitt aufweist und an
Langskanten 54 mit abschnittsweise an die Kontur der Leuchtdioden 28
angepassten Radien R versehen ist. Dadurch wird eine kompakte Bauweise
der Lampenanordnung 1 und eine, gegeniiber dem Extender 4 aus Figur 2,
vergroBBerte Stirnflache 56 des Extenders 52 erreicht, so dass mehrere
Leuchtdioden 28 auf der Stirnfliche 56 angeordnet werden kdénnen. Bei dem
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel besteht die Leuchtdiodenanordnung 6 aus
drei Leuchtdioden 28, die an Eckbereichen 58, 60, 62 auf der Stirnfliche 56
des Extenders 52 angeordnet sind.

Gemé&B Figur 4, die ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgeméBen
Lampenanordnung 1 mit von einer einzelnen U-férmig gebogenen
Entladungsréhre 64 gebildetem Entladungsgefd 8 zeigt, hat die
Lampenanordnung 1 bei dieser Variante zwei diametral zueinander
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angeordnete Extender 66, 68, die jeweils eine Leuchtdiode 28 tragen. Die
Extender 66, 68 sind um etwa 90° versetzt zu einer Ebene der Langsachsen
von Langsrohrabschnitten 18, 20 des Entladungsgeféaf3es 8 angeordnet und
weisen einen im Wesentlichen kreisférmigen Querschnitt auf, der
lampenseitig Uber einen Radius R in die Stirnfiache 36 zur Aufnahme der
Leuchtdioden 28 (ibergeht. Die Stirnflachen 36 der Extender 66, 68 sind
gegenuber einem horizontalen Abschnitt 70 der Entladungsréhre 64 axial
zurtickgezogen ausgebildet, so dass die Leuchtdioden 28 erfindungsgeman
im Bereich der Kiihlzonen 30 der Entladungsréhre 64 angeordnet sind.

Figur 5 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen
Lampenanordnung 1, bei der das Entladungsgefa3 8 von zwei
EntladungsrOhren 72, 74 gebildet ist, die nebeneinander angeordnet sind
und jeweils zwei parallel zueinander verlaufende Langsrohrabschnitte 18, 20
(siehe Figur 2) aufweisen. Die beiden U-férmigen Entladungsréhren 72, 74
sind derart nebeneinander angeordnet, dass die beiden L&ngsrohrabschnitte
18, 20 jeweils in parallel zueinander verlaufenden Ebenen liegen, wobei die
Innenrdume  der Entladungsréhren 72, 74 (ber einen hohlen
Verbindungssteg 76  kommunizieren, so dass ein  einziger
zusammenhéngender Entladungsraum 78 entsteht. Bei dem in Figur 5
gezeigten Ausflihrungsbeispiel hat die Lampenanordnung 1 einen als
Akkumulator 80 ausgebildeten Energiespeicher, der zum Betrieb der
Kompaki-Leuchtstofflampe 2 und der Leuchtdiode 28 beispielsweise bei
Ausfall der Netzversorgung dient. Dadurch ist wahlweise ein Netz-, oder
Energiespeicherbetrieb  der Kompaki-Leuchtsiofflampe 2 und der
Leuchtdiode 28 mdglich, wobei der Akkumulator 80 im Netzbetrieb iber eine
Elektronikanordnung 82 mit Akkumulator-Managementsystem geladen wird.
Dadurch ist die Lampenanordnung 1 fir eine autonome Notbeleuchtung
beispielsweise in Markierungsleuchten (Weg-/Fluchtwegmarkierungen) und
fir andere Anwendungen (Camping etc.) bei Ausfall der Netzversorgung
geeignet.

Zum Wechseln zwischen Haupt- und Aiternativbeleuchtung bzw. Netzbetrieb
und Energiespeicherbetrieb hat die Lampenanordnung 1 einen manuell
betéatigbaren Schalter (nicht dargestellt), der tiber drei Schaltstellungen die
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im Folgenden naher erlauterten Betriebszustande der Lampenanordnung 1
ermoglicht.

In einer ersten Schaltstellung wird die Kompakt-Leuchtstofflampe 2 bei
ausgeschalteter Leuchtdiode 28, beispielsweise zur Allgemeinbeleuchtung
eines Raumes mit Netzspannung betrieben. Unter Netzspannung wird
hierbei eine Wechselspannung mit beispielsweise 110 bis 240 V oder eine
Niederspannung mit beispielsweise 12 bis 48 V DC verstanden. In der
zweiten Schaltstellung des Schalters wird die Leuchtdiode 28 mit
Netzspannung betrieben, wobei die Kompaktleuchtstofflampe 2 nicht in
Betrieb ist. Dadurch wird eine gezielte Beleuchtung, beispielsweise eines
Arbeitstisches, mit wesentlich verringertem Energieverbrauch erreicht. Die
dritte Schalistellung dient beispielsweise zur Notbeleuchtung ohne
Netzversorgung. Hierzu wird die Leuchtdiode 28 tber den Akkumulator 80
betrieben, wobei die Kompakt-Leuchtstofflampe 2 ausgeschaltet ist. Bei
einer alternativen Variante der Lampenanordnung 1 kdnnen weitere
Schaltstellungen, beispielsweise zum netzunabhangigen
Energiespeicherbetrieb der Kompakt-Leuchtstofflampe 2, vorgesehen sein.

Figur 6 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgeméaRen
Lampenanordnung 1, bei dem ein Sensor zur Hell/Dunkel-Erkennung
vorgesehen ist. Diese Variante unterscheidet sich von dem
vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiel im Wesentlichen dadurch, dass an
einem AuBenumfang 84 des Sockels 12 ein Lichtsensor 86, beispielsweise
ein Infrarot-Sensor angeordnet ist, (ber den die Lichtintensitit des
einfallenden Lichtes bzw. dessen Infrarotanteil erfassbar ist. Zur Auswertung
der Sensorsignale und Ansteuerung der Leuchtdiode 28 ist im Inneren des
Sockels 12 eine Steuerelektronik 88 aufgenommen. Bei Tageslichteinfall
oder wahrend dem Betrieb der Kompakt-Leuchtstofflampe 2 befindet sich
das Sensorsignal auf einem Niveau, das Wesentlich Uber einer in der
Steuerelektronik 88 gespeicherten FEinschaltschwelle liegt, d.h. die
Leuchtdiode 28 ist ausgeschaltet. Bei Einbrechen der Dunkelheit und
ausgeschalteter Kompakt-Leuchtstofflampe 2, beispielsweise bei Ausfall der
Netzversorgung in der Nacht, wird das Sensorsignal des Lichtsensors 86
schwécher und unterschreitet die Einschaltschwelle, so dass die
Steuerelektronik den Umgebungszustand “dunkel" erkennt und ein
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Steuersignal zum Einschalten der Leuchtdiode 28 generiert. Bei vollstandiger
Dunkelheit verbleibt das Sensorsignal auf einem konstanten, niedrigen
Niveau und steigt erst bei einbrechender Helligkeit in den Morgenstunden
oder nach dem Einschalten der Kompakt-Leuchistofflampe 2 wieder zu dem
Schwellenwert hin an. Bei Erreichen einer vorbestimmten Ausschaltschwelle,
die nicht notwendigerweise mit der Einschaltschwelle Gbereinstimmt, wird die
Leuchtdiode 28 ausgeschaltet. Die Leuchtdiode 28 wird bei dem gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel netzunabhéngig Uber den Akkumulator 80 mit Energie
versorgt. Hierzu hat der Akkumulator 80 eine Kapazitat, die ausreicht, eine
nachtliche Dunkelphase von etwa 10 Stunden zu Gberbriicken. Aufgrund des
Lichisensors 86 ist die Lampenanordnung 1 far autonome
Beleuchtungsaufgaben, beispielsweise im  AuBenbeleuchtungsbereich
geeignet, wobei die Leuchtdiode 28 bei Ausfall der Netzversorgung liber den
Akkumulator 80 versorgt wird. Bei einer aliernativen Variante der
Lampenanordnung 1, beispielsweise bei stabiler Netzversorgung, kann auf
den Akkumulator 80 verzichtet und die Leuchtdiode 28 U(ber die
Netzversorgung betrieben werden. Weiterhin ist es mdglich, die Kompaki-
Leuchtstofflampe 2 Uber den Lichtsensor 86 helligkeitsabhangig
anzusteuern.

Die erfindungsgeméfBe Lampenanordnung 1 ist nicht auf die oben
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. So kann beispielsweise
jede aus dem Stand der Technik bekannte Schalteranordnung, insbesondere
auch ein elekironischer Schalter zum Wechseln zwischen Aligemein- und
Alternativbeleuchtung  Verwendung finden.  Weiterhin  kann das
Entladungsgefd3 8 der Kompakt-Leuchtstofflampe 2 mehr als drei
Entladungsrohren aufweisen und/oder die Entladungsréhren mehrere
Entladungsgefaf3e mit getrennten Entladungsrdumen 24 ausbilden.
Erfindungswesentlich ist eine Anordnung der Leuchtdioden 28 im thermisch
unkritischen Bereich der Kihizonen 30 des EntladungsgefaBes 8, so dass
eine erhdhte Lichtemission der Leuchtdiodenanordnung 6 und eine
verlangerte Lebensdauer erreicht werden.

Offenbart ist eine Lampenanordnung 1 mit zumindest einer
Niederdruckentladungslampe 2, insbesondere einer Kompakt-
Leuchtstofflampe zur Erzeugung einer Hauptbeleuchtung mit zumindest
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einem Entladungsgefal 8, das in einen Sockel 12 eingesetzt ist, und mit
zumindest einer alternativen Lichiquelle 6, insbesondere einer
Leuchtdiodenanordnung mit mindestens einer Leuchtdiode (LED) 28 zur
Erzeugung einer Alternativbeleuchtung.  ErfindungsgemaB ist die
Leuchtdiodenanordnung 6 zumindest abschnitisweise im Bereich von
Kihlzonen (Cold spots) 30 der Niederdruckentladungslampe 2 angeordnet.
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Anspriiche

. Lampenanordnung mit zumindest einer Niederdruckentladungslampe

(2), insbesondere einer Kompakt-Leuchtstofflampe zur Erzeugung einer
Hauptbeleuchtung, mit zumindest einem EntladungsgefaB (8), das in
einen Sockel (12) eingesetzt ist, und mit zumindest einer alternativen
Lichtquelle (6), insbesondere einer Leuchtdiodenanordnung mit
mindestens einer Leuchtdiode (LED) (28) zur Erzeugung einer
Alternativbeleuchtung, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchtdiodenanordnung (6) zumindest abschnitisweise im Bereich von
Kihizonen (Cold spots) (30) der Niederdruckentladungslampe (2)
angeordnet ist.

. Lampenanordnung nach Anspruch 1, wobei die Lampenanordnung (1)

zumindest einen Extender (4, 52, 66, 68) zur Aufnahme der
Leuchtdiodenanordnung (6) aufweist.

. Lampenanordnung nach Anspruch 2, wobei sich der Extender (4, 52,

66, 68) im Wesentlichen entlang einer Lédngsachse (34) des Sockels
(12) erstreckt und die Leuchtdiodenanordnung (6) auf zumindest einer
Stirnfldche (36, 56) des Extenders (4, 52, 66, 68) angeordnet ist.

. Lampenanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 3, wobei der

Extender (4, 52, 66, 68) auf einer AuBenfliche (32) eines
Sockeldeckels (10) des Sockels (12) angeordnet oder in eine
Aufnahme des Sockeldeckels (10) eingesetzt ist.

. Lampenanordnung nach Anspruch 4, wobei sich der Extender (4, 52,

66, 68) durch den Sockeldeckel (10) erstreckt und eine Halterung flr
einen mechanischen Schalter ausbildet.

. Lampenanordnung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, wobei der

Extender (4, 52, 66, 68) und der Sockeldeckel (10) einstlickig
ausgebildet sind.
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Lampenanordnung nach einem der Anspriche 2 bis 6, wobei der
Extender (4, 52, 66, 68) und/oder die Leuchtdiodenanordnung (6) in
einem zumindest abschnittsweise von dem EntladungsgefaB (8) der

Niederdruckentladungslampe (2) begrenzten Raum (50) angeordnet
sind.

Lampenanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, wobei der
Extender (4, 66, 68) einen im Wesentlichen kreisférmigen Querschnitt
aufweist.

Lampenanordnung nach Anspruch 7, wobei der Extender (52)
umfangsseitig im Wesentlichen an die Kontur des EntladungsgefaBes
(8) angepasst ist.

Lampenanordnung nach Anspruch 9, wobei der Extender (52)
zumindest abschnittsweise einen etwa dreieckférmigen Querschnitt
aufweist.

Lampenanordnung nach Anspruch 10, wobei die
Leuchtdiodenanordnung (6) zumindest drei Leuchtdioden (28) aufweist,
die an die Stirnflache (56) des Extenders (52) seitlich begrenzenden
Eckbereichen (58, 60, 62) angeordnet sind.

Lampenanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, wobei die
Lampenanordnung (1) zwei diametral zueinander angeordnete
Extender (66, 68) aufweist.

Lampenanordnung nach Anspruch 12, wobei die Langsachsen der
Extender (66, 68) im Wesentlichen um etwa 90° versetzt zu einer
Ebene der Langsachsen von Langsrohrabschnitten (18, 20) des
Entladungsgefaf3es (8) angeordnet sind.

Lampenanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 13, wobei der
Extender (4, 52, 66, 68) elekirische Bauteile der
Leuchtdiodenanordnung (6), insbesondere einen Kondensator und
einen Widerstand aufnimmt.
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Lampenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Leuchtdiode (28) eine integrierte Linsenoptik aufweist und/oder von
einer lichtlenkenden optischen Linse zumindest abschnittsweise
abgedeckt ist.

Lampenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Leuchtdiode (28) zumindest abschnittsweise von einem Reflektor
umgeben ist.

Lampenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Lampenanordnung (1) einen elektronisch oder manuell betatigbaren
Schalter zum Wechseln zwischen Haupt- und Alternativbeleuchtung
aufweist.

Lampenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Lampenanordnung (1) zumindest einen Energiespeicher (80),
insbesondere einen Akkumulator zum Betrieb der
Niederdruckentladungslampe (2) und/oder Leuchtdiodenanordnung (6)
aufweist.

Lampenanordnung nach Anspruch 18, wobei die Lampenanordnung (1)
einen elektronisch oder manuell betatigbaren Schalter zum Wechseln
zwischen Netz- und Energiespeicherbetrieb der
Niederdruckentladungslampe (2) und/oder Leuchtdiodenanordnung (6)
aufweist.

Lampenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Lampenanordnung (1) zumindest einen Lichtsensor (86) zum
Erfassen des einfallenden Lichtes und eine Steuerelekironik (88) zum
Ansteuern der alternativen  Lichtquelle (6) und/oder der
Niederdruckentladungslampe (2) aufweist.
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