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@ Schaltungsanordnung fiir Leistungsgrosstransformatoren.

@ LeigtungsgroBtransformatoren enthaiten Gblicherweise
eine Unterspannungs- {12}, eine Oberspannungsstamm- (13)
sowie @ine Stufenwicklung (14). Wird die Stufenwickiung in
Zu- und Gegenschaltung betrieben, dann konnen bei Anre-
gung mit schwingender Schaltspannung mit Resonanzire-
quenz der Stufenwickiung, insbesondere in Gegenschaltung
hohe §pannungsamplituden langs der Stufenwicklung und
am Ende der Stammwicklung gegen Erde auftreten, Erfin- A
dungsgemaR solien diese Resonanzamplituden der Stufen- )
wicklung {14} durch ein RC-Glied, das den stromfiihrenden
Stufen parallelgeschaltet sind, reduziert werden.
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Schaltungsanordnung fir LeistungsgroBftransformatoren

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir
LeistungsgrofBtransformatoren mit einer Unterspannungs-,
einer Oberspannungsstamm- und einer Stufenwicklung in
Zu- und Gegenschaltung, sowie mit einer sternpunkt-
seitigen Stufenschalteinrichtung, wobel die Stufen-
wicklung beisplelsweise aus zwel elektrisch paralle-
len, mittensymmetrischen Teilen besteht.

Wicklungen von Transformatoren haben bestimmte Eigen-
resonanzfrequenzen., Eine von auBen anliegende schwin-
gende Schaltspannung kann bei Ubereinstimmung der Fre-
quenz diese Eigenschwingungen anregen und zu sehr hohen
immeren Spannungsbeanspruchungen fir die Isolierung
der Wicklung fithren. Beim Aufbau von Oberspannungswick-
lungen aus einer Stammwicklung und einer zugehtrigen
Stufenwicklung in Zu- und Gegenschaltung konnen die
Schwingungen mit der Eigenfrequenz der Stufenwicklung
besonders unangenehm sein. Diese Spannungsschwingungen
beeinflussen in bestimmten Stellungen des Stufenschal-
ters, insbesondere in Gegenschaltung, auch das Ende
der Stammwicklung und fiilhren auch hier zu Spannungs-
Uberhthungen und gefdhrden dadurch die Isolierung.

Das Verhdltnis der Resonanzaemplitude am Ende der Stamm-
wicklung zur Schaltspannungsamplitude am Eingang er-
rechnet sich aus

U 2 2 2
UB ='Wv/£c + Q (nC - nT)
1

Krt 2 Hgr / 19.10.1983
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mit n. = kapazitives Ubersetzungsverh#ltnis
Stamm-/ Stufenwicklung
np = induktives Ubersetzungsverh#ltnis
Stamm-/ Stufenwicklung
(L0 bei Gegenschaltung)
Q = Glite bei der Eigenfrequenz der Stufen-

wicklung.

Um die Resonanzamplituden an dieser Stelle zu reduzie-

ren, ist bereits vorgeschlagen worden, rdumlich zwischen

Stamm- und Stufenwicklung einen elektrostatischen
Schirmzylinder anzuordnen, der an das Sternpunktpoten-

tial angelenkt wird und die beiden Wicklungen elektrisch

voneinander entkoppelt (nc-*-O). Dieser Schirmzylinder
ist Jedoch technisch schwierig ausfiihrbar und bean-
sprucht dariber hinaus wertvollen Platz im Kernfenster
des Transformators, so daB dieser durch die SchirmmaS-
nahme vergroBert und verteuert ist.

Durch die DE-PS 23 28 375 ist es auch schon bekannt,
zur Spannungssteuerung an Wicklungen und Transforma-
toren eine Kondensatorbatterie aus Einzelkondensatoren
einzusetzen, wobei Jedem zu steuernden Wicklungsab-
schnitt ein Einzelkondensator parallelgeschaltet ist,
Bei Resonanzanregung einer derart kapazitiv beschal-
teten Stufenwicklung in Gegenschaltung werden zwar
die Resonanzamplituden dadurch abgesenkt, dag8 die
kapazitiv Ubertragene Spannung, d,h. ng, reduziert
wird. Der Glitefaktor Q der Wicklung wird jedoch durch
diese Beschaltung praktisch nicht beeinflufit.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine

: . 014129¢
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Anordnung zur schadlosen Aufnahme von aus schwingenden
Schaltspannungen herriithrenden Uberspannungen durch
Transformatorwicklungen zu schaffen, ohne dabei eine
VergroBerung des Transformatorkernfensters zu erfordern,
und auch den iUbrigen Raumbedarf auf das Notwendigste

zu beschridnken.

Erfindungsgemifl wird diese Aufgabe fir eine eingangs
angegebene Schaltungsanordnung dadurch geldst, daB
zwischen dem AnschluBl der Stufenwicklung an die Ober-
spannungsstammwicklung und dem Sternpunkt, d.h. also
parallel zu den Jeweils in Gegenschaltung eingeschal-
teten Stufen ein RC-Glied, bestehend aus der Reihenschal-
tung eines ohmschen Widerstandes und einer Kondensator-
spule, liegt.

Weitere Ausgestaltungen bestehen darin,

- daB Widerstand und Kapazitdt in einem einzigen Bau-
element zusammengefaft sind, indem die Kondensator-
spulen aus Bandleitern aus einer Widerstandslegie-
rung gewickelt sind und

- daB die Serienschaltung der elnzelnen widerstands-
behafteten Kondensatorspulengruppen mittels Zwischen-
verbindungen an die Stufenanschliisse der Stufenwick-
lung angeschlossen sind und dadurch auch die Eigen-
frequenzen htherer Ordnungszahl der Stufenwicklung
wirksam bed&@mpfen.

Die erfindungsgem#fBe Schaltungsanordnung ist sehr vor-
teilhaft, denn sie gewdhrleistet einen optimalen Schutz
der Stufenwicklung gegeniiber schwingenden Schaltstof3-
spannungen. Bel Resonanzanregung der Stufenwicklung
wird in vorteilhafter Weise eine Zusatzddmpfung er-
reicht, ohne daB die Wicklungsverluste bei der Betriebs-
frequenz mefBbar erhcht werden.
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Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand einer

Zeichnung ngher erldutert. ‘ .

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemdBe Schaltungsanordnung
mit einem einzigen Kondensator

Fig. 2 zeigt eine Schaltungsanordnung mit einem in
Teilkondensatoren aufgeteilten Kondensator.,

Einander entsprechende Bauteile sind in beiden Figuren
mit den gleichen Bezugszeichen versehen,

Konzentrisch um einen Kernschenkel 11 sind in iblicher
Weise von innen nach auBen aufeinanderfolgend eine
Unterspannungswicklung 12, eine Oberspannungsstammwick-
lung 13, sowie eine Stufenwicklung 14 mit Stufen 1 bis
10 angeordnet. Die Stufenwicklung 14 ist aus zwei
elektrisch parallelen, rdumlich symmetrisch zu einem
Mitteneingang (1) angeordneten Teilen zusammengesetzt.

Die Stufen 1 bis 10 sind durch Kontaktarme 15 einés
Widhlers 16 anwdhlbar und je einer der Kontaktarme 15
ist durch einen unterbrechungslos schaltenden Last-
schalter 17 mit dem Sternpunkt des Transformators ver-
bunden. Der Mitteneingang und die Enden der Stufen-
wicklung 14 sind mit Festkontakten in einem Wender 18
verbunden, dessen beweglicher Kontakt am niederspannungs-
seitigen Ende der Oberspannungsstammwicklung 13 liegt.
Durch entsprechende Ausfiihrung des Wickelsinns der
Oberspannungsstammwicklung 13 und in den beiden Teilen
der Stufenwicklung 14 werden beil der gestrichelt darge-
stellten Schaltstellung des Wenders 18 die Spannungen
der Wicklungen 13 und 14 addiert und bei der ausgeiogen
dargestellten Schaltstellung subtrahiert.

ErfindungsgemdB ist nun zwischen dem Mittenanschluf
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der Stufenwicklung 14 und dem Sternpunkt des Trans-
formators ein Kondensator 19 geschaltet, der die kapa-
zitiv lbertragene Spannung stark vermindert. Dabeil

ist dem Kondensator 19 zur Dé&mpfung seiner Ladestrime
und zur Verkleinerung des Gitefaktors ein Ddmpfungs-
widerstand 20 vorgeschaltet.

Fig. 2 zeigt eine Anordnung, bei der der Kondensator
in Teilkondensatoren 21 aufgeteilt ist. Die Verwendung
einer Kondensatorbatterie aus Teilkondensatoren 21
ermdglicht dariiber hinaus eine Herstellung derselben
aus zweigingig ineinandergewickelten Spulen aus einem
Bandleiter aus einer Widerstandslegierung. Damit ist
eine Zusatzdidmpfung der Stufenwicklung 14 m&glich, ohne
deren bei Betriebsfrequenz auftretende Verluste meB-
bar zu erhohen.

4 Patentanspriiche
2 Figuren
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Patentanspriiche

1. Schaltungsanordnung fiir LeistungsgroBftransformatoren
mit einer Unterspannungs- (12), einer Oberspannungs-
stamm- (13) und einer Stufenwicklung (14) sowie mit
einer sternpunktseitigen Stufenschalteinrichtung (15,
16, 17), dadurch gekennzedich -

net,

- daB zwischen dem AnschluBpunkt (1) der Stufenwick-
lung (14) an die Oberspannungsstammwicklung (13)
und dem Sternpunkt des Transformators elektrisch
parallel zu den Jeweils stromfihrenden Stufen der
Stufenwicklung (14) ein Kondensator (19) in Reihe
mit einem Widerstand (20) vorgesehen ist,

- dag der Kondensator (19) und der Widerstand (20)
durch ihre Dimensionierung die Resonanzamplituden
des AnschluBpunktes (1) gegen Erde erheblich vermine-
dern und

- daB der Kondensator (19 bzw. 21) aus spiralig aufge=-
wickelten Bandleitern aus einer Widerstandslegierung
aufgebaut ist, die durch ihre Dimensionierung eben-
falls zur Reduzierung der Resonanzamplituden des
AnschluBpunktes (1) beitrigt.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, d adurch
gekennzeilchnet, daB der Kondensator in
den einzelnen Stufen (1 - 10) der Stufenwicklung (14)
elektrisch parallel liegende Teilkondensatoren (21)
zerlegt ist,die miteinander in Reihe geschaltet sind,

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und 2, d a -
durch gekennzeichnet, daB die Kapa-~-
zitdten der Teilkondensatoren (21) gleich groB sind.
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4, Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 3 und 4, d a -
durch gekennzeilchnett, da8 alle der-
selben Phase eines Mehrphasentransformators zugeordneten
Teilkondensatoren (21) in einer siulenfdrmigen, beson-
deren von der Stufenwicklung (14) getrennten Baugruppe
zusammengefafBt sind.
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