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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Anmeldung betrifft eine Vorrichtung zum
Eintreiben eines Befestigungselements in einen Unter-
grund.

Stand der Technik

[0002] Bei derartigen Vorrichtungen beispielsweise
aus TW 201607703 A ist es bekannt, mechanische
Energie voriibergehend in einem mechanischen Ener-
giespeicher zu speichern und schlagartig auf ein Befesti-
gungselement zu iibertragen. Ublicherweise findet ein
Energielibertragungselement, beispielsweise in Form
eines Kolbens, dafur Verwendung, welches in einer Ein-
treibrichtung zwischen dem mechanischen Energiespei-
cher und dem Befestigungselement angeordnet ist und
sich vor und zuriick bewegt. Die Abmessungen solcher
Vorrichtungen in der Eintreibrichtung sind daher relativ
gross. In einigen Anwendungsbereichen ist es win-
schenswert, eine Vorrichtung zur Verfiigung zu stellen,
bei denen diese Abmessungen reduziert sind.

Darstellung der Erfindung

[0003] DieAufgabeistgeldstbeieinerVorrichtungzum
Eintreiben eines Befestigungselements in einen Unter-
grund, aufweisend einen mechanischen Energiespei-
cher zur Speicherung von mechanischer Energie und
ein entlang einer Setzachse sowie in einer Eintreibrich-
tung zwischen einer Ausgangsstellung und einer Setz-
stellung bewegbares Energielibertragungselement zur
Ubertragung von Energie aus dem mechanischen Ener-
giespeicher auf das Befestigungselement, wobei das
Energielibertragungselement ein in der Eintreibrichtung
hinteres Ende aufweist, wobei der mechanische Ener-
giespeicher einen ersten zylindrischen Behélter und ei-
nen ersten Kolben aufweist, wobei der erste zylindrische
Behalter eine erste Zylinderachse definiert und der erste
Kolben entlang der ersten Zylinderachse beweglich in
dem ersten zylindrischen Behélter angeordnet ist, so
dass der erste Kolben ein Teilvolumen des ersten zylind-
rischen Behalters abschliesst und ein in dem abge-
schlossenen Teilvolumen des ersten zylindrischen Be-
hélters angeordnetes Gas eine erste Gasfeder bildet,
wobei die Vorrichtung weiterhin eine Kraftiibertragungs-
einrichtung aufweist, welche eine Federkraft der ersten
Gasfeder auf das hintere Ende des Energielbertra-
gungselements Ubertragt, und wobei das hintere Ende
des Energielibertragungselements in der Eintreibrich-
tung hinter dem ersten Kolben angeordnet ist, wenn
das Energielibertragungselement in der Ausgangsstel-
lung angeordnet ist. Aufgrund der Ubertragung der Fe-
derkraft der ersten Gasfeder auf einen Ort hinter dem
ersten Kolben ist es mdglich, einen Platzbedarf der Vor-
richtung in der Eintreibrichtung zu reduzieren. Bevorzugt
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verlauft die erste Zylinderachse parallel zur Setzachse.
[0004] Die Vorrichtung weist weiterhin einen Rollen-
zug auf, welcher einen ersten Rollenhalter mit einer
ersten Rolle und ein um die erste Rolle laufendes Band
aufweist, wobei der erste Rollenhalter mit dem ersten
Kolben mechanisch verbunden ist und eine Bewegung
des ersten Kolbens auf das Band ubertragt, und wobei
das Band am hinteren Ende des Energielibertragungs-
elements anliegt. Unter Umstanden dampft das Band die
Schlagbeschleunigungen des Energielibertragungsele-
ments und/oder der Vorrichtung gegentber den Gasfe-
dern und ihren Dichtungen, so dass eine Lebensdauer
der Vorrichtung erhoht ist.

[0005] Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform ist dadurch
gekennzeichnet, dass das hintere Ende des Energie-
Ubertragungselements in der Eintreibrichtung vor dem
ersten Kolben angeordnet ist, wenn das Energielibertra-
gungselement in der Setzstellung angeordnet ist. Dies
bedeutet, dass das Energielibertragungselement auf
seinem Weg von der Ausgangsstellung in die Setzstel-
lung in der Eintreibrichtung eine gréssere Strecke zu-
ricklegt als der erste Kolben, wodurch ein Platzbedarf
der Vorrichtung unter Umsténden zusétzlich reduziert ist.
Unter Umstanden sind durch die geringere Geschwin-
digkeit des ersten Kolbens dessen Dichtungen entlastet,
welche dadurch geringerem Verschleiss ausgesetzt
sind.

[0006] Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform ist dadurch
gekennzeichnet, dass der mechanische Energiespei-
cher einen oder mehrere weitere zylindrische Behalter
und einen oder mehrere weitere Kolben aufweist, wobei
die weiteren zylindrischen Behalter jeweils eine weitere
Zylinderachse definieren und die weiteren Kolben ent-
lang der jeweiligen weiteren Zylinderachse beweglich in
dem jeweiligen weiteren zylindrischen Behalter ange-
ordnet sind, so dass die weiteren Kolben jeweils ein
Teilvolumen des jeweiligen weiteren zylindrischen Be-
halters abschliessen und ein in dem jeweiligen abge-
schlossenen Teilvolumen des jeweiligen weiteren zylind-
rischen Behalters angeordnetes Gas eine weitere Gas-
feder bildet, und wobei die Kraftlibertragungseinrichtung
eine Federkraft der weiteren Gasfedern auf das hintere
Ende des Energielibertragungselements tbertragt. Be-
vorzugt verlaufen die weiteren Zylinderachsen parallel
zur Setzachse. Ebenso bevorzugt sind die erste und alle
weiteren Zylinderachsen gleichmassig um die Setzach-
se verteilt angeordnet. Dadurch lassen sich wahrend
einer Kraftiibertragung von den Gasfedern auf das Ener-
gielbertragungselement auftretende Kippmomente,
welche ansonsten auf das Energielibertragungselement
wirken konnten, reduzieren oder vermeiden. Alternativ
oder zusatzlich sind die Gasfedern pneumatisch mitei-
nander verbunden. Ein damit verbundener Druckaus-
gleich zwischen den Gasfedern wirkt ebenfalls mdogli-
chen Kippmomenten entgegen.

[0007] Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Energie-
tibertragungseinrichtung zur Ubertragung von Energie
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aus einer Energiequelle auf den mechanischen Energie-
speicher aufweist. Bevorzugt weist die Vorrichtung die
Energiequelle auf. Besonders bevorzugt umfasst die
Energiequelle eine elektrische Batterie.

[0008] Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Energietibertragungseinrich-
tung einen Motor und einen Bewegungsumwandler zur
Umwandlung einer Drehbewegung des Motors in eine
Linearbewegung des ersten Kolbens mit einem Drehan-
trieb und einem Linearabtrieb umfasst, wobei der Bewe-
gungsumwandler bevorzugt auf der Setzachse angeord-
net ist. Bevorzugt umfasst der Bewegungsumwandler
einen von dem Motor angetriebenen Spindeltrieb mit
einer Gewindespindel und einer Spindelmutter. Alterna-
tiv umfasst der Bewegungsumwandler eine von dem
Motor angetriebene Trommel Rolle, auf welche ein Seil
oder Band, bevorzugt das Band des Rollenzugs, aufge-
wickelt ist.

[0009] Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Kupplungs-
einrichtung zum voriibergehenden Festhalten des Ener-
gieubertragungselements in der Ausgangsstellung um-
fasst, wobei die Kupplungseinrichtung bevorzugt auf der
Setzachse angeordnet ist. Bevorzugt weist die Kupp-
lungseinrichtung einen offenen und einen geschlosse-
nen Zustand auf, wobei die Kupplungseinrichtung das
Eintreibelement in dem geschlossenen Zustand der
Kupplungseinrichtung voribergehend in der Ausgangs-
stellung festhalt.

Ausfiihrungsbeispiele

[0010] Nachfolgend werden Ausfiihrungsformen einer
Vorrichtung zum Eintreiben eines Befestigungselements
in einen Untergrund anhand von Beispielen unter Bezug-
nahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine Seitenansicht einer Eintreibvorrichtung,

Fig. 2 eine Seitenansicht der Eintreibvorrichtung mit
geoffnetem Gehause,

Fig. 3  schematisch einen Antrieb und ein Energie-
Ubertragungselement in einem gespannten
Zustand,

Fig. 4 den Antrieb von Fig. 3 in einem entspannten
Zustand,

Fig. 5 schematisch einen Antrieb und ein Energie-
Ubertragungselement in einem gespannten
Zustand,

Fig. 6 den Antrieb von Fig. 5 in einem entspannten
Zustand und

Fig. 7 einen Antrieb mit einem Energielibertragungs-
element.

[0011] Fig. 1 zeigt eine Eintreibvorrichtung 10 zum

Eintreiben eines Befestigungselements, beispielsweise
eines Nagels oder Bolzens, in einen Untergrund in einer
Seitenansicht. Die Eintreibvorrichtung 10 weist ein nicht
dargestelltes Energielibertragungselement zur Ubertra-
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gung von Energie auf das Befestigungselement sowie
ein Gehause 20 auf, in welchem das Energielibertra-
gungselement und eine ebenfalls nicht dargestellte An-
triebseinrichtung zur Beférderung des Energietibertra-
gungselementes aufgenommen sind.

[0012] Die Eintreibvorrichtung 10 weist ferner einen
Griff 30, ein Magazin 40 und eine den Griff 30 mit dem
Magazin 40 verbindende Briicke 50 auf. An der Briicke
50 sind ein Geriisthaken 60 zur Aufhangung der Eintreib-
vorrichtung 10 an einem Gertist oder dergleichen und ein
als elektrischer Akku 590 ausgebildeter elektrischer
Energiespeicher befestigt. An dem Giriff 30 sind ein Ab-
zug 34 sowie ein als Handschalter 35 ausgebildeter
Grifffiihler angeordnet. Weiterhin weist die Eintreibvor-
richtung 10 einen Fihrungskanal 700 fiir eine Flhrung
des Befestigungselements und eine Anpresseinrichtung
750 zur Erkennung eines Abstandes der Eintreibvorrich-
tung 10 von einem nicht dargestellten Untergrund auf.
Ein Ausrichten der Eintreibvorrichtung senkrecht zu ei-
nem Untergrund wird durch eine Ausrichthilfe 45 un-
terstitzt.

[0013] Fig. 2 zeigt die Eintreibvorrichtung 10 mit ged-
finetem Gehause 20. In dem Gehause 20 ist eine An-
triebseinrichtung 70 zur Beférderung eines in der Zeich-
nung verdeckten Energielibertragungselementes aufge-
nommen. Die Antriebseinrichtung 70 umfasst einen nicht
dargestellten Elektromotor zur Umwandlung von elektri-
scher Energie aus dem Akku 590 in Drehenergie, eine ein
Getriebe 400 umfassende Drehmomentlbertragungs-
einrichtung zur Ubertragung eines Drehmomentes des
Elektromotors auf einen als Spindeltrieb 300 ausgebilde-
ten Bewegungsumwandler, eine einen Rollenzug 260
umfassende Kraftiibertragungseinrichtung zur Ubertra-
gung einer Kraft von dem Bewegungsumwandler auf
einen als Gasfeder 200 ausgebildeten mechanischen
Energiespeicher und zur Ubertragung einer Kraft von
der Gasfeder 200 auf das Energietibertragungselement.
[0014] Fig. 3 und 4 zeigen schematisch einen als me-
chanischer Energiespeicher ausgebildeten Antrieb 310
und ein als Setzkolben ausgebildetes Energielibertra-
gungselement 320 mit einem hinteren Ende 321. Der
Antrieb 310 umfasst einen ersten zylindrischen Behalter
330, welcher eine erste Zylinderachse definiert, und ei-
nen ersten Kolben 340, welcher entlang der ersten Zylin-
derachse beweglich in dem ersten zylindrischen Behalter
330 angeordnet ist. Der erste Kolben 340 schliesst ein
Teilvolumen des ersten zylindrischen Behélters 330 ab,
so dass ein in dem abgeschlossenen Teilvolumen des
ersten zylindrischen Behélters 330 angeordnetes Gas,
beispielsweise Luft, eine erste Gasfeder 350 bildet. Der
Antrieb 310 umfasst weiterhin einen weiteren zylindri-
schen Behalter 360, welcher eine weitere Zylinderachse
definiert, und einen weiteren Kolben 370, welcher ent-
lang der weiteren Zylinderachse beweglich in dem weite-
ren zylindrischen Behélter 360 angeordnet ist. Der wei-
tere Kolben 370 schliesst ein Teilvolumen des weiteren
zylindrischen Behalters 360 ab, so dass ein in dem ab-
geschlossenen Teilvolumen des weiteren zylindrischen
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Behalters 360 angeordnetes Gas, beispielsweise Luft,
eine weitere Gasfeder 350 bildet.

[0015] DerAntrieb 310 weisteine als bevorzugt starres
Gestange 390 ausgebildete Kraftlibertragungseinrich-
tung auf, welche eine Federkraft der ersten Gasfeder
350 und der weiteren Gasfeder 380 auf das hintere Ende
321 des Energielibertragungselements 320 Ubertragt.
Dadurch wird das Energielibertragungselement 320 ent-
lang einer Setzachse 410 in einer Eintreibrichtung 420
beschleunigt und auf ein nicht gezeigtes Befestigungs-
element zubewegt. Vorteilhaft verlaufen die erste Zylin-
derachse und die weitere Zylinderachse parallel zur
Setzachse 410. Ausserdem sind die erste Zylinderachse
und die weitere Zylinderachse bezliglich der Setzachse
410 einander gegenlber, also gleichmassig um die Setz-
achse 410 verteilt angeordnet.

[0016] Das Energielibertragungselement 320 befindet
sich in Fig. 3 in seiner Ausgangsstellung und in Fig. 4 in
seiner Setzstellung, das heisst nach einem Eintreibvor-
gang. In beiden Stellungen ist das hintere Ende 321 des
Energielibertragungselements 320 in der Eintreibrich-
tung 420 hinter einer vorderen Stirnseite des ersten
Kolbens 340 und einer vorderen Stirnseite des weiteren
Kolbens 370 angeordnet. Bei nicht gezeigten Ausfih-
rungsbeispielen ist das hintere Ende des Energielbert-
ragungselementes in der Eintreibrichtung hinter dem
vollstandigen ersten Kolben und/oder hinter dem voll-
sténdigen weiteren Kolben angeordnet.

[0017] Fig. 5 und 6 zeigen schematisch einen als me-
chanischer Energiespeicher ausgebildeten Antrieb 510
und ein als Setzkolben ausgebildetes Energietibertra-
gungselement 520 mit einem hinteren Ende 521. Der
Antrieb 510 umfasst einen ersten zylindrischen Behalter
530, welcher eine erste Zylinderachse definiert, und ei-
nen ersten Kolben 540, welcher entlang der ersten Zylin-
derachse beweglich in dem ersten zylindrischen Behalter
530 angeordnet ist. Der erste Kolben 540 schliesst ein
Teilvolumen des ersten zylindrischen Behalters 530 ab,
so dass ein in dem abgeschlossenen Teilvolumen des
ersten zylindrischen Behalters 530 angeordnetes Gas,
beispielsweise Luft, eine erste Gasfeder 550 bildet. Der
Antrieb 510 umfasst weiterhin einen weiteren zylindri-
schen Behalter 560, welcher eine weitere Zylinderachse
definiert, und einen weiteren Kolben 570, welcher ent-
lang der weiteren Zylinderachse beweglich in dem weite-
ren zylindrischen Behalter 560 angeordnet ist. Der wei-
tere Kolben 570 schliesst ein Teilvolumen des weiteren
zylindrischen Behalters 560 ab, so dass ein in dem ab-
geschlossenen Teilvolumen des weiteren zylindrischen
Behalters 560 angeordnetes Gas, beispielsweise Luft,
eine weitere Gasfeder 550 bildet.

[0018] Der Antrieb 510 weist einen Rollenzug auf,
welcher einen ersten Rollenhalter 630 mit einer ersten
Rolle 640, einen weiteren Rollenhalter 650 mit einer
weiteren Rolle 660 und ein um die erste Rolle 640 und
um die zweite Rolle 660 laufendes, als Band ausgebilde-
tes Kraftiibertragungselement 670 aufweist. Der erste
Rollenhalter 630 ist mit dem ersten Kolben 540 mecha-
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nisch verbunden, bevorzugt befestigt, und Gbertragt eine
Bewegung des ersten Kolbens 540 auf das Kraftlbertra-
gungselement 670. Der weitere Rollenhalter 650 ist mit
dem weiteren Kolben 570 mechanisch verbunden, be-
vorzugt befestigt, und Ubertragt eine Bewegung des
weiteren Kolbens 570 auf das Kraftlibertragungselement
670. Das Kraftibertragungselement 670 liegt seinerseits
am hinteren Ende 521 des Energielibertragungsele-
ments 520 an und Ubertragt eine Federkraft der ersten
Gasfeder 550 und der zweiten Gasfeder 580 auf das
Energielibertragungselement 520. Dadurch wird das
Energielibertragungselement 520 entlang einer Setz-
achse 610 in einer Eintreibrichtung 620 beschleunigt
und auf ein nicht gezeigtes Befestigungselement zube-
wegt. Vorteilhaft verlaufen die erste Zylinderachse und
die weitere Zylinderachse parallel zur Setzachse 610.
Ausserdem sind die erste Zylinderachse und die weitere
Zylinderachse beziglich der Setzachse 610 einander
gegenuber, also gleichmassig um die Setzachse 610
verteilt angeordnet.

[0019] Das Energielibertragungselement 520 befindet
sich in Fig. 5 in seiner Ausgangsstellung und in Fig. 6 in
seiner Setzstellung, das heisst nach einem Eintreibvor-
gang. In der Ausgangsstellung ist das hintere Ende 521
des Energielibertragungselements 520 in der Eintreib-
richtung 620 hinter einer vorderen Stirnseite des ersten
Kolbens 540 und einer vorderen Stirnseite des weiteren
Kolbens 570 angeordnet. Bei nicht gezeigten Ausfih-
rungsbeispielen ist das hintere Ende des Energielibert-
ragungselementes in der Eintreibrichtung hinter dem
vollstéandigen ersten Kolben und/oder hinter dem voll-
standigen weiteren Kolben angeordnet.

[0020] Das Kraftlibertragungselement 670 ist an sei-
nen Enden an einem Gehause 680 der nicht weiter ge-
zeigten Eintreibvorrichtung festgelegt. Dadurch wird eine
Bewegung des ersten Kolbens 540 und des zweiten
Kolbens 570 mit einem Ubersetzungsfaktor zwei auf
das Energietibertragungselement 520 ibertragen. Folg-
lich ist in der Setzstellung ist das hintere Ende 521 des
Energielibertragungselements 520 in der Eintreibrich-
tung 620 vor der vorderen Stirnseite des ersten Kolbens
540 und der vorderen Stirnseite des weiteren Kolbens
570 und damit vor den vollstdndigen Kolben 540, 570
angeordnet.

[0021] Fig. 7 zeigt einen als mechanischer Energie-
speicher ausgebildeten Antrieb 710 und ein als Setzkol-
ben ausgebildetes Energielbertragungselement 720,
welches sich entlang einer Setzachse 725 bewegt. Der
Antrieb 710 umfasst einen ersten zylindrischen Behalter
731 mit einem ersten Kolben und drei weitere zylindri-
sche Behalter 732, 733, 734, jeweils mit einem weiteren
Kolben. In den zylindrischen Behaltern befindet sich
jeweils eine Gasfeder. Die vier Gasfedern sind gleich-
massig um die Setzachse 725 verteilt angeordnet.
[0022] Der Antrieb 710 weist einen Rollenzug auf,
welcher einen einzigen Rollenhalter 760 mit einer ersten
Rolle 761 und einer zweiten Rolle 762 umfasst. Alle vier
Kolben sind kraftiibertragend mit dem Rollenhalter 760
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verbunden, bevorzugt daran befestigt. Weiterhin um-
fasst der Rollenzug ein Band 770, welches um die erste
Rolle 761, ein nicht gezeigtes hinteres Ende des Energie-
Ubertragungselements 720, die zweite Rolle 762 sowie
zwei weitere Rollen 763, 764, so dass das Band 770 als
Umlaufband ausgestaltet ist. Dadurch wird eine Bewe-
gung der Kolben mit einem Ubersetzungsfaktor zwei auf
das Energielibertragungselement 720 (ibertragen.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Eintreiben eines Befestigungsele-
ments in einen Untergrund, aufweisend einen me-
chanischen Energiespeicher (310) zur Speicherung
von mechanischer Energie und ein entlang einer
Setzachse sowie in einer Eintreibrichtung zwischen
einer Ausgangsstellung und einer Setzstellung be-
wegbares Energielibertragungselement (320) zur
Ubertragung von Energie aus dem mechanischen
Energiespeicher (310) auf das Befestigungsele-
ment, wobei das Energielbertragungselement
(320) ein in der Eintreibrichtung hinteres Ende
(321) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
der mechanische Energiespeicher (310) einen ers-
ten zylindrischen Behalter (330) und einen ersten
Kolben (340) aufweist, wobei der erste zylindrische
Behalter (330) eine erste Zylinderachse definiertund
der erste Kolben (340) entlang der ersten Zylinder-
achse beweglich in dem ersten zylindrischen Be-
halter (330) angeordnetist, so dass der erste Kolben
(340) ein Teilvolumen des ersten zylindrischen Be-
halters (330) abschliesst und ein in dem abgeschlos-
senen Teilvolumen des ersten zylindrischen Behal-
ters (330) angeordnetes Gas eine erste Gasfeder
(350) bildet, wobei die Vorrichtung weiterhin eine
Kraftibertragungseinrichtung aufweist, welche eine
Federkraft der ersten Gasfeder (350) auf das hintere
Ende (321) des Energielibertragungselements
Ubertragt, wobei das hintere Ende (321) des Ener-
gielibertragungselements in der Eintreibrichtung
hinter dem ersten Kolben (340) angeordnetist, wenn
das Energielibertragungselement (320) in der Aus-
gangsstellung angeordnet ist, und wobei die Vor-
richtung weiterhin einen Rollenzug (260) aufweist,
welcher einen ersten Rollenhalter (630) mit einer
ersten Rolle (640) und ein um die erste Rolle (640)
laufendes Band (670) aufweist, wobei der erste Rol-
lenhalter (630) mit dem ersten Kolben (340) mecha-
nisch verbunden ist und eine Bewegung des ersten
Kolbens auf das Band (670) tbertragt, und wobei
das Band am hinteren Ende (321) des Energielbert-
ragungselements anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das hintere
Ende (321) des Energielbertragungselements
(320) in der Eintreibrichtung vor dem ersten Kolben
(340) angeordnet ist, wenn das Energielbertra-
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gungselement (320) in der Setzstellung angeordnet
ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die erste Zylinderachse parallel
zur Setzachse verlauft.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, wobei der mechanische Energiespeicher
(310) einen oder mehrere weitere zylindrische Be-
hélter (360) und einen oder mehrere weitere Kolben
(370) aufweist, wobei die weiteren zylindrischen Be-
halter (360) jeweils eine weitere Zylinderachse defi-
nieren und die weiteren Kolben (370) entlang der
jeweiligen weiteren Zylinderachse beweglich in dem
jeweiligen weiteren zylindrischen Behalter (360) an-
geordnet sind, so dass die weiteren Kolben (370)
jeweils ein Teilvolumen des jeweiligen weiteren zy-
lindrischen Behalters (360) abschliessen und ein in
dem jeweiligen abgeschlossenen Teilvolumen des
jeweiligen weiteren zylindrischen Behalters ange-
ordnetes Gas eine weitere Gasfeder (380) bildet,
und wobei die Kraftliibertragungseinrichtung eine
Federkraft der weiteren Gasfedern (380) auf das
hintere Ende (321) des Energielibertragungsele-
ments Ubertragt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die weiteren
Zylinderachsen parallel zur Setzachse verlaufen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 und 5,
wobei die erste und alle weiteren Zylinderachsen
gleichmassig um die Setzachse verteilt angeordnet
sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, weiterhin aufweisend eine Energielibertra-
gungseinrichtung zur Ubertragung von Energie aus
einer Energiequelle auf den mechanischen Energie-
speicher (310).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Energielibertragungseinrichtung
einen Bewegungsumwandler (300) zur Umwand-
lung einer Drehbewegung in eine Linearbewegung
mit einem Drehantrieb und einem Linearabtrieb um-
fasst, wobei der Bewegungsumwandler (300) auf
der Setzachse angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruiche, weiterhin aufweisend eine Kupplungsein-
richtung zum vorlbergehenden Festhalten des
Energielbertragungselementes (320) in der Aus-
gangsstellung, wobei die Kupplungseinrichtung
auf der Setzachse angeordnet ist.
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Claims

Apparatus for driving a fastening element into a base
material, having a mechanical energy store (310) for
storing mechanical energy, and an energy transmis-
sion element (320) which is movable along a setting
axis and in a driving direction between a starting
position and a setting position and which serves
for transmitting energy from the mechanical energy
store (310) to the fastening element, wherein the
energy transmission element (320) has a rear end
(321) in the driving direction, characterized in that
the mechanical energy store (310) has a first cylind-
rical container (330) and a first piston (340), wherein
the first cylindrical container (330) defines a first
cylinder axis and the first piston (340) is arranged
movably along the first cylinder axis in the first cy-
lindrical container (330), and therefore the first piston
(340) closes off a partial volume of the first cylindrical
container (330), and a gas arranged in the closed-off
partial volume of the first cylindrical container (330)
forms a first gas spring (350), wherein the apparatus
furthermore has a force transmission device which
transmits a spring force of the first gas spring (350) to
the rear end (321) of the energy transmission ele-
ment, wherein the rear end (321) of the energy
transmission element is arranged behind the first
piston (340) in the driving direction when the energy
transmission element (320) is arranged in the start-
ing position, and wherein the apparatus furthermore
has a roller train (260) which has a first roller holder
(630) with afirstroller (640) and a band (670) running
around the first roller (640), wherein the first roller
holder (630) is mechanically connected to the first
piston (340) and transmits a movement of the first
piston to the band (670), and wherein the band lies
againsttherearend (321) of the energy transmission
element.

Apparatus according to Claim 1, wherein the rear
end (321) of the energy transmission element (320)
is arranged in front of the first piston (340) in the
driving direction when the energy transmission ele-
ment (320) is arranged in the setting position.

Apparatus according to either of the preceding
claims, wherein the first cylinder axis runs parallel
to the setting axis.

Apparatus according to one of the preceding claims,
wherein the mechanical energy store (310) has one
or more further cylindrical containers (360) and one
or more further pistons (370), wherein the further
cylindrical containers (360) each define a further
cylinder axis, and the further pistons (370) are ar-
ranged movably along the respective further cylinder
axis in the respective further cylindrical container
(360), and therefore the further pistons (370) each
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close off a partial volume of the respective further
cylindrical container (360), and a gas arranged in the
respective closed-off partial volume of the respective
further cylindrical container forms a further gas
spring (380), and wherein the force transmission
device transmits a spring force of the further gas
springs (380) to the rear end (321) of the energy
transmission element.

5. Apparatus according to Claim 4, wherein the further
cylinder axes run parallel to the setting axis.

6. Apparatus according to either of Claims 4 and 5,
wherein the first and all further cylinder axes are
arranged distributed uniformly around the setting
axis.

7. Apparatus according to one of the preceding claims,
furthermore having an energy transmission device
for transmitting energy from an energy source to the
mechanical energy store (310).

8. Apparatus according to one of the preceding claims,
wherein the energy transmission device comprises a
motion converter (300) for converting a rotational
movement into a linear movement with a rotary drive
and a linear output, wherein the motion converter
(300) is arranged on the setting axis.

9. Apparatus according to one of the preceding claims,
furthermore having a clutch device for temporarily
holding the energy transmission element (320) in the
starting position, wherein the clutch device is ar-
ranged on the setting axis.

Revendications

1. Dispositif pour enfoncer un élément de fixation dans
un substrat, présentant un dispositif (310) de stoc-
kage d’énergie mécanique pour stocker de I'énergie
mécanique et un élément (320) de transmission
d’énergie, mobile le long d’un axe de mise en place
ainsi que dans une direction d’enfoncement entre
une position initiale et une position de mise en place
pour transmettre de I'énergie du dispositif (310) de
stockage d’énergie mécanique a I'élément de fixa-
tion, I'élément (320) de transmission d’énergie ayant
une extrémité arriere (321) dans la direction d’en-
foncement, caractérisé en ce que le dispositif (310)
de stockage d’énergie mécanique comprend un pre-
mier récipient cylindrique (330) et un premier piston
(340), le premier récipient cylindrique (330) définis-
sant un premier axe de cylindre et le premier piston
(340) étant agencé de maniere mobile dans le pre-
mier récipient cylindrique (330) le long du premier
axe de cylindre, de sorte que le premier piston (340)
ferme un volume partiel du premier récipient cylin-
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drique (330) et qu’'un gaz placé dans le volume
partiel fermé du premier récipient cylindrique (330)
forme un premier ressort a gaz (350), le dispositif
comprenant en outre undispositif de transmission de
force, qui transmet une force élastique du premier
ressort a gaz (350) a I'extrémité arriere (321) de
I'élément de transmission d’énergie, I'extrémité ar-
riere (321) de I'élément de transmission d’énergie
étant placée derriere le premier piston (340) dans la
direction d’enfoncement, lorsque I'élément (320) de
transmission d’énergie est placé dans la position
initiale, et le dispositif comprenant en outre un train
de rouleaux (260) qui comprend un premier support
de rouleaux (630) avec un premier rouleau (640) et
une bande (670) se déplagant autour du premier
rouleau (640), le premier support de rouleaux
(630) étant relié mécaniquement au premier piston
(340) et transmettant un mouvement du premier
piston a la bande (670), et la bande étant en contact
avec 'extrémité arriére (321) de I'élément de trans-
mission d’énergie.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel I'ex-
trémité arriére (321) de I'élément (320) de transmis-
sion d’énergie est placée en amont du premier piston
(340) dans la direction d’enfoncement lorsque I'élé-
ment (320) de transmission d’énergie est placé dans
la position de mise en place.

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le premier axe de cylindre s’étend
paralleélement a I'axe de mise en place.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le dispositif (310) de stockage d’é-
nergie mécanique comprend un ou plusieurs autres
récipients cylindriques (360) et un ou plusieurs au-
tres pistons (370), lesdits autres récipients cylindri-
ques (360) définissant chacun un autre axe de cy-
lindre et lesdits autres pistons (370) étant agencés
de maniere mobile le long de I'autre axe de cylindre
respectif dans ledit autre récipient cylindrique (360)
respectif, de sorte que lesdits autres pistons (370)
ferment chacun un volume partiel dudit autre réci-
pient cylindrique respectif (360) et qu'un gaz placé
dans le volume partiel respectif fermé dudit autre
récipient cylindrique respectif forme un autre ressort
a gaz (380), et le dispositif de transmission de force
transmettant une force élastique desdits autres res-
sorts a gaz (380) a I'extrémité arriére (321) de I'élé-
ment de transmission d’énergie.

Dispositif selon la revendication 4, dans lequel les-
dits autres axes de cylindre sont paralleles a 'axe de
mise en place.

Dispositif selon 'une des revendications 4 et 5, dans
lequel le premier axe de cylindre et tous les autres
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axes de cylindre sont répartis uniformément autour
de I'axe de mise en place.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, comprenant en outre un dispositif de transmis-
sion d’énergie pour transmettre de I'énergie depuis
une source d’énergie jusqu’au dispositif (310) de
stockage d’énergie mécanique.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le dispositif de transmission d’éner-
gie comprend un convertisseur de mouvement (300)
pour convertir un mouvement de rotation en un
mouvement linéaire avec un entrainement rotatif
etune sortie linéaire, le convertisseur de mouvement
(300) étant agencé sur I'axe de mise en place.

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, comprenant en outre un dispositif de couplage
pour maintenir temporairement I'élément (320) de
transmission d’énergie dans la position initiale, le
dispositif de couplage étant agencé sur I'axe de
positionnement.
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