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Nézev vynalezu:

Dvouvrstvy akusticky obklad

Anotace:

Dvouvrstvy akusticky obklad je tvoten primarnim
akustickym obkladem (1) z mineralni vaty, ktery se
sklada z vertikalné ukladaného prvniho hiebene (11) a

horizontalné ukladaného druhého hiebene (12), které jsou

vz4jemné negativniho tvaru a tvof{ pravidelnou mfizku

0

dané tloust'ce. Primarni akusticky obklad (1) je vkladan

piimo na obkladanou plochu mezi dievéné nosniky (3),
které jsou vertikalng ptipevnény k obkladané sténé
pomoci ocelovych tchytd (5) tak, aby nepfesahovaly
primérni obklad. Na dfevéné nosniky (3) jsou
horizontalng pfipevnény plechové listy (4), pomoci
kterych je ptipevnén sekundarni akusticky obklad (2)
tvofeny kliny (22) z mineralni vaty.
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Dvouvrstvy akusticky obklad

Oblast techniky

Vynalez se tyka dvouvrstvého akustického obkladu pro ukladéani na sténu nebo strop.

Dosavadni stav techniky

Dosud se méfeni hluku dle pFislu§nych norem provadi pfedevsim na otevieném prostranstvi s co
nejtissim pozadim, napf. stard opusténd letisté€. Nevyhodou takovych méfeni jsou vlivy jako
nevhodna teplota, nevhodné pocasi, dojezdova délka k zamyS$lenému prostranstvi, cena pronaj-
mu, ¢ekani na termin pronajmu, apod.

Pro laboratorni méfeni se pak pouzivaji rizné druhy akustickych odkladii nebo celé akustické
boxy. Tloustka a provedeni akustickych obkladt zavisi na mnoha faktorech, predev$im na vino-
vé délce méieného zvuku a na hluku okolniho prostiedi. Pro orientacni laboratorni méfeni se
v soucasné dobé& nejbéznéji pouzivaji panelové obklady ze zvuk pohlcujicich materialt pokryté
naptiklad plechem s otvory. Pro piesngj$i méfeni se pak pouZivaji zejména obklady z mineral-
nich vat a podobnych pohlcujicich material v podobé pravidelné uspotfadanych klinii. Nevyho-
dou takovych to klinovych obkladi je ztrata tvarové stability s nartstajici délkou obkladu, coz
vede k prohnuti klind a ke ztraté pozadovanych vlastnosti obkladu. MozZnosti vyreseni takového
problému je pouziti jinych materialt, které z pravidla nedosahuji pozadovanych vlastnosti. B€zné
jsou pro obvykla méfeni vyrabény bez-odrazové komory s vnitinim obkladem obsahujici pouze
akustické kliny ukladané tésné vedle sebe v pravidelném rastru s podstavou klinu rovnobézné
k obkladané sténé. Celni hrana klind smétujici dovniti mistnosti je nastavovana vertikélné a hori-
zontalng, bud’ to prvni &elni hrana vertikalné a vedlejsi ¢elni hrana horizontalné nebo vice klini
s &elni hranou vertikalné a nasledujici stejny pocet klint s ¢elni hranou horizontéiné€. Zde neza-
lezi, zda je Celni hrana prvniho klinu vertikalné nebo horizontaln€, musi vsak byt zachovana
plosna pravidelna struktura. Délka akustického klinu je zavisla na kmito¢tu, ktery mé obklad
pohltit. Tato zavislost je vyjadiena vztahem, ktery se v praxi pouziva a jeho tvar je nasledujici:
L =0,25*1 kde L je délka klinu a | je délka akustické viny, kterou obklad s klind o délce L dokéze
pohltit, tedy 1 je vinova délka. Vinovou délku lze uréit ze vztahu | = c/f, kde c je rychlost zvuku
af je nejnizsi frekvence hluku, kterou ma obklad pohltit. Pokud je pozadovano méfeni hluku
o nizkém kmito¢tu ve zminéném rozsahu od 50 do 100 Hz, vychazi délka klinu ptiblizn€ od 1,8
po 0,9 m. Pfi t&chto délkach akustickych klind nastava problém v podob¢ prihybu klinu vlivem
zemské gravitace a klin tedy ztraci poZzadovany tvar, ¢imz se zhorsuji i pohltivé vlastnosti obkla-
du. Priihyb klinu je zavisly rovnéz na pouzitém materialu. Pro vyrobu akustickych klinii se v pra-
xi nejéastéji pouziva mineralni vina o objemové hmotnosti 80 az 100 kg/m® nebo pé&nové mate-
ridly, které v3ak nedosahuji poZzadované absorpéni kvality. Akustické kliny, vyrobené ze zminéné
mineralni viny jsou schopny odolavat vlivu zemské gravitace do délky klinu pfiblizn€ 1 m. DelSi
kliny se prohybaji a toto prohnuti zptisobuje snizeni pohltivosti obkladu.

V némecké piihladce vynalezu DE 4 215 178 A je popsan akusticky obklad na bazi mineralni
viny a zpiisob jeho vyroby. Akusticky obklad slouzi jako prvek pro absorbovéani hluku. Akustic-
ky obklad je lisovany odlitek z minerélni viny, ziskany prostfednictvim vakuového liti, pfi€emz
specifické vlastnosti obkladu vyplyvaji z pfidani pevnych ¢astic. Mineralni vldkna jsou navic
stabilizovana pojivem. Pevné astice jsou inkrustovany mezi mineralni vlakna ve form¢ ostrivkd,
pfi¢emz primérna velikost ¢astic je méné nebo rovna 4 mikrometriim.

V americké ptihlasce vynalezu US 2003/0 006 092 je popsan zvukovy difuzér, ktery absorbuje
nizkofrekvenéni zvukové viny. Difuzor popsany v této piihlasce je modifikovany priichozimi
otvory nebo §térbinami v jeho povrchu, které umoziiuji prochazet zvuku pies difuzor na zadni
stranu, kde je uspofadan absorpéni material. Absorpéni material mize napfiklad tvofit mineralni
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vlna. Tlumici frekvence mize byt dosazena apravou celkového objemu otvord uspotrddanych
v difuzoru, zménou rozméri konkrétnich otvori. V kazdém provedeni vynalezu jsou otvory
anebo Stérbiny vytvofené v difuznim povrchu a tyto otvory anebo S$térbiny tvofi jednu slozku
rezonan¢niho tlumice. Tyto perforace mohou mit libovolny tvar anebo velikost. A tim, ze se
muze ménit Cetnost perforace i velikost dutin je mozné zatizeni naladit na absorbovani i nizko-
frekvenéniho zvuku.

V evropské prihlasce EP 1246 162 je popsan akusticky izolani obklad, ktery se sklada ze
zékladniho média o nizké hustoté, napf. plyn, jakym je vzduch, vodik nebo dusik. Obklad dale
zahrnuje periodické dvourozmérné opakovani zakladni buriky s alespofi jednim thlovym geomet-
rickym motivem. Motiv ma alespoti dvé strany, ¢imZ vytvafi strukturu umisténou vedle sebe,
pfi€emZ tyto strany jsou tvofeny materidlem se silné kontrastnimi akustickymi impedancemi.
Uhlové geometrické motivy mohou nabyvat pravouhly prifez se stranami o stejné nebo rtizné
délky, pti¢ny fez ve tvaru H, I, U nebo C, nebo pevné nebo duté trubky nebo tyce a mezery mezi
motivy mohou byt zcela nebo &asteéné vyplnény poréznim akusticky absorpénim materidlem,
ktery nahradi zakladni médium. Tyto vysoce hustotni motivy jsou vyrobené z kovii nebo slitin,
jako je zelezo, ocel, hlinik, rtut’ a olovo, nebo sklo, beton, keramickych, minerélnich latek, poly-
meri nebo dieva, nebo z trubek naplnénych kapalinou, jako je voda, olej nebo gel.

Ve francouzské prihlasce FR 2 635 603 je popsana vnitini zed’ pro absorpci akustického vinéni.
Tato zed’ zahrnuje Zebrovany obal, ktery je perforovany tuhou ty¢i, vyrobené z akusticky absorp-
¢niho materialu, ktery odpovida vnitinimu tvaru Zebra, pficemz se opird o jeho spodni stranu.
Na proté&jsi strané této spodni ¢asti, vymezuje ty¢ s deskou pro uzavieni Zebra prostor spojeny
s vnitinim prostorem prostiednictvim otvorti uspofadanych v bocich Zeber. Deska pro uzavirani
miize byt napfiklad zed’. MZe to byt také tepeln¢ izolacni panel.

V japonské piihlasce vynalezu JPH 1165572 je popsan akusticky absorpcni prvek s vysokym
koeficientem absorpce zvuku i v Sirokém frekvenénim rozsahu a malou hmotnosti. Akusticky
absorpéni prvek je perforovan a alespofi v téchto otvorech, kterymi do néj vstupuje zvuk, je na
povrchu opatien akusticky absorp&ni vrstvou, ktera se sklada z pénového materidlu zahrnujiciho
souvislé vzduchové bubliny vrstvu vlaken, které spolu interaguji. V akustickém absorpénim
¢lenu je oproti otvorech pro vstup zvukové viny uspofadan panel z hlinikové slitiny. Akusticka
absorpéni vrstva je tvofena pénovym télem z uretanového prvku, déle je tvofena vldknitou vrst-
vou integrovanou se skelni vatou a ze zadni vrstvy, kterd je umisténd mezi vlaknitou vrstvou
a zadnim panelem a z mezi-prostorové vrstvy, ktera je umisténa mezi pénovym télem a vlaknitou
vrstvou.

V americké patentové prihlasce US 5 160 816 je popsan dvojrozmérny zvukovy difuzor, ktery se
sklada z vétsiho poctu jamek definovanych matrici vyénivajicich prvki. Jamky, které maji rizné
hloubky a 3itky, jsou uspofadany v opakujicim se vzoru. Hranice jamek a hranice opakujiciho se
vzoru jsou vymezeny vystupky usporddanymi na zakladng. Konce vystupkd, rozsifujici se od
zékladny, jsou ukondeny Sikmou stranou, kterd je sklonéna vzhledem k zékladn€ v thlu 10 stup-
fiG. Tento sklon se mize otadet z jedné projekce vystupkd do druhé v roviné rovnobézné se
zékladnou v Ghlu 90 stupiii nebo 180 stupfid. Toto uspofadani vytvaii dvourozmérné Sifeni zvu-
ku.

V ruském patentu RU 2561389 je popsan vynalez, ktery se tyka zvuk pohlcujici struktury ve
formé dvou perforovanych stén mezi kterymi je uspofadan vicevrstvy zvuk pohlcujici prvek.
Vicevrstvy zvukové absorpéni prvek je dvouvrstvy. Vrstva piiléhajici jedné ze stén je zvukove
absorpéni a vrstva sousedici s druhou perforovanou sténou je vyrobena z materidlu odrazejici
zvuk. Tento material ma slozity profil, ktery sestiva z rovnom&rng rozlozenych dutych tetraedrd,
které umoziiuji, aby odrazely dopadajici zvukové viny do viech sméri. Kazda z perforovanych
stén ma nésledujici parametry Perforace zahrnuje primér otvorii 3 az 7 mm a procentualni perfo-
race ma hodnotu 10 az 15 %, pticemz otvory mohou byt kruhové, trojuhelnikové, &tvercové,
obdélnikové nebo kosodélnikové. V pripadé nekruhovych otvori je vyse uvedeny primér pova-
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Zovan za maximalni primér kruZznice vepsané do prislusné textury. Jako material pohlcujici zvuk
je vybrana deska z mineralni viny na ¢edi¢ové bazi nebo URSA minerdlni viny nebo cediCové
viny P-75 nebo sklenéné viny.

V ruském patentu RU 2528802 je popsana vicevrstva struktura absorbujici zvuk, ktera je umiste-
na ve zvuk absorbujici prvku obsahujici hladky povrch a perforovany povrch. Prvek je tvofeny
pevnymi a perforovanymi sténami, mezi kterymi jsou uspofadané vrstvy, které odrazeji zvuk,
a zvukotésné materialy rizné hustoty. Vrstvy odrazejici zvuk maji komplexni strukturu slozenou
z rovhomérné rozlozenych dutych ¢tyfsténd. Vrstvy zvuk odrazejiciho materidlu jsou vyrobeny
z tepeln€ izolaéniho materialu, jakym je naptiklad deska z ¢ediCe na bazi mineralni viny, nebo
"URSA" mineralni viny nebo ¢ediCové viny P-75 typu, nebo skelné vaty, s vnitini sklenénou
plsti.

V patentu GB 1205 295 je popsan akusticky laminat, ktery obsahuje listu se zvuk pohlcujici
komorou A a otvory piikryté panelem se vstupy pro pfistup zvuku do uvedené komory. Panel
muze byt adhezivné spojen s liStou v koplanarnich €astech 2. Jak je znazornéno, komora B pro
vystup zvuku je umisténd na druhé strané liSty a miize byt ptikryta pfilepenou perforovana des-
kou. Otvory spojujici komory A a B mohou byt vytvofené ve sténach. Stiedni vrstva miize byt
z papiroviny nebo mineralni viny a obkladové panely mohou byt tvoreny z lisované dievottisky.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze v souCasné dobé jsou v této oblasti uzivany obklady, které maji
omezeni z hlediska rozméri a materiall, a tim se snizuje jejich uzitnost jen na urcité rozmezi
meéfenych frekvenci.

Vynélez si klade za cil navrhnout dvouvrstvy akusticky obklad ur¢eny k tlumeni skodlivého aku-

stického tlaku v mistnostech a budovach, zejména vii¢i lidskému faktoru, ktery by tlumil akus-
tickd vInéni v co nejsirsi skale méfenych frekvenci.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky jsou odstranény dvouvrstvym akustickym obkladem pro ukladani na sténu
nebo strop obsahujici obklad pohlcujici zvuk, jehoz podstata spoéiva v tom, Ze jej tvoii dvé vrst-
vy na sebe navazujicich akustickych obkladi, kde primarni akusticky obklad je tvofen prvnim
hiebenem a druhym hiebenem vzajemné negativniho tvaru a rozdilenych délek, zatimco sekun-
darni akusticky obklad je tvofen kliny, které jsou ulozené v listach a jsou uspofadané v odstupu
vici sobg€, pfiCemz liSty jsou k nosnikiim opatienymi uchyty.

Podstata vynalezu spo¢iva v tom, Ze primarni obklad zahrnuje hiebeny vytvoiené ze zvuk pohl-
cujiciho materidlu, které jsou vzajemné negativniho tvaru a jako celek tvofi pravidelnou mfizku
o pozadované tloustce. Sekundarni obklad tvofi standardné pouzivané kliny ze zvuk pohlcujiciho
materidlu. Vyhodné je, Ze kliny tedy tvofi jen ¢ast celkové tloustky dvouvrstvého akustického
obkladu, a tim nedochézi k jejich prihybu a nasledné ztrat& pohlcujicich vlastnosti.

Navrhovany dvouvrstvy akusticky obklad umoziiuje pouziti kratsich klinti ve spojeni s dal3i vrst-
vou obkladu tak, aby byla zachovana potfebna hloubka obkladu L, ktera vychazi z vy$e uvedené-
ho vztahu L = 0,25*1. Pfi pouziti pouze klinii odpovid4 hloubka obkladu ptimo délce klinu.
Vzniké tedy nova struktura akustického obkladu, kterd se 1ii pouze pridanim dali vrstvy, kterou
Je priméarni obklad, na sténu mistnosti. Sekundarni obklad je tvoten opét kliny aviak krat$imi
o délku primarniho obkladu.

Zakladnim materialem pro vyrobu dvouvrstvého akustického obkladu je mineralni vina o obje-
mové hmotnosti 80 az 100 kg/m’. Vlakna mineralni viny musi byt ukladana pouze v jednom
sméru. Tato vldkna jsou spojena lepenim prostiednictvim lepidla na zakladé Fenyl Formaldehy-
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dové pryskytice, pficemz je kladen diraz na co nejmensi obsah lepidla v dvouvrstvym akustic-
kém obkladu.

Dvouvrstvy akusticky obklad je vyvinut pro umist'ovani na stény mistnosti - laboratofe, bez odra-
zové nebo polobezodrazové komory tak, aby dochazelo k zamezeni odrazu akustického vinéni,
¢imz je znemoznéno ovlivnéni méfeni, které by mohlo vlivem interferenci pfimych a odraZzenych
vln nastat. Dal3i dilezitou vlastnosti dvouvrstvého akustického obkladu je zajisténi maximalniho
mozného stupné vzduchové a krofejové nepruzvucnosti a zajisténi maximalni mozné disipace
akustické energie.

Vyhodou takto usporadaného dvouvrstvého akustického obkladu je, ze zajiStuje maximalni
disipaci akustické energie. Spojenim primarniho a dvouvrstvého akustického obkladu v jeden
celek dochazi k jedine&né absorbéni (pohltivé) vrstvé, coz umozni kvalitnéj$i méfeni hluku (dle
norem a tiidy pfesnosti), zejména pak pro spodni kmitoctova pasma.

Objasnéni vykresi

Vynélez je blize objasnén pomoci vykresi, kde na obrazku 1 je v axonometrickém pohledu zna-
zornéno konstrukéni feeni dvouvrstvého akustického obkladu a obrazek 2 znazortiuje rozklad
dvouvrstvého akustického obkladu na jednotlivé soucasti v axonometrickém pohledu, pro osvét-
leni postupu sestaveni a montaze, obr. 3 znazorfiuje jedno z variant provedeni dvouvrstvého
akustického obkladu a obr. 4 znazorfiuje dal$i mozné provedeni dvouvrstvého akustického obkla-
du.

Piiklady uskute&néni vynalezu

Vynalez bude osvétlen v nasledujicim popisu na pfikladném provedeni dvouvrstvého akustického
obkladu s odkazem na piislusné vykresy. Uvedené piiklady znazoriiuji varianty provedeni dvou-
vrstvého akustického obkladu, které vsak nemaji z hlediska rozsahu ochrany zadny omezujici
vliv.

Zakladni usporadani dvouvrstvého akustického obkladu je znazornéno na obr. 1, pfiCemZ na
obr. 2 jsou znazornény jednotlivé soudasti, z nichz je dvouvrstvy akusticky obklad sestaven.
Dvouvrstvy akusticky obklad v tomto provedeni tvofi primarni obklad 1 a sekundéarni akusticky
obklad 2. Primarni obklad 1 je tvofen vertikalnimi hfebenovymi deskami 11 a horizontalnimi
htebenovymi deskami 12 z mineralni viny. Jelikoz u primarniho obkladu 1 nehrozi ztrata geo-
metrického tvaru, lze pouzit objemovou hustotu mineralni viny od 40 do 100 kg/m’. Tloustka
vertikalnich i horizontalnich hiebenovych desek 11 a 12 je 80 az 200 mm. Jejich Sitka je shodna
s hloubkou primarniho obkladu 1. Primarni obklad 1 je postupné skladan ze dvou zékladnich tva-
rit vertikalnich i horizontalnich hiebenovych desek 11 a 12. Vertikalni hfebenova deska 11 je
ukladana hiebenem smérem dovniti mistnosti vertikalng a horizontalni hfebenova deska 12 je
vkladana do hiebene vertikalni desky 11 horizontalng hiebenem smérem ke sténé mistnosti.
Hrebeny obou desek jsou tedy vzajemné negativniho tvaru. Takovym to spojenim vznika primar-
ni akusticky obklad 1 vyplitujici mezeru za sekundarnim akustickym obkladem 2. Takto vytvore-
ny primérni obklad 1 je umistovan pfimo na obkladanou plochu, a je ukladdn mezi nosniky 3,
které tvori napiiklad dfevéné hranoly. Tyto nosniky 3 jsou uspofddany v odstupu viici sob€ a jsou
vertikalng pripevnény k obkladané stén& pomoci ocelovych ichytii 5. Rozméry dfevénych hra-
nold 3 vykazuji $itku 50 mm a vysku 200 mm a délku shodnou s vySkou obkladane mistnosti,
pri¢emz hranoly musi byt v roving s pfedni hranou hfebene vertikalni desky 11 primarniho akus-
tického obkladu 1. Na dievéné nosniky 3 jsou horizontdln¢ a v odstupu vici sobé pfipevnény
listy 4, pomoci kterych je pripevnén sekundarni akusticky obklad 2 tvofeny kliny 22 z mineralni
vaty o objemové hmotnosti 80 az 110 kg/m’. Jednotlivé kliny 22 lze v listach 4 upevnit zpiso-
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bem, jak je uvedeno v piikladném provedeni, viz obr. 1. Listy 4 vyrobeny z kovu a jsou tvaro-
vany z plechu o tloustce 1,5 az 3 mm.

V ptipadé, ze je potfeba ovlivnit kmitoctové vlastnosti absorpéniho sekundarniho akustického
obkladu 2, vytvofeného z klinti 22, ve smyslu zvySeni pohltivosti na niz§ich kmitoctovych sloz-
kach, je pouzito usporadani dvouvrstvého akustického obkladu zpisobem, jak je patrné z obr. 3.
V tomto piipad¢ jsou kliny 22 sekundérniho akustického obkladu rozmistény vzdy po dvojici
horizontaln€ a po dvojici vertikdln€ nebo zplisobem, jak je patrné z obr. 4. V tomto piipadé jsou
absorp¢ni 22 sekundarniho akustického obkladu 2 rozmistény vzdy po Etvetici horizontalné a po
Ctverici vertikaln€. Uspotadani absorpénich klind 22 do vétSich celkl se shodnou orientaci piedni
hrany zvysuje pohltivost na niz§ich kmito¢tovych slozkach a naopak snizuje pohltivost na vys-
sich kmito¢tovych slozkach. Orientace ptedni hrany klinti je vztaZena k jednomu ze zakladnich
sméru v roviné tedy bud’ k vodorovnému, nebo vertikalnimu. Uspofadani je tedy vazano na kmi-
toctové vlastnosti akustického obkladu.

Dvouvrstvy akusticky obklad lze dle pozadavki ptipravit v nékolika provedenich, pricemz pro
dany pozadavek je vzdy potieba provést vypocet. Vypocet se provadi na zakladé pozadované
horni a spodni hranice akustického tlaku a velikosti mistnosti. A pozadovany tvar dvouvrstvého
akustického obkladu se navrhne na zakladé tohoto vypoctu.

Primarni akusticky obklad 1 Ize realizovat prvnim a druhym hiebene 11 a 12, které jsou zhotove-
ny z materialu pohlcujicim zvuk tloustky 80, 100, 150, 200 mm, coZ jsou b&ézné¢ dodavané tloust-
ky pouZitého materialu. Sekundarni obklad 2 je proveden pomoci klint 22, jejichz délka vyplyva

z vypoctu a pohybuje se v rozsahu od 400 az po 1000 mm.

Pramyslova vyuzitelnost

Dvouvrstvy akusticky obklad podle vynalezu nalezne uplatnéni zejména v oblasti méfeni skodli-
vych u€inkd zvuku a v mistech, kde dochazi k velkym lidem $kodlivym hlukim a je zejména
pouzitelny na stény mistnosti laboratofi, bezodrazovych nebo polobezodrazovych mistnosti s ci-
lem zamezeni odrazu akustického vinéni.

PATENTOVE NAROKY

1.  Dvouvrstvy akusticky obklad pro ukladani na sténu nebo strop, vyznadujici se
tim, Ze jej tvoii dvé vrstvy na sebe navazujicich akustickych obkladd, kde primarni akusticky
obklad (1) je tvofen prvnim hiebenem (11) a druhym hiebenem (12) vzajemné negativniho tvaru
a, zatimco sekundarni akusticky obklad (2) je tvofen kliny (22), které jsou ulozené v listach (4),
jenZ jsou uspofadané v odstupu vici sobg, pfi¢emz listy (4) jsou upevnény k nosnikim (3) opa-
trenymi Gchyty (5).

2. Dvouvrstvy obklad podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze prvni hiebeny (11)
Jsou na sténu ukladéany vertikdlng, zatimco druhé hiebeny (12) jsou na sténu ukladany horizontal-
n¢ a tvoii pravidelnou mtizku o poZadované tloust’ce.

3. Dvouvrstvy obklad podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze primarni akusticky
obklad (1) i sekundérni akusticky obklad (2) je tvofen materialem tlumicim zvuk.
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4. Dvouvrstvy obklad podle naroku 3, vyznadujici se tim, ze materidl tlumici hluk,
z néhoz sestava primarni akusticky obklad (1), tvofi mineréalni vata o objemové hmotnosti 40 az
100 kg/m’.

5. Dvouvrstvy obklad podle naroku 3, vyznacdujici se tim, ze material tlumici hluk,
z néhoz sestava sekundarni akusticky obklad (2), tvofi mineralni vata o objemové hmotnosti 80

az 110 kg/m’.

6. Dvouvrstvy obklad podle naroku 1 nebo2, vyznadujici se tim, Zekliny (22) jsou
v jednotlivych listach (4) uspofadany stiidaveé horizontalné a vertikalné po jednom.

7. Dvouvrstvy obklad podle naroku 1 nebo 2, vyznacéujici se tim, ze kliny (22) jsou
v jednotlivych listach (4) uspofadany stfidavé horizontalné a vertikaln€ po dvojicich.

8. Dvouvrstvy obklad podle naroku 1 nebo2, vyznacujici se tim, Zekliny (22) jsou
v jednotlivych litach (4) uspotradany stiidavé horizontalné a vertikalné po Stveficich.

4 vykresy
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Obr. 2
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