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(54) Zpisob odstranovénf dusi¥nend z pitné vody

Vynélez se t¥ké zplisobu odstranovéni dusi¥nand z pitné vody pfi zachovéni jejf{ chu-

fové vlastnosti.

Podle platnych norem je pro zésobovéﬁi obyvatelstva pitnou vodou povolen meximdln{
obsah dusi¥nand ve vysi 50 mg/1. Pfitoﬁ viak uvedend hodnote pF¥esshuje obsah dusinand ve
vod&, kterd smi byt pouffvéna pro p¥ipravu umélé\vyZivy kojenéﬁ. Tento stav odpovidd sou-
gasnému vyvoji, kdy prakticky viechny normoVapé hodhbty pro pitnou vodu se stéle zhorsujf.
V pFedchozich norméch byl ur¥en i meximélni obéaﬁ duéiénanﬁ ve vod& pro pfipravu um#lé
vyZivy kojencdm, a to ve vysi 15 mg/l. Tato koncentrace je ze zdravotnického hlediska
stéle platné, neni vSak ji%¥ obsaZena v norm&. P¥i po%fvénf vody s obsahem dusilnand vy&-
8im ne% 15 mg/l mi%e dojft k alimentérni hasmatoglobinemii kojencld, s moZnymi smrtelnymi

nésledky.

Je proto nutno nahrafovat pitnou vodu p¥i p¥ipravd potravy kojenctm minerélnfmi vo-
demi. Toto FeSeni viak nenf plné& vyhovujfc{ pro vysokou solnost>mineréln£ch vod. PouZitt
destilovené vody je naproti tomu nejen nékladné, avlak té% nevhodné, a to pro prakticky
nulovy obsah solf., :

K odstranovéni dusi¥nand se ndkdy pouf{vé silnd basicky anex v chloridové form&, ne-
bo je teoreticky mo¥no pouZft redukce dusi¥nand v siln& alkelickém prost¥ed{ Zeleznatou

197 930



197 930 ‘ : . ‘
solf. Nevyhodou prvého postupu je, %e p¥ibli¥n¥& po celou prvn{ tfetinu sorp¥nf féze anexu

obsahuje upravend vode pouze chloridy a teprve poté za¥iné postupn® naristat i obseh ani-
ontu hydrogenuhli¥itanovych., Sirany jsou v prib&hu celé sorpini{ fdze dokonale odstran&ny
spolu s dusi¥neny & naehrazeny za chloridy. Tato zm#na sloZenf vody po upravé zhorsuje je-
j1 chutové vlastnosti. P¥i vyB3im obsahu soli p¥istupuje dald{ nevyhoda, kterou je nep¥{-
jemn® slané chuf upravené vody, zpisobend zvjSenou koncentract chloridﬁ. Nevyhodou chemic~-
ké redukce dusi¥nand by bylo jejich pfevedenf na rowné% nefédouc{ amonné ionty a hlavnd

skutednost, %e tento zpdsob je teoreticky realizovatelny pouze ve velkych vodérenskych

celcich.

Uvedené nedostatky odetranuje podle vyndlezu zpisob odstranovéni dusilnend z pitné
vody za pouZit{ siln® bazického anexu. Jeho podstata spolfivé v tom, Ze se upravené voda
uvede do styku s vrstvou silné bezického anexu, jeho% funkéni skupiny jsou prevedeny z 20
a% 80 % do chloridové formy a z 20 a¥ 80 % do hydrogenkarbondtové formy nebo jsou plreve-
deny z 20 a% 80 % do chloridové formy, z 20 a% 80 % do hydrogénkarbonétové formy & 15 a% ‘
50 % do sfranové formy, prilem? tato vrstva silné bédzického anexu tvo¥{ 20 aX 100 % cel-
kového objemu enexu @ p¥fpadny zbfvajici podfl anexu je pousze ve chloridové formZ pouze

v hydrogenkerbondtové formé.

Vyhoda zplisobu podle vynélezu spolivé v tom, %e se z vody bdatraﬁﬁji pouze dusiZneny,
aviak hydrogenkarbondtové nebo siranové enionty, ovlithujfcf chutové vlastnosti vedy
v upravené vod& zlstédvajf.
Celkovy obsah soll zdstdvé pritom nezmZnén. PouZivé se anex se zdravotnickym povolenim
pro upravu pitné vody.
Proces je realizovatelny i pi#i ypravé malym‘mno!stvim vody, co% vyhovuje pro p¥ipravu vo-

4dy pro kojence v domédcnostech.
®

Zpisob podle vyndlezu je déle popsén na konkrétnich p¥ikladech provedeni.

Pr{klad 1

Pro odstranénf dusiZnand z pitné vody o sloieni:
NOS - 17 mg/l; chloridy - 1,0 mmol/l; celkové alkalita - 2,3 mmol/l; efrany - 0,53 mmol/1
byl pou¥it siln® bédzicky anex. Pritok upravované pitné vody kolonou byl ve sméru shora
dold, p¥i specifickém zati¥enf s = 201.h'1.1'1. V jedné kolon& byl pouZit anex pouze
v chloridové form®. Paraleln¥ byla v provozu,‘pro porovnén{ vysled?ﬁ, i druhé kolona, p¥i
jejim%¥ pln¥ni anexem byl pouZit tento postup: 125 ml anexu v hydrogenkarbondtové formé .
a 125 ml anexu v chlori&ové form& bylo dokonale promichéno & vneseno do kolony. Nad tuto
vretvu bylo umisténo 250 ml anexu vyhradn& v chloridové formé._Celkovy objem anexd v ka¥-
dé kolon& &inil 500 ml.

Za ob&ma kolonami je filtrat dokonale zbaven nejen dusiZnand, ale i s{rani. Obsah

HCOS a C1l7iontd ve filtrdtu ukazuje nédsledujici tabulks (protekly objem upravené vody Jje



vyjédren v nédsobcich objemu ionexu v kolon& - V/Vo).

Tabulke: Prib2h poldtedniho stéddia sorp&niho cyklu anexu

. Filtrét za prvnt Filtrét za druheou
Protekly objem kolonou kolonou
V/Vo- (C1~ forma anexu) (Cl'+HCOS forma anexu)
mmol
alkalita chloridy alkalita chloridy
12 0,1 4,4 3,05 1,4
29 0,1 4,4 3,05 1,4
51 0,6 3,8 2,2 2,25
62 ' . 0,85 3,55 2,05 2,40
84 1,1 3,3 1,95 2,5
147 C1,7 12,7 1,7 2,75

189 2,25 2,0 2,25 2,0
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z vysledkﬁ vyplyvé, Ze prvnich 30 objemd filtrdtu za prvn{ kolonou mé tém&¥ nulovou

alkalitu a 8% do 80 objemi je obsah Hcog sni%en v prim&éru na 50 % pivodn{ hodnoty, tzn.

-prvnich 40 1itrd by m&lo nevyhovujfci chulf. Ve filtrétu za druhou kolonou je naopak alka-

lita ovlivnéna pouze mirn& a rovn¥%# zvySen{ koncentrace chloridd nebylo zji¥tZno nijak

vyrazné.

Priklad 2

Odstrandn{ Adusi&nenl z pitné vody ste jného sloZenf jako v p¥ikladu 1 bylo provedeno

kolonou, obsshujici 200 ml anexu v Cl-form&, 200 ml anexu v HCOS form& a 100 ml &nexu

v SOE

Pribsh podétedniho stadia sorp&ni fédze za touto kolonou uddvéd nédsledujici tabulka.

Protekly objem Filtrét za kolonou
' \'74's (C1™ + HCO., + S0~ forme anexu)
o . 3 4
mmol/1
alkalita chloridy s{rany
12 2,3 0,9 0,47
29 1,8 1,0 0,47
51 ‘ 1,6 1,2 0,49
84 1,4 1,4 0,5

189 1,4 1,3 0,52

“form&. VSechny 3 iontové formy esnexu jsou v kolon® vzdjemn& dokonale promichény.
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Z uvedenych vysledkd je z¥ejmé, %e nejmend{ zmény v iontovém slo¥enf filtrdtu nasté-

vajl prédvé u této kolony.

Zpisob podle vynélezu nalezne pouZiti p¥i vyrob& filtrd, ur¥enych pro domécnosti,
které jsou zésobovény pitnou vodou s obsahem duei¥nand vy&#{m ne% 15 mg/l. Obdobn& je moZ-
no tohoto zpisobu vyuZft i ve velkych upravnéch vody, a to udpravou bud celého mno¥stvi,
nebo pouze ¥4sti vyr&b&né pitné vody. ‘

PREDMET VYNAKLEZU

Zpisob odstranovéni dusiZnand z pitné vody za pouZitf 8iln& bézického anexu, vyzna-
%eny tfm, %e se upravend voda uvede do styku s vrstvou bilné bdzického enexu, jeho% funk-
¥ni skupiny jsou p¥evedeny 2z 20 a% 80 % do chloridové formy & z 20 a% 80 % do hydrogen-
karbondtové formy, nebo jsou pFevedeny z 20 a% 80 % do chloridové formy, z 20 a% 80 %
hydrogenkarbondtové formy & z 15 aZ 50 % do g{ranové formy, pridem% tato vrstva silnZ ba-
zického anexu tvo¥f 20 aZ 100 % celkového objemu enexu a p¥ipadny zbyvajicf pod{l anexu

je pouze ve chloridové form& nebo pouze v hydrogenkarbondtové forme.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavedy,
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