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(57) Abstract: The invention relates to a damping device (100) for mounting
between two separate components for damping oscillations between the components,
wherein the damping device (100) has an axial damper (20) comprising a first
connection element and a second connection element, wherein the first connection
element is connected to the second connection element via a damping section,
allowing an axial relative displacement of the two connection elements with respect
to each other, wherein the damping section for damping the axial relative
displacement is configured between the connection elements. The damping device
(100) comprises a bending joint (1), which is fastened to one of the connection
elements, wherein the bending joint (1) has a mounting element (11) for mounting
on one of the components and said bending joint (1) has a joint section which is
designed as a continuous, rigidly interconnected component and which extends
axially between the connection element fastened to the bending joint (1) and the
mounting element, wherein the joint section of the bending joint (1) can be bent, in
particular resiliently bent, about at least one axis of rotation, which is perpendicular
to the axial direction.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Damptfungseinrichtung 100 zur
Montage zwischen zwei separaten Bauelementen zum Dampten von Schwingungen
zwischen den Bauelementen, wobei die Dampfungseinrichtung 100 einen
Axialddmpfer 20 umfassend ein erstes Anschlusselement sowie ein zweites
Anschlusselement aufweist, wobei

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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das erste Anschlusselement mit dem zweiten Anschlusselement iber einen Dadmpfungsabschnitt verbunden ist unter
Gewihrleistung einer axialen Relativbewegung der beiden Anschlusselemente zueinander, wobei der Dampfungsabschnitt zum
Dampfen der axialen Relativbewegung zwischen den Anschlusselementen ausgebildet ist. Die Ddmpfungseinrichtung 100 umfasst
ein Biegegelenk 1, das an einem der Anschlusselemente befestigt ist, wobei das Biegegelenk 1 ein Montageelement 11 zur
Montage an einem der Bauelemente aufweist, wobei das Biegegelenk 1 einen Gelenkabschnitt aufweist, der als in sich starr
zusammenhéngendes Bauteil ausgebildet ist und sich axial zwischen dem an dem Biegegelenk 1 betestigten Anschlusselement
und dem Montageelement 11 erstreckt, wobei das Biegegelenk 1 in seinem Gelenkabschnitt um zumindest eine Rotationsachse,
die senkrecht auf der axialen Richtung steht, biegbar, insbesondere elastisch biegbar, ist.
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Axialdampfer

Die Erfindung betrifft eine Dampfungseinrichtung zur Montage
zwischen zwel separaten Bauelementen zum Dampfen von
Schwingungen zwischen den Bauelementen gemidl dem Oberbegriff

von Anspruch 1.

Gattungsgemdfle Dampfungseinrichtungen werden zum Dampfen von
Krafteinwirkungen, wie beispielsweise KraftstoBen, auf
Bauelemente eingesetzt. Beispielsweise werden gattungsgemiBe
Dampfungseinrichtungen im Rohrleitungsbau eingesetzt, um
Schwingungen von Rohrleitungen gegeniiber anderen
Bauelementen, wie beispielsweise einem Gebdude, zu dampfen.
Beispielsweise werden gattungsgemdBe Dampfungseinrichtungen
zum Dampfen von Schwingungen von Maschinenteilen gegentiber
einem Maschinengeh&duse eingesetzt. Beispielsweise werden
gattungsgemdale Dampfungseinrichtungen zum Dampfen von
Schwingungen zwischen Bauelementen von Gebduden eingesetzt,
die beispielsweise bei Erdbeben auftreten kdénnen. Dabei
weisen gattungsgemdBe Dampfungseinrichtungen stets einen
Axialdampfer auf, der zwel in axialer Richtung voneinander
beabstandete Anschlusselemente aufweist, die Uber einen
axlal zwischen den beiden Anschlusselementen angeordneten
Dampfungsabschnitt so verbunden sind, dass sie eine axiale
Relativbewegung zueinander ausfiihren koénnen, wobeil der
Déampfungsabschnitt die axialen Relativbewegungen auf einen

Verschiebebereich begrenzt und in axialer Richtung dampft.
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Je nach Anwendungsgebiet existieren verschiedene
Ausfihrungsformen solcher Axialdampfer. Beispielsweise sind
solche Axialddmpfer als Hydraulikdé&mpfer,
Wirbelstromdampfer, Viskoseddmpfer oder Feststoffddmpfer
ausgebildet. Die beispielhaft genannten Axialdampfer
unterscheiden sich jeweils in ihrer Funktionsweise, mit der
ihr Dampfungsabschnitt die axiale Relativbewegung der beiden
Anschlusselemente zueinander dampft. Dabei sind jedoch
sdmtliche Axialdédmpfer so ausgebildet, dass sie zwar eine
Relativbewegung in axialer Richtung der Anschlusselemente
zuelinander innerhalb des Verschiebebereichs zulassen,
wohingegen sie sich in s&mtlichen Richtungen senkrecht zur
axialen Richtung starr verhalten. Eine relative
Krafteinwirkung zwischen erstem und zweitem Anschlusselement
senkrecht zur axialen Richtung bringt somit stets eine
ungewollte Belastung des Axialddmpfers mit sich, da der
Axialddmpfer bestimmungsgemdl nur zum Zulassen einer

Relativbewegung in axialer Richtung ausgelegt ist.

Da es bel dem zweckgemdbBen Einsatz gattungsgemdler
Dampfungseinrichtungen zwischen zwei axial voneinander
beabstandeten Bauelementen zu Lageveradnderungen der
Bauelemente senkrecht zur axialen Richtung kommen kann,
miissen gattungsgemdfe Dampfungseinrichtungen Mittel
aufweisen, Uber die eine Ubermdfige Belastung des
Axialdampfers senkrecht zur axialen Richtung verhindert
werden kann. Ublicherweise werden diese Mittel dadurch
bereitgestellt, dass der Axialdé&mpfer mit seinen
Anschlusselementen nicht unmittelbar und starr an die beiden
Bauelemente angeschlossen wird, sondern dass Gelenklager
oder Kugelgelenke an den Anschlusselementen des
Axialdé&mpfers vorgesehen werden, Uber die die
Anschlusselemente an Jjeweils ein Bauelement angeschlossen
werden. Dabei sind die Gelenklager bzw. Kugelgelenke so zum
Axialdampfer ausgerichtet angeordnet, dass der Radius des

Kreisrings eines Gelenklagers bzw. der Radius der Kugel
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eines Kugelgelenks parallel zur axialen Richtung des
Axialddmpfers bzw. der Dampfungseinrichtung ausgerichtet
ist, so dass eine Gelenkigkeit senkrecht zur axialen
Richtung gegeben ist. Uber die Gelenklager kann eine
Anbindung vom Anschlusselement an das zugeordnete Bauelement
so erfolgen, dass ein Verkippen von Anschlusselement zum
Bauelement um eine Rotationsachse senkrecht zur axialen
Richtung erméglicht ist. Uber ein Kugelgelenk kann ein
Verkippen von Anschlusselement und angeschlossenem
Bauelement um eine Vielzahl an Rotationsachsen ermdglicht

sein.

Herkommliche Da&mpfungseinrichtungen, bei denen ein
Axialdampfer Uber Gelenklager oder Kugelgelenke an den
beiden Bauelementen angeschlossen ist, weisen
konstruktionsbedingt erhebliche Nachteile auf.
Konstruktionsbedingt weisen die Lager stets ein gewisses
Lagerspiel in radialer Richtung des Lagers und somit in
axialer Richtung der Dampfungseinrichtung auf. So weisen
Gelenklager konstruktionsbedingt stets eine radiale
Lagerluft zwischen den Lagerringen auf. Dariiber hinaus kann
je nach Passung des Lagerbolzens, insbesondere bei
zylindrischen Lagerbolzen, zum Lagerinnenring ein radiales
Spiel vorhanden sein. Gattungsgemdbe Dampfungseinrichtungen
werden bestimmungsgemdl in axialer Richtung zwischen zwei
Bauelementen vorgesehen, die in axialer Richtung
Relativbewegungen, Ublicherweise Schwingungen oder
StoBbewegungen, ausfihren, wobeil bestimmungsgemdR die
Dampfungseinrichtungen zum Dampfen dieser axialen
Relativbewegung der Bauelemente eingesetzt werden. Das
Vorsehen von Gelenklagern oder Kugelgelenken in
gattungsgemdfen Ddmpfungseinrichtungen bringt dabei stets
mit sich, dass bei jeder axialen Relativbewegung in den
Gelenklagern bzw. Kugelgelenken radiale St&Be auftreten.
Diese radialen Stofe in den Gelenklagern bzw. Kugelgelenken,

die bei dem bestimmungsgemidfen Einsatz der
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Dampfungseinrichtungen zwangsldufig auftreten, flhren zu
einer starken Belastung der Gelenklager bzw. Kugelgelenke.
Insbesondere fihren die Stole zu einer fortlaufenden
VergroBerung des Lagerspiels. Die ist zum einen in
Dampfungseinrichtungen prinzipiell unerwiinscht, da
Dampfungseinrichtungen auf axiale Relativbewegungen der
Bauelemente zueinander moglichst umgehend ansprechen sollen,
damit die Relativbewegungen umgehend gedampft werden kodnnen.
Dabei ist zu berlicksichtigen, dass gattungsgemdle
Dampfungseinrichtungen tblicherweise meist zum Dampfen von
axialen Relativbewegungen von Bauelementen im Bereich von
wenigen Millimetern relativ zueinander eingesetzt werden.
Zzum anderen fiuhrt ein zunehmendes VergroBern des Lagerspiels
zwangsldufig zu einer Zerstdrung der Lager und damit zu
einer Fehlfunktion der gesamten Dampfungseinrichtung.
Dariiber hinaus bringt das Vorsehen von Gelenklagern oder
Kugelgelenken in den D&mpfungseinrichtungen hohe Kosten mit

sich.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Dampfungseinrichtung bereitzustellen, die mdglichst einfach
und kostengiinstig herstellbar ist und insbesondere zumindest
einen der oben beschriebenen Nachteile herkommlicher

Dampfungseinrichtungen behebt.

Als eine Lésung der genannten der Erfindung
zugrundeliegenden Aufgabe schldagt die Erfindung eine
Dampfungseinrichtung mit den Merkmalen von Anspruch 1 vor.
Die erfindungsgemdBe Dampfungseinrichtung ist zur Montage
zwischen zwel separaten Bauelementen zum Dampfen von
Schwingungen zwischen den Bauelementen ausgebildet. Die
Dampfungseinrichtung umfasst einen Axialdampfer, der ein
erstes Anschlusselement und ein zweites Anschlusselement
aufweist. Uber das erste Anschlusselement ist der
Axialdampfer an ein erstes Bauelement anschlieBbar, iber das

zweite Anschlusselement an ein zweltes Bauelement. Das erste



10

15

20

25

30

35

WO 2016/156016 PCT/EP2016/055302

Anschlusselement ist mit dem zweiten Anschlusselement iiber
einen Dampfungsabschnitt verbunden unter Gewdhrleistung
einer axialen Relativbewegung der beiden Anschlusselemente
zueinander, wobel der Dampfungsabschnitt zum Dampfern der
axlalen Relativbewegung zwischen den Anschlusselementen
ausgebildet ist. Der Axialdampfer der erfindungsgemifen
Démpfungseinrichtung umfasst somit die beiden
Anschlusselemente und den Dampfungsabschnitt. Der
Dampfungsabschnitt ist axial, d. h. in axialer Richtung,
zwischen dem ersten und dem zweiten Anschlusselement
angeordnet. Das erste Anschlusselement ist an einer axialen
Seite des Dampfungsabschnitts und das zweite
Anschlusselement an der anderen axialen Seite des
Démpfungsabschnitts angeordnet. Dabei kann die axiale
Erstreckung des Dampfungsabschnitts variabel sein. Der
Dampfungsabschnitt verbindet somit die beiden
Anschlusselemente unter Gewdhrleistung einer axialen
Verschiebbarkeit, insbesondere einer axialen
Verschiebbarkeit innerhalb eines axialen Verschiebebereichs,
der beiden Anschlusselemente zueinander. ErfindungsgemiB
umfasst die Ddmpfungseinrichtung ein Biegegelenk, das an
einem der Anschlusselemente befestigt ist. Das Biegegelenk
welst ein Montageelement zur Montage an einem der beiden
Bauelemente auf. Ferner weist das Biegegelenk einen
Gelenkabschnitt auf, der als in sich starr zusammenhdngendes
Bauteil ausgebildet ist und sich axial zwischen dem an dem
Biegegelenk befestigten Anschlusselement und dem
Montageelement erstreckt, wobel das Biegegelenk in seinem
Gelenkabschnitt um zumindest eine Rotationsachse, die
senkrecht auf der axialen Richtung steht, elastisch biegbar,
ist, wobei der Gelenkabschnitt zumindest einen
Biegeabschnitt aufweist, dem genau eine Rotationsachse
senkrecht zur axialen Richtung zugeordnet ist und der eine
Form nach Art einer Platte aufweist, deren fli&chige
Erstreckung durch die axiale Richtung und durch die ihm

zugeordnete Rotationsachse festgelegt ist, wobeil der
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Gelenkabschnitt des Biegegelenks aué Vollmaterial besteht.

In einer Ausfiihrungsform ist der Gelenkabschnitt als ein
integral einstlickiges Element hergestellt. In einer
Ausfiihrungsform ist der Gelenkabschnitt aus mehreren
einzelnen Elementen hergestellt, die zur Herstellung des
Gelenkabschnitts starr miteinander verbunden sind,
beispielsweise durch stoffschllissiges Verbinden, wie
beispielsweise Verschweilen oder durch kraftschliissiges
Verbinden, beispielsweise durch festes Verschrauben der
einzelnen Elemente zueinander. Der aus Vollmaterial
bestehende Gelenkabschnitt kann somit aus mehreren
einzelnen, Jjewells aus Vollmaterial bestehenden Elementen
hergestellt sein. Die starre Verbindung der einzelnen
Elemente ist dabei bevorzugt so ausgebildet, dass an den
Verbindungsstellen, an denen die Elemente miteinander
verbunden sind, keine Relativbewegung der Elemente |
zueinander méglich ist, so dass sie an ihren
Verbindungsstellen positionsfest miteinander verbunden sind,
so dass wdhrend des bestimmungsgemdfen Betriebs der
Dampfungseinrichtung nur unter Beschddigung der
Dampfungseinrichtung eine Relativbewegung der Elemente
zueinander an ihren Verbindungsstellen moglich ist. Somit
erfolgt bei einer axialen Relativbewegung der Bauelemente,
die iiber die erfindungsgemdBe Dampfungseinrichtung
miteinander verbunden sind, jedenfalls so lange keine axiale
Relativbewegung der einzelnen Elemente des Gelenkabschnitts
an ihren Verbindungsstellen zueinander, wie die
Relativbewegung mit einer Verschiebung innerhalb des axialen
Verschiebebereichs des Axialdémpfers, und damit innerhalb
des funktionalen Dampfungsbereichs des Axialdampfers,
einhergeht. Entsprechend ist bei dem Vorsehen einer
kraftschluséigen Verbindung zwischen den Elementen somit ein
entsprechend starker Kraftschluss vorgesehen, der eine
Relativbewegung der Elemente an ihren Verbindungsstellen

innerhalb des funktionalen Dampfungsbereichs des
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Axialdampfers verhindert. Die Ausgestaltung des
Gelenkabschnitts als in sich starr zusammenh&ngendes Bauteil
ist besonders vorteilhaft, da hierdurch ein axiales Spiel in
dem Gelenkabschnitt ausgeschlossen ist, so dass bei dem
bestimmungsgemédfien Einsatz der erfindungsgemiBen
Dampfungseinrichtung zum einen die Da&mpfungseinrichtung bei
einer axialen Relativbewegung der Bauelemente sofort
anspright und zum anderen ein VerschleiB der
Démpfungseinrichtung aufgrund von axialem Spiel in dem
Gelenkabschnitt ausgeschlossen ist. Dariiber hinaus
ermdglicht die erfindungsgemidBe, und in besonderem MaBe die
integral einstiickige Ausbildung, eine einfache Herstellung
eines verschleifRfesten Biegegelenks. Besonders bevorzugt ist
das gesamte Biegégelenk entsprechend als in sich starr
zusammenhéngendes Bauteil ausgebildet, wodurch die genannten
Vorteile der entsprechenden Ausgestaltung des

Gelenkabschnitts noch verstidrkt sein kdnnen.

ErfindungsgemdB ist das Biegegelenk in seinem
Gelenkabschnitt um eine Rotationsachse biegbar, wenn eine
externe Kraft das Montageelement des Biegegelenks relativ zu
dem Anschlusselement, an dem das Biegegelenk befestigt ist,
mit einer relativen Kraftrichtung senkrecht zur axialen
Richtung und senkrecht zur Rotationsachse beaufschlagt. Eine
solche externe Kraft kanﬁ bei dem bestimmungsgemdBen
Gebrauch einer erfindungsgemdfen Dampfungseinrichtung
beispielsweise durch eine Relativbewegung der Bauelemente,
zwischen die die Dampfungseinrichtung montiert ist,
senkrecht zur axialen Richtung realisiert sein. Eine
Verbiegung des Gelenkabschnitts kann insbesondere bei
Einwirkung einer entsprechenden externen Kraft eintreten,
die eine Komponente aufweist, deren Richtung senkrecht zur
Rotationsachse und senkrecht zur axialen Richtung liegt;
Vorzugswelse ist das Biegegelenk so ausgebildet, dass es
sich bei dem Auftreten einer entsprechenden externen Kraft

ausschlieBlich in dem Gelenkabschnitt verbiegt. Vorzugsweise
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ist das Biegegelenk so ausgebildet, dass es in dem
Gelenkabschnitt um mehrere Rotationsachsen, die jeweils
senkrecht auf der axialen Richtung stehen, biegbar ist.
Vorliegend ist von dem Begriff ,biegbar™ stets ,elastisch
biegbar™ umfasst. Die elastische Verbiegbarkeit des
Biegegelenks bringt besondere Vorteile mit sich. So kann

hierdurch insbesondere ein Verschleil des Biegegelenks bei

.wechselnder Belastung senkrecht zur axialen Richtung

minimiert werden. Ferner geht mit der elastischen
Verbiegbarkeit stets einher, dass das Biegegelenk bei einer
Verbiegung bestrebt ist, in seine Ruhelage, in der es nicht
verbogen ist, zuriickzukehren. Dadurch kann auch einer zu
groBen Auslenkung der durch die Dampfungseinrichtung
verbundenen Bauelemente senkrecht zur axialen Richtung

entgegengewirkt werden.

Vorzugsweise ist das Biegegelenk so ausgebildet, dass es
sich bei einer Belastung durch eine Kraft, die zwischen dem
Anschlusselement und- dem Montageelement ausschlieRlich in
axialer Richtung wirkt und das Biegegelenk in der Ebene
senkrecht zur axialen Richtung gleichmé&Big beaufschlagt,
nicht verbiegt, so dass bei der bestimmungsgemédlen
Verwendung der erfindungsgemdfen Dampfungseinrichtung
zwischen zwei Bauelementen eine Relativbewegung in axialer
Richtung der Bauelemente direkt in eine Relativbewegung der
Anschlusselemente umgewandelt wird, so dass der Axialdédmpfer
der Dampfungseinrichtung die Relativbewegung unmittelbar
dampfen kann. Die Dadmpfungseinrichtung ist somit bevorzugt
so ausgebildet, dass Axialddmpfer und Biegegelenk so
aufeinander abgestimmt sind, dass sich das Biegegelenk in
einem axialen Dampfungsbereich der Dampfungseinrichtung, und
damit innerhalb des funktionalen Dampfungsbereichs des
Axialdampfers, axial starr verhdlt, d. h. dass der
Axialdémpfer bei Einwirkén einer axialen Kraft auf die
Dampfungseinrichtung stets eine Verschiebung der

Anschlusselemente innerhalb des Verschiebebereichs zulédsst,
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bevor es zu einer Verbiegung der Biegegelenke kommt.

Besonders bevorzugt ist das Biegegelenk so ausgebildet, dass
es sich beil dem Einwirken einer relativen Kraft zwischen
Montageelement und an dem Biegegelenk befestigten
Anschlusselement, die senkrecht zur Rotationsachse und zur
axialen Richtung wirkt, ausschlieBlich in dem
Gelenkabschnitt verbiegt. Insbesondere kann hierzu
vorgesehen sein, dass hierbeil eine Verbiegung des
Montageelements ausgeschlossen ist. Insbesondere kann bei
einer entsprechenden Krafteinwirkung ausgeschlossen sein,
dass sich die axialen Randabschnitte des Biegegelenks, die
sich Jjeweils tber mindestens 5 %, insbesondere mindestens 10
% der axialen Lange des Biegegelenks erstrecken, verbiegen.
Hierdurch kann eine ausreichend starre Befestigung des
Biegegelenks an dem Axialddmpfer und an einem Bauelement
gewdhrleistet sein. Besonders bevorzugt betrigt die
Erstreckungsldnge des Gelenkabschnitts mindestens 50 %,
insbesondere zwischen 50 % und 90 % der Gesamterstreckung
des Biegegelenks in axialer Richtung. Dadurch kann eine
Verbiegbarkeit besonders gut gewdhrleistet sein und dariiber
hinaus die Verbiegbarkeit auf den Gelenkabschnitt beschrankt
sein. In der Dampfungseinrichtung kann in einer
Ausfihrungsform das Biegegelenk integral einstiickig mit dem
Axialdampfer ausgeftihrt sein. In einer bescnders einfach und
kostengiinstig herstellbaren Ausfithrungsform ist das
Biegegelenk als von dem Axialdampfer separates Element
ausgebildet und wechselweise an dem Anschlusselement
montierbar und demontierbar. Hierzu kann das Biegegelenk
bevorzugt einen Befestigungsabschnitt aufweisen, mit dem es
an dem Anschlusselement befestigbar ist. Der
Befestigungsabschnitt kann bevorzugt starr ausgebildet sein
und insbesondere an dem dem Montageelement
gegeniiberliegenden axialen Ende des Biegegelenks angeordnet
sein. In einer Ausfihrungsform ist das Biegegelenk fiir sich

genommen so ausgebildet, dass es einen Befestigungsabschnitt
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aufweist, mit dem es an einem der Anschlusselemente des
Axialdémpfers befestigbar ist, bzw. in einer
erfindungsgemédben Dampfungseinrichtung befestigt ist, wobeil
das Biegegelenk ferner ein Montageelement zur Montage an
einem der Bauelemente aufweist, wobel der Gelenkabschnitt
zwischen Montageelement und Befestigungsabschnitt angeordnet
ist. Besonders bevorzugt umfasst der Gelenkabschnitt dabeil
ein Biegeelement, wobel das Biegeelement, das Montageelement
und der Befestigungsabschnitt jeweils als einzelne Elemente
ausgebildet sind, die in dem erfindungsgemdRen Biegegelenk
starr miteinander verbunden sind. Beispielsweise kann die
Verbindung dadurch erfolgen, dass das Biegeelement an dem
Montageelement und/oder dem Befestigungsabschnitt fest
angeschraubt ist oder durch eine Klemmvorrichtung
positionsfest an Montageelement und/oder
Befestigungsabschnitt verklemmt ist. Ein entsprechender
Aufbau des erfindungsgemdfen Biegegelenks kann den
besonderen Vorteil mit sich bringen, dass das Biegegelenk
sehr kostengilinstig herstellbar ist und sehr einfach und
kostenglinstig auf verschiedene erfindungsgemalbe
Dampfungseinrichtungen, die fir bestimmte Verwendungszwecke
vorgesehen sind, ausgelegt werden kann, da Montageelement
und Befestigungsabschnitt in grolen Stickzahlen hergestellt
werden konnen und ein Biegeelement, beispielsweise duzrch
gezielte Wahl des Materials und/oder der Materialstdrke des
Biegegelenks, geziélt zum Erreichen der gewlinschten
Eigenschaften des Biegegelenks verwendet werden kann. In
einer Ausfihrungsform kann dabei beispielsweise das
Montageelement und/oder der Befestigungsabschnitt einen
Fixierflansch aufweisen, der eine Anlagefldche ausbildet,
die in der axialen Richtung und einer Querrichtung verlduft,
wobei das Biegeelement an der Anlagefldche anliegt und ein
Gegenstick an der von der Anlagefldche wegweisenden Seite
des Biegeelements vorgesehen ist, das zum Fixierflansch hin
gegen das Biegeelement gepresst ist, insbesondere durch

Verschrauben mit dem Fixierflansch, so dass ein Kraftschluss
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zwischen Biegeelement und Fixierflansch hergestellt ist.
Besonders bevorzugt ist das Gegenstiick als Anpressabschnitt
eines Winkelelements ausgebildet, wobei das Winkelelement
einen senkrecht zur Anlageflidche von dem Anpressabschnitt
wegverlaufenden Stitzabschnitt aufweist, iiber den es
zusdtzlich mit dem Montageelement bzw. Befestigungsabschnitt
fixiert ist, insbesondere durch Verschrauben. Bei einem
Verfahren zur Herstellung des Biegegelenks ist es dann
besonders vorteilhaft, wenn das Biegeelement in einem ersten
Schritt Utber den Anpressabschnitt an den Fixierflansch von
Montageelement bzw. Biegeabschnitt gepresst wird, wonach in
einem zweiten Schritt die zusidtzliche Fixierung uber den
Stitzabschnitt erfolgt. Besonders bevorzugt sind dabei
Anpressabschnitt und Fixierflansch so ausgebildet, dass sie
an ihren ihre Kontaktfldche mit dem Biegeelement in axialer
Richtung begrenzenden Kanten abgerundet sind, so dass bei
einer Biegebeanspruchung des Biegeelements eine zu groBe
Belastung durch an das Biegeelement angrenzende Kanten
effektiv vermieden werden kann. In einer Ausfihrungsform ist
das Biegeelement lber ein Klemmelement an dem Montageelement
und/oder dem Befestigungsabschnitt befestigt. Hierzu kann
beispielswelse das Montageelement bzw. der
Befestigungsabschnitt eine V-fdormige Aussparung aufweisen,
wobel das Biegeelement in die V-f6rmige Aussparung
eingesetzt ist und an jeder Seite des Biegeelements in die
V-fbrmige Aussparung ein Klemmelement eingesetzt ist, das
mit dem Montageelement bzw. Befestigungsabschnitt jeweils so
fixiert ist, dass die beiden Klemmelemente Jjeweils in der V-
formigen Aussparung gegen das Montageelement bzw. den
Befestigungsabschnitt und das Biegeelement pressen, so dass
ein Kraftschluss zwischen dem Biegeelement und den
Klemmelementen und zwischen den Klemmelementen und dem
Montageelement bzw. Befestigungsabschnitt in der V-formigen
Aussparung hergestellt ist. Auch in dieser Ausfihrungsform
ist es besonders vorteilhaft, wenn die Klemmelemente an

ihrem axialen Ende, an dem sie an dem Biegeelement anliegen,
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eine abgerundete Kante aufweisen, um eine zu hohe
Materialbelastung des Biegeelements bei einer Biegebelastung
zu verhindern, wodurch eine lange Haltbarkeit des

Biegegelenks sichergestellt sein kann.

Dem Fachmann ist ersichtlich, dass die erfindungsgemale
Dampfungseinrichtung wesentliche Vorteile gegeniliber
herkémmlichen Dampfungseinrichtungen mit sich bringt. Zum
einen gewdhrleistet die Verbiegbarkeit des Biegegelenks um
eine Rotationsachse, die senkrecht auf der axialen Richtung
steht, dass der Axialddmpfer der Ddmpfungseinrichtung nicht
tibermabig mit einer Kraft senkrecht zur axialen Richtung
beaufschlagt wird. Dadurch sind méglichst gleichbleibend
gute Dampfungseigenschaften des Axialdampfers sichergestellt
und ein VerschleiB des Axialdampfers minimiert. Die
erfindungsgemdbe Dampfungseinrichtung zeichnet sich somit in
besonderem MaBe durch Robustheit und Haltbarkeit aus. Zum
anderen gewdhrleistet das Biegegelenk gleichzeitig eine
moglichst spielfreie Montage des Axialdampfers an zweil
Bauelementen, so dass die erfindungsgemile
Dampfungseinrichtung ein mdglichst umgehendes Dampfen von
axialen Relativbewegungen zwischen zweil Bauelementen
gewdhrleisten kann. Dariiber hinaus ist die
Dampfungseinrichtung neben ihren vorteilhaften funktionellen
Eigenschaften besonders kostenglnstig herstellbar,
insbesondere da Biegegelenke kostenglinstiger herstellbar
sind als in herkommlichen Dampfungseinrichtungen zum Einsatz
kommende Gelenklager oder Kugelgelenke. Ferner kénnen die
Biegegelenke einfach wartungsfrei realisiert werden, was
einen geringen Wartungsaufwand der erfindungsgemdlen

Dampfungseinrichtung mit sich bringen kann.

In einer Ausflhrungsform der erfindungsgemdlBen
Dampfungseinrichtung ist ein erstes Biegegelenk an dem
ersten Anschlusselement des Axialdampfers und ein zweites

Biegegelenk an dem zweiten Anschlusselement des
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Axialdampfers angeordnet, so dass der Axialdampfer an zwei
Bauelementen jeweills Uber ein Biegegelenk befestigt werden
kann. In einer Ausfihrungsform weist die
Dampfungseinrichtung nur ein Biegegelenk auf, das an einem
der Anschlusselemente des Axialdampfers befestigt ist, so
dass bei der bestimmungsgemdBen Verwendung der
Dampfungseinrichtung das eine Anschlusselement unmittelbar
an ein Bauelement montiert werden kann und das andere
Anschlusselement iiber das Biegegelenk an dem anderen
Bauelement montiert werden kann. Besonders bevorzugt umfasst
die Dampfungseinrichtung eine Biegegelenkanordnung, die eine
Befestigung des Axialddmpfers an den beiden Bauelementen
ermdglicht, die um zwei aufeinander senkrecht stehende
Rotationsachsen, die jeweils auf der axialen Richtung
senkrecht stehen, verbiegbar ist. Diese Biegegelenkanordnung
kann beispielsweise durch die Befestigung eines ersten
Biegegelenks an dem ersten Anschlusselement und eines
zweiten Biegegelenks an dem zweiten Anschlusselement
gewdhrleistet sein, wobel das erste Biegegelenk in seinem
Gelenkabschnitt um eine erste Rotationsachse senkrecht zur
axialen Richtung biegbar ist und das zweite Biegegelenk um
eine zweite Rotationsachse senkrecht zur axialen Richtung
biegbar ist, wobei die Rotationsachsen aufeinander senkrecht
stehen. Die Biegegelenkanordnung kann beispielsweise iber
das Vorsehen von nur einem Biegegelenk an nur einem
Anschlusselement des Axialdémpfers realisiert sein, wobeil
dieses eine Biegegelenk um zwel aufeinander senkrecht
stehende, jeweils zur axialen Richtung senkrecht verlaufende
Rotationsachsen biegbar ist. Besonders bevorzugt kann ein
solches Biegegelenk an beiden Anschlusselementen vorgesehen
sein. Das Vorsehen einer entsprechenden Biegegelenkanordnung
ist besonders vorteilhaft, da dadurch samtliche
Relativbewegungen senkrecht zur axialen Richtung, die zwei
Bauelemente ausfihren, zwischen die in axialer Richtung die
Dadmpfungseinrichtung montiert ist, zumindest teilweise von

der Biegegelenkanordnung aufgenommen werden kdnnen, so dass
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der Axialdampfer vor Uberma&liger Belastung senkrecht zur

axialen Richtung besonders gut geschitzt sein kann.

In einer Ausfihrungsform weist der Gelenkabschnitt des
zumindest einen Biegegelenks zumindest einen Biegeabschnitt
auf, dem genau eine Rotationsachse senkrecht zur axialen
Richtung zugeordnet ist, wobei das Biegegelenk insbesondere
so ausgebildet ist, dass eine Verbiegung des Biegegelenks
bei einer Belastung des Montageelements relativ zum
Anschlusselement mit einer Kraft senkrecht zur axialen
Richtung und senkrecht zu der dem Biegeabschnitt
zugeordneten Rotationsachse ausschlieBlich innerhalb der
axialen Erstreckung des Biegeabschnitts erfolgt. Dabei
kénnen die tbrigen axialen Abschnitte des Biegegelenks starr
bleiben, so dass sie sich bei dem Anliegen der Kraft nicht
verbiegen. Der Biegeabschnitt kann bei der mehrelementigen
Ausgestaltung des Biegegelenks das Biegeelement umfassen
oder aus diesem bestehen. Die Beschrankung der
Verbiegbarkeit auf einen axialen Biegeabschnitt bringt den
besonderen Vorteil mit .sich, dass das Biegegelenk auRerhalb
des Bilegeabschnitts besonders robust ausgestaltet sein kann,
wdhrend der Biegeabschnitt die Biegefunktionalit&t des
Biegegelenks gewdhrleistet. Dadurch, dass dem Biegeabschnitt

genau eine Rotationsachse zugeordnet ist, verhdlt er sich

- bel einer Biegebelastung, die durch eine an seinen axialen

Enden anliegende relative Kraft mit einer Kraftrichtung
entlang seiner Rotationsachse auf ihn wirkt, starr, was eine
besondere Stabilitdt des Biegegelenks mit sich bringt. Eine
Verbiegung des Biegeabschnitts kann insbesondere bei
Einwirkung einer entsprechenden externen Kraft eintreten,
die eine Komponente aufweist, deren Richtung senkrecht zu
der ihm zugeordneten Rotationsachse und senkrecht zur

axialen Richtung liegt.

In einer Ausfiihrungsform weist der Gelenkabschnitt einen

ersten Biegeabschnitt und einen zweiten Biegeabschnitt auf,
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die in der axialen Richtung hintereinander angeordnet sind,
wobel das Biegegelenk in seinem ersten Biegeabschnitt um
eine erste Rotationsachse, die senkrecht auf der axialen
Richtung steht, und in seinem zweiten Biegeabschnitt um eine
zweite Rotationsachse, die senkrecht auf der axialen
Richtung und auf der ersten Rotationsachse steht, biegbar
ist, insbesondere elastisch biegbar ist. Besonders bevorzugt
ist das Biegegelenk so ausgebildet, dass der erste
Biegeabschnitt starr gegeniliber einer relativen
Krafteinwirkung entlang der ersten Rotationsachse an seinen
axialen Enden, d. h. starr gegeniiber einer Biegebelastung
betreffend eine Biegung um die zweite Rotationsachse,
ausgebildet ist und/oder dass der. zweite Biegeabschnitt
starr gegeniber einer relativen Krafteinwirkung entlang der
zweiten Rotationsachse an seinen axialen Enden, d. h. starr
gegenitber einer Biegebelastung betreffend eine Biegung um
die erste Rotationsachse, ausgebildet ist. Dadurch kann
gewdhrleistet sein, dass bei einer relativen Kraftbelastung
zwischen Montageelement und dem Anschlusselement, an dem das
Biegegelenk befestigt ist, in einer Richtung entlang der
ersten Rotationsachse eine Verbiegung des Biegegelenks nicht
im ersten Biegeabschnitt, aber im zweiten Biegeabschnitt
eintritt, wéhrend bei einer relativen Kraftbelastung entlang
der zweiten Rotationsachse eine Verbiegung des Biegegelenks
nicht im zweiten Biegeabschnitt, aber im ersten
Biegeabschnitt eintritt. Bei dieser Ausfithrungsform der
erfindungsgemdBen Dampfungseinrichtung kann gleichzeitig
eine hohe Steifigkeit des Biegegelenks gewdhrleistet sein,
was flr die Robustheit und Funktionalitit der
Dampfungseinrichtung zum Gewdhrleisten einer axialen
Dampfung vorteilhaft ist, und die Aufnahme von Kradften an
den axialen Enden der Dampfungseinrichtung, die senkrecht
zur axialen Richtung ausgerichtet sind, durch das
Biegegelenk gewdhrleistet sein. In einer Ausfihrungsform, in
der das Biegegelenk mehrere einzelne Elemente umfasst, weist

der erste Biegeabschnitt ein erstes Biegeelement und der
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zwelte Biegeabschnitt ein zweites Biegeelement auf, wobeil
die Biegeeigenschaften der beiden Biegeabschnitte jeweills
durch die Biegeeigenschaften ihres jeweiligen Biegeelementes

festgelegt sind.

Besonders bevorzugt ist in axialer Richtung zwischen dem
ersten Biegeabschnitt und dem zweiten Biegeabschnitt ein
starrer Zwischenabschnitt vorgesehen, der die
Biegeabschnitte verbindet. Bei einer relativen
Kraftbelastung an den axialen Enden des Biegegelenks
senkrecht zur axialen Richtung erfolgt durch die starre
Ausgestaltung des Zwischenabschnitts keine Verbiegung im
Zwischenabschnitt, sondern nur eine Verbiegung in den
Biegeabschnitten. Das Vorsehen eines Zwischenabschnitts
zwischen den beiden %iegeabschnitten kann zur Gewadhrleistung
einer ausreichenden Steifigkeit des Biegegelenks besonders
vorteilhaft sein. In einer Ausfthrungsform, in der das
Biegegelenk aus mehreren Elementen hergestellt ist, kann
beispielsweise vorgesehen sein, dass das Biegegelenk als
separate Elemente einen Befestigungsabschnitt, das
Montageelement, den Zwischenabschnitt und zwel Biegeelemente
umfasst, wobei die Elemente erfindungsgemdB an ihren
Verbindungsstellen starr miteinander verbunden sind, d. h.
sich an ihren Verbindungsstellen bestimmungsgemdl nicht
gegeneinander bewegen kénnen. Beispielsweise kann ein erstes
Biegeelement an dem Montageelement und ein zweites
Biegeelement an dem Befestigungsabschnitt befestigt sein,
wobei der Zwischenabschnitt an beiden Biegeelementen
befestigt ist und die beiden Biegeelemente miteinander
verbindet. Die Befestigung der Biegeelemente an dem
Zwischenabschnitt kann wie oben zu dem Befestigungsabschnitt
bzw. Montageelement erl&utert erfolgen, beispielsweise kann
der Zwischenabschnitt hierzu zweil axial zueinander versetzte
Fixierflansche oder zwei axial zueinander versetzte V-
formige Aussparungen aufweisen, wobei die V-fdrmigen

Aussparungen mit den Spitzen ihrer V-Formen aufeinander
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zuwelsen, beispielsweise kann der Zwischenabschnitt eine V-
férmige Aussparung und axial versetzt einen Fixierflansch

aufweisen.

Besonders bevorzugt weist der Zwischenabschnitt in allen
drei Raumrichtungen eine Erstreckungslédnge auf, die
mindestens das Vierfache der jeweiligen Erstreckungslinge
der Biegeabschnitﬁe entlang der Richtung senkrecht zur
axialen Richtung und senkrecht zu ihrer jeweiligen
Rotationsachse betrdgt. Dadurch kann die starre Eigenschaft
des Zwischenabschnitts bei einer Kraftbelastung des
Biegegelenks an seinen axialen Enden senkrecht zur axialen
Richtung besonders einfach realisiert sein. Dadurch kann
gewdhrleistet sein, dass sich der Zwischenabschnitt bei
einer Belastung des Biegegelenks an seinen axialen Enden mit
einer relativen Kraft senkrecht zur axialen Richtung stets
starr verhdlt, wdhrend eine Verbiegung des Biegegelenks in
den Biegeabschnitten, insbesondere ausschlieBlich in den

Biegeabschnitten, eintritt.

In einer Ausfihrungsform besteht der zumindest eine
Biegeabschnitt aus nur einem Material, wobei das Material in
dem Biegeabschnitt eine St&rke in einer Richtung senkrecht
zur axialen Richtung und senkrecht zu der dem Biegeabschnitt
zugeordneten Rotationsachse aufweist, die weniger als 5 %,
insbesondere weniger als 3 % der axialen Erstreckungslinge
des Biegegelenks, insbesondere weniger als 5 % der axialen
Erstreckungslange des Biegeabschnitts, betridgt. Dies kann
fir jeden Biegeabschnitt entsprechend gelten. Die einem
Biegeabschnitt zugeordnete Rotationsachse ist die Achse, um
die der Biegeabschnitt biegbar ist. Uber das Verhdltnis
zwischen der genannten St&drke des Biegeabschnitts und der
axialen Erstreckungsldnge des Biegegelenks, insbesondere der

axialen Erstreckungsldnge des Biegeabschnitts, kann die

Biegeeigenschaft des Biegeabschnitts bei einer Verbiegung um
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die ihm zugeordnete Rotationsachse besonders vorteilhaft
eingestellt sein. Insbesondere kann durch die angegebenen
Verhdltnisse eine elastische Verbiegbarkeit des
Biegeabschnitts bereitgestellt werden, wahrend gleichzeitig
ein Material mit einer solchen Féstigkeit verwendet werden
kann, das zumindest in der axialen Richtung der
Biegeabschnitte hinreichend starr ist, um besonders gute
Dampfungseigenschaften der Dampfungseinrichtung
bereitzustellen, die bereits bei der kleinsten Auslenkung
der Bauelemente, zwischen die die Dampfungseinrichtung

montiert ist, zum Tragen kommen.

In einer Ausfihrungsform betrdgt die Erstreckungslange des
zumindest einen Biegeabschnitts entlang der ihm zugeordneten
Rotationsachse mindestens das Doppelte, insbesondere
mindeste das Vierfache der Erstreckungsldnge des
Biegeabschnitts in einer Erstreckungslénge, die senkrecht zu
der ihm zugeordneten Rotationsachse und senkrecht zur
axialen Richtung steht. Die Angaben beziehen sich dabei
jewells auf die minimale Erstreckungslange des
Biegeabschnitts in der entsprechenden Richtung. Bei dieser
Ausfihrungsform kann eine hohe Steifigkeit des
Biegeabschnitts beili einer Krafteinwirkung parallel zu der
ihm zugeordneten Rotationsachse gewdhrleistet sein, was die
Steifigkeit des Biegegelenks und somit dié
Dampfungseigenschaften und das direkte Ansprechen der
Dédmpfungseinrichtung insgesamt positiv beeinflussen kann.
Selbstverstandlich kénnen die genannten vorteilhaften
Eigenschaften des Biegeabschnitts bei s&mtlichen
Biegeabschnitten vorgesehen sein. In einer Ausfihrungsform
besteht der gesamte Gelenkabschnitt des Biegegelenks,
insbesondere das gesamte Biegegelenk, aus nur einem
Material. Als ein solches Material kann beispielsweise ein
Stahl vorteilhaft sein. Vorzugsweise ist hierbei ein Stahl
mit einer solchen hohen Streckgrenze vorgesehen, dass eine

elastische Verbiegbarkeit des Biegegelenks bereitgestellt
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wird, insbesondere unter Gew&dhrleistung einer langen

Haltbarkeit des Biegegelenks.

In einer Ausfihrungsform besteht der Gelenkabschnitt,
insbesondere das Biegegelenk, aus Vollmaterial, wobei
insbesondere der zumindest eine Biegeabschnitt eine Form
nach Art einer Platte aufweist, deren fliachige Erstreckung
durch die axiale Richtung und durch die ihm zugeordnete
Rotationsachse festgelegt ist. Besonders bevorzugt kann das
gesamte Biegegelenk aus Vollmaterial bestehen. In einer
Ausfihrungsform weist das Biegeelement des Biegeabschnitts
eine Form nach Art einer Platte auf, deren flichige
Erstreckung durch die axiale Richtung und durch die ihm
zugeordnete Rotationsachse festgelegt ist. Durch die
Realisierung des Gelenkabschnitts oder des gesamten
Biegegelenks aus Vollmaterial kann eine besonders robuste
Ausgestaltung des Biegegelenks realisiert sein. Durch die
Ausgestaltung des Biegeabschnitts bzw. des Biegeelements mit
einer Form nach Art einer Platte kann eine sehr gute
Verbiegbarkeit, insbesondere elastische Verbiegbarkeit des
Biegeabschnitts gewdhrleistet sein, wahrend gleichzeitig der
Biegeabschnitt starr gegenitiber einer Krafteinwirkung an
seinen axialen Enden entlang der ihm zugeordneten
Rotationsachse ist, was flir die Steifigkeit des Biegegelenks
besonders vorteilhaft sein kann. Die Form einer Platte ist
dabei dadurch gekennzeichnet, dass die Erstreckungslidnge der
Platte in ihrer fl&chigen Erstreckung wesentlich groRer ist
als die Erstreckungsldnge der Platte entlang ihrer
Plattendicke. Beispielsweise kdnnen die Erstreckungslingen
der fldchigen Erstreckung jeweiis mindestens das Funffache,
insbesondere mindestens das Zehnfache der Plattendicke

betragen.

In einer Ausfihrungsform weist das Biegegelenk einen ersten
Flansch auf, mit dem es an dem ersten oder zweiten

Anschlusselement befestigt ist, sowie einen zweiten Flansch,
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der das Montageelement des Biegegelenks bildet. Uber die
Flansche ist das Biegegelenk besonders einfach und robust an
einem Anschlusselement des Axialddmpfers und an einem
Bauelement demontierbar befestigbar, wobel der erste Flansch
als Befestigungsabschnitt des Biegegelenks fungieren kann.
Dadurch ldsst sich die Dampfungseinrichtung besonders
einfach und kostengiinstig herstellen und zwischen zweil
Bauelemente montieren. Insbesondere k&nnen dadurch die
Biegegelenke unabhidngig von dem Axialdampfer hergestellt
werden, was die gesamte Produktion der Dampfungseinrichtung
erheblich vereinfacht und verglinstigt. Jeder Flansch kann
dabei in allen drei Raumrichtungen eine Erstreckungslange
aufweiserr, die mindestens das Vierfache der
Erstreckungslidnge des zumindest einen Biegeabschnitts
entlang der Richtung senkrecht zur axialen Richtung und
senkrecht zu der ihm zugeordneten Rotationsachse betréagt.
Dies kann insbesondere fiir sadmtliche Biegeabschnitte gelten.
Dadurch kann sichergestellt sein, dass der Flansch sich bei
samtlichen Krafteinfliissen auf das Biegegelenk senkrecht zur
axialen Richtung stets starr verh&lt, wdhrend sich das

Biegegelenk ausschlieflich in dem Gelenkabschnitt verbiegt.

Es versteht sich von selbst, dass bei der erfindungsgemdlen
Dampfungseinrichtung an jedem der beiden Anschlusselemente
des Axialdampfers jeweils ein Biegegelenk vorgesehen sein
kann, wobeli jedes der Biegegelenke jeweils Eigenschaften
aufweisen kann, die vorliegend im Zusammenhang mit
vorteilhaften Ausfiihrungsformen der erfindungsgemédBen
Dampfungseinrichtung mit Bezug auf ein Biegegelenk

beschrieben sind.

In einer Ausfihrungsform ist der Axialdampfer als
Viskoseddmpfer ausgebildet, der ein Gehduse und eine Kolben
aufweist, wobei der Kolben zu dem Gehduse innerhalb eines
Verschiebebereichs axial verschiebbar angeordnet ist. In dem

Gehiduse ist ein viskoses Medium vorgesehen. Gehduse, Kolben
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und viskoses Medium sind so aufeinander abgestimmt
ausgebildet und angeordnet, dass der Kolben in jeder
Position innerhalb des Verschiebebereichs sowohl mit einem
ersten axialen Kolbenabschnitt auBerhalb des Gehiuses
angeordnet ist und mit dem ersten axialen Kolbenabschnitt
Uber ein erstes axiales Ende des Gehduses vorsteht, als auch
mit einem zweiten axialen Kolbenabschnitt innerhalb des
Gehduses angeordnet ist und abschnittsweise in das viskose
Medium eingetaucht ist. Der Kolben befindet sich somit in
jeder mdglichen Position innerhalb des Verschiebebereichs
stets mit einem ersten axialen Kolbenabschnitt auBerhalb des
Gehduses, und zwar axial neben einem ersten axialen Ende des
Gehduses, und gleichzeitig mit einem zweiten axialen
Kolbenabschnitt innerhalb dés Gehduses, wobel er dabel stets
abschnittsweise in das viskose Medium in dem Geh&use
eingetaucht ist. An dem ersten axialen Ende des Kolbens ist
das erste Anschlusselement und an dem zweiten axialen Ende
des Gehduses ist das zweite Anschlusselement angeordnet.
Dabei bilden Kolben und Geh&duse in ihrem Zusammenspiel den
axialen Dampfungsabschnitt des Axialdiampfers aus. Bei einer
relativen axialen Verschiebung der Anschlusselemente
zueinander verdndert sich zwangsldufig die Eintauchtiefe des
Kolbens in dem viskosen Medium, wobei wdhrend der
Veranderung der Eintauchtiefe das viskose Medium sich an dem
Kolben schert. Dadurch ist eine Dampfung einer axialen
Relativbewegung der Anschlusselemente zueinander
gewdhrleistet. Je nach vorgesehener Anwendung kann ein
Medium mit unterschiedlichen viskosen Eigenschaften zum
Bereitstellen unterschiedlicher Dampfungseigenschaften
vorgesehen sein. Die erfindungsgemdfe Dampfungseinrichtung
mit dem als Viskoseddmpfer ausgebildeten Axialdampfer bietet
eine in hohem MaBe wartungsfreie Ausgestaltung der
Dampfungseinrichtung und dartber hinaus ein unmittelbares
Ansprechen der Dampfungseinrichtung auf eine Relativbewegung
von zweil Bauelementén, zwischen die die D&mpfungseinrichtung

montiert ist, da jede axiale Relativbewegung der
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Anschlusselemente zueinander eine umgehende Dadmpfung durch
das Zusammenspiel zwischen Kolben, Gehduse und viskosem

Medium erfahrt.

In einer Ausfiihrungsform ist das viskose Medium als viskose
Flissigkeit vorgesehen, wobeil der Kolben einen dritten
axialen Kolbenabschnitt aufweist, der in jeder Position des
Kolbens innerhalb des Verschiebebereichs innerhalb des
Gehduses angeordnet ist und sich axial zwischen dem ersten
und dem zweiten Kolbenabschnitt des Kolbens befindet. Dabeil
ist eine Fihrung zwischen dem dritten Kolbenabschnitt und
dem Gehduse vorgesehen. Die Fiihrung verhindert einen
Schleifkontakt zwischen Kolben und Gehduse. Die Fihrung kann
beispielsweise als Teflon-, Hartgewebe- oder Messingelement,
beispielsweise in Form eines Streifens, ausgebildet sein.
Die viskose Flissigkeit ist axial nur an der Seite des
dritten Kolbenabschnitts angeordnet, an der sich der zweite
Kolbenabschnitt befindet. Die Fihrung kann so ausgebildet
sein, dass eine Leckage zwischen Filhrung und drittem
Kolbenabschnitt und/oder zwischen Fihrung und Gehduse
vorhanden ist, durch die viskose Flissigkeit zwischen
Fiihrung und dritten Kolbenabschnitt und/oder zwischen
Fiihrung und Gehduse gelangen kann, wodurch insbesondere eine
Schmierung zwischen Fihrung und Kolben und/oder zwischen
Filhrung und Gehduse gewdhrleistet sein kann. In einer
Ausfihrungsform ist axial in Richtung zum ersten
Kolbenabschnitt hin neben der Fihrung eine Dichtung
vorgesehen, die so innerhalb des Gehduses und an dem Kolben
angeordnet und ausgebildet ist, dass verhindert ist, dass
viskose Flissigkeit aus dem Gehduse austritt. In einer
Ausfihrungsform ist das viskose Medium als viskoelastisches
Medium ausgebildet, wobei das viskoelastische Medium
samtliches Volumen in einer Arbeitskammer des Gehduses,
insbesondere in dem Gehduse, das durch den Kolben nicht
geftillt ist, fullt. Das Gehduse kann die Arbeitskammer

umfassen und 1nsbesondere aus der Arbeitskammer bestehen.
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Der Kolben ist somit innerhalb der Arbeitskammer des
Gehduses vollstandig von dem viskoelastischen Medium
umgeben. Dadurch ist gewdhrleistet, dass der Axialddmpfer
auf axiale Relativbewegungen der Anschlusselemente
unmittelbar anspricht und solche Relativbewegungen
unmittelbar dampft. Besonders bevorzugt sind Kolben und
Gehduse so zueinander korrespondierend ausgebildet, dass das
Volumen des Kolbens, das sich innerhalb der Arbeitskammer
des Gehduses befindet, in jeder Position des Kolbens
innerhalb des Verschiebebereichs gleich ist. Dies kann
beispielsweise dadurch gewdhrleistet sein, dass der Kolben
einen zylinderférmigen Abschnitt aufweist, dessen
Zylinderachse in axialer Richtung verliuft und der sich in
jeder Position des Kolbens innerhalb des Verschiebebereichs
stets vollstédndig axial durch die Arbeitskammer das Gehiuse

hindurch erstreckt.

Die Erfindung betrifft ferner ein System umfassend zumindest
zwei erfindungsgemdle Dampfungseinrichtungen, wobei die
axiale Richtung einer ersten Dadmpfungseinrichtung mit der
axialen Richtung einer zweiten Dampfungseinrichtung einen
Winkel von mindestens 30°, insbesondere von 60° bis 120°
bildet. Durch ein entsprechendes erfindungsgemiBes System
kann eine besonders robuste Abstiitzung von zweil iiber das
System miteinander verbundenen Bauelementen zueinander unter
Bereitstellung einer sehr guten Dampfung der Relativbewegung
gewdhrleistet sein. Besonders bevorzugt kann das
erfindungsgemdfbe System so verwendet werden, dass die erste
Démpfungseinrichtung ein erstes Bauelement axial mit einem
zwelten Bauelement verbindet und die zweite
Dampfungseinrichtung das erste Bauelement axial mit einem
dritten Bauelement verbindet. Bei der Definition der
raxlalen Richtung™ ist dabei zu beriicksichtigen, dass die
axliale Richtung stets flir eine konkrete erfindungsgemiBe
Dampfungseinrichtung festgelegt ist. Beispielsweise kann ein

erfindungsgemédbes System zum geddmpften Abstiitzen eines
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ersten Bauelements auf einem zWeiten Bauelement oder flr das
geddmpfte Abstitzen eines ersten Bauelements gegeniiber einem
zweiten und einem dritten Bauelement verwendet werden, indem
die beiden Axialddmpfer mit ihren axialen Richtungen

zwischen erstes und zweites Bauelement bzw. zwischen erstes,

zweites und drittes Bauelement montiert werden.

Die Erfindung betrifft ferner die Verwendung eines
Biegegelenks zum Montieren eines Axialdampfers, der zum
Dampfen von Relativbewegungen von zwel Bauelementen
zueinander in der axialen Richtung ausgebildet ist, an eines
der Bauelemente. Das Biegegelenk weist einen
Befestigungsabschnitt, ein in axialer Richtung von dem
Befestigungsabschnitt beabstandetes Montageelement und einen
den Befestigungsabschnitts mit dem Montageelement
verbindenden, als in sich starr zusammenhdngendes Bauteil
ausgebildeten Gelenkabschnitt auf. Der Gelenkabschnitt ist
um zumindest eine Rotationsachse senkrecht zur axialen
Richtung biegbar, insbesondere elastisch biegbar. Beil der
erfindungsgemdfen Verwendung wird das Bauelement mit seinem
Befestigungsabschnitt an dem Axialddmpfer und mit seinem
Montageelement an dem Bauelement befestigt. Der Axialdampfer
weist bevorzugt zweli axial voneinander beabstandete
Anschlusselemente sowie einen axial zwischen den
Anschlusselementen angeordneten Da&mpfungsabschnitt auf,
wobeil das erste Anschlusselement mit dem zweiten
Anschlusselement iber den Dampfungsabschnitt verbunden ist
unter Gewdhrleistung einer geddmpften axialen
Relativbewegung zwischen den beiden Anschlusselementen,
wobei das Biegegelenk mit seinem Befestigungsabschnitt an
dem ersten Anschlusselement des Axialdampfers und mit seinem
Montageelement an dem ersten Bauelement befestigt wird, und
wobei das zwelte Anschlusselement des Axiald&mpfers an dem
zwelten Bauelement befestigt wird, wobei insbesondere
zwischen zweitem Anschlusselement und zweitem Bauelement ein

zwelites Biegegelenk vorgesehen ist, das mit seinem
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Befestigungsabschnitt an dem zweiten Anschlusselement des
Axialddmpfers und mit seinem Montageelement an dem zweiten
Bauelement befestigt wird. Die erfindungsgemdBe Verwendung
des Biegegelenks kann weitere Merkmale aufweisen und
Vorteile mit sich bringen, die jeweils aus der obigen
Beschreibung einer erfindungsgemdBen Dampfungseinrichtung

offensichtlich werden.

Die Erfindung betrifft ferner ein Biegegelenk zur Verwendung
in einer erfindungsgemdfen Dampfungseinrichtung. Das
Biegegelenk weist einen Befestigungsabschnitt auf, iber den
es an eines der beiden Anschlusselemente des Axialdampfers
montierbar ist, sowie ein Montageelement, tiber das es an
eines der beiden Bauelemente montierbar ist. Das Biegegelenk
weist einen Gelenkabschnitt auf, der als in sich starr
zusammenhdngendes Bauteil ausgebildet ist und sich axial
zwischen dem Befestigungsabschnitt und dem Montageelement
erstreckt, wobei das Biegegelenk in seinem Gelenkabschnitt
um zumindest eine Rotationsachse, die senkrecht auf der
axialen Richtung steht, biegbar, insbesondere elastisch
biegbar, ist. Das Biegegelenk kann weitere Merkmale und
Vorteile aufweisen, die aus der obigen Beschreibung der
erfindungsgeméfen Dampfungseinrichtung jeweils ersichtlich

sind.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Montieren
eines zum Dampfen von Relativbewegungen in einer axialen
Richtung zwischen zwei Bauelementen ausgebildeten
Axialda&mpfers zwischen den beiden Bauelementen, wobeil an
einem axialen Ende des Axialddmpfers ein axiales Ende eines
Biegegelenks befestigt wird, das um zumindest eine
Rotationsachse, die senkrecht auf der axialen Richtung
steht, biegbar, insbesondere elastisch biegbar ist, wobei
das andere axiale Ende des Biegegelenks an einem der
Bauelemente befestigt wird. Besonders bevorzugt wird an dem

gegenuberliegenden axlialen Ende des Axialddmpfers ein
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axlales Ende eines zweiten Biegegelenks befestigt, das um
zumindest eine Rotationsachse, die senkrecht auf der axialen
Richtung steht, biegbar, insbesondere elastisch biegbar ist,
wobel das andere axiale Ende des zweiten Biegegelenks an dem
anderen der Bauelemente befestigt wird. Das Verfahren bringt
Vorteile mit sich und kann weitere Merkmale aufweisen, die
aus der obigen Beschreibung der erfindungsgeméBen

Dampfungseinrichtung ersichtlich sind.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von verschiedenen
Ausfithrungsformen unter Bezugnahme auf vier Figuren ndher

erlautert.
Es zeigen:

Figur 1: in einer Prinzipdarstellung eine
Ausfihrungsform eines erfindungsgemdlen

Biegegelenks;

Figur 2: in einer Prinzipdarstellung eine weitere
Ausfihrungsform eines erfindungsgemdfBen

Biegegelenks;

Figur 3: in einer Prinzipdarstellung eine weitere
Ausfihrungsform eines erfindungsgemdlen

Biegegelenks;

Figur 4: in einer Prinzipdarstellung eine weitere
Ausfihrungsform eines erfindungsgemdlen

Biegegelenks;

Figur 5: in einer Prinzipdarstellung eine
Ausfihrungsform einer erfindungsgemdfBen

Dampfungseinrichtung;

Figur 6: in einer Prinzipdarstellung eine weitere
Ausfihrungsform einer erfindungsgemdflen

Dampfungseinrichtung.
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In Figur 1 umfassend die Figuren la, 1b und lc ist eine
Ausfihrungsform eines erfindungsgemdBen Biegegelenks 1
dargestellt. In Figur la ist eine Aufsicht schrig zur
axialen Richtung A dargestellt, in der Figur 1b ist eine
Aufsicht aus einer ersten Richtung senkrecht zur axialen
Richtung A dargestellt, in Figur lc eine Aufsicht aus einer
zweiten Richtung senkrecht zur axialen Richtung A, die auch

auf der ersten Richtung senkrecht steht.

Wie Figur 1 zu entnehmen ist weist die dargestellte
Ausfihrungsform des erfindungsgem&Ben Biegegelenks 1 ein
Montageelement 11 und einen in der axialen Richtung A von
dem Montageelement 11 beabstandeten Befestigungsabschnitt 15
auf, wobei Montageelement 11 und Befestigungsabschnitt 15
Uber einen Gelenkabschnitt miteinander verbunden sind und
vorliegend als Flansche und identisch ausgebildet sind. Der
Gelenkabschnitt umfasst einen ersten Biegeabschnitt 12,
einen Zwischenabschnitt 13 und einen zweiten Biegeabschnitt
14, wobeil die Biegeabschnitte 12, 14 axial hintereinander
angeordnet sind und wobei der Zwischenabschnitt 13 axial
zwischen dem ersten Biegeabschnitt 12 und dem zweiten
Biegeabschnitt 14 vorgesehen ist und die Biegeabschnitte 12,
14 miteinander verbindet. Das Biegegelenk 1 gem&R Figur 1

ist integral einstickig ausgebildet.

Das Biegegelenk ist in dem ersten Biegeabschnitt 12 um eine
erste Rotationsachse senkrecht zur axialen Richtung A
biegbar und in dem zweiten Biegeabschnitt 14 um eine zweite
Rotationsachse senkrecht zur axialen Richtung A biegbar,
wobei die beiden Rotationsachsen aufeinander senkrecht
stehen. Die dem ersten Biegeabschnitt 12 zugeordnete
Rotationsachse verlduft senkrecht zur Zeichenebene gemah
Figur lc, die dem zweiten Biegeabschnitt 14 zugeordnete
zweite Rotationsachse verl&duft senkrecht zur Zeichenebene
gemédll Figur 1lb. Die beiden Biegeabschnitte 12, 14 weisen

jewells eine Form nach Art einer Platte auf, deren Dicke
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jewells wesentlich geringer ist als die Erstreckungslangen
ihrer flachigen Erstreckung. Dabei sind die beilden
Plattenformen der beiden Biegeabschnitte 12, 14 um 90°
zueinander verdreht. Das dargestellte Biegegelenk 1 ist
insgesamt aus nur elnem Material hergestellt, wodurch die
Herstellung besonders kostenglinstig und das Biegegelenk 1
besonders robust realisiert werden kann. Als Material ist
ein Stahl verwendet, der eine ausreichend hohe Streckgren:ze
und Festigkeit aufweist, damit eine ermidungsfreie,
elastische Biegbarkeit des Biegegelenks 1 in den

Biegeabschnitten 12, 14 gewdhrleistet ist.

Das dargestellte Biegegelenk 1 ist so ausgebildet, dass bei
einer relativen Krafteinwirkung zwischen Montageelement 11
und Befestigungsabschnitt 15 senkrecht zur axialen Richtung
A eine Verbiegung des Biegegelenks 1 ausschlieflich in den
Biegeabschnitten 12, 14 erfolgt, wahrend Montageelement 11,
Zwischenabschnitt 13 und Befestigungsabschnitt 15 sich starr
verhalten. Dies ist vorliegend &adurch realisiert, dass die
Erstreckungsldngen der Biegeabschnitte 12, 14 senkrecht zur
axialen Richtung A und zu der ihnen zugeordneten
Rotationsachse, d. h. die Dicke der Plattenform der
Biegeabschnitte 12, 14 jeweils wesentlich geringer ist als
die Erstreckungslédnge in derselben Richtung wvon
Montageelement 11, Zwischenabschnitt 13 und
Befestigungsabschnitt 15. Wdhrend bei beiden
Biegeabschnitten 12, 14 das groBe Verhdltnis zwischen
axialer Erstreckungsldnge des jeweiligen Biegeabschnitts 12,
14 und Dicke des Jjeweiligen Biegeabschnitts 12, 14 die
elastische Biegbarkeit des Biegeabschnitts 12, 14 um die ihm
zugeordnete Rotationsachse gewdhrleistet, gew&hrleistet
gleichzeitig die genannte grofe Erstreckungslange von
Montageelement 11, Zwischenabschnitt 13 und
Befestigungsabschnitt 15 das starre Verhalten dieser
Komponenten des Biegegelenks 1 beil einer Verbiegung der

Biegeabschnitte 12, 14. Ferner trdgt zu dem starren
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Verhalten von Montageelement 11, Zwischenabschnitt 13 und
Befestigungsabschnitt 15 bei, dass ihre Erstreckungsl&ngen
in der axialen Richtung A jeweils mindestens das Dreifache

der jeweiligen Dicke der Biegeabschnitte 12, 14 betragt.

Eine Besonderheit des Biegegelenks 1 gemdB Figur 1 .besteht
ferner darin, dass die Biegeabschnitte 12, 14 jeweils so
ausgebildet sind, dass ihre Erstreckungslidnge senkrecht zu
ihrer zugeordneten Rotationsachse und senkrecht zur axialen
Richtung A wesentlich geringer ist als ihre
Erstreckungsldnge entlang ihrer zugeordneten Rotationsachse.
Entsprechend zeichnet sich das beschriebene Biegegelenk 1
dadurch aus, dass bel einer relativen Krafteinwirkung auf
Montageelement 11 und Befestigungsabschnitt 15 senkrecht zur
axialen Richtung A und senkrecht zur ersten Rotationsachse
eine Verbiegung ausschlieflich im ersten Biegeabschnitt 12
eintritt, wahrend sich der zweite Biegeabschnitt 14 starr
verhdlt. Bei einer relativen Krafteinwirkung senkrecht zur
zweliten Rotationsachse und senkrecht zur axialen Richtung A
tritt die Verbiegung des Biegegelenks 1 ausschlieBlich in
dem zweiten Biegeabschnitt 14 ein und nicht in dem ersten
Biegeabschnitt 12. Der erste Biegeabschnitt 12 wverh&lt sich
somit starr bei einer relativen Krafteinwirkung auf das
Biegegelenk 1 am Montageelement 11 und Befestigungsabschnitt
15 entlang der ersten Rotationsachse, und der zweite
Biegeabschnitt 14 verhdlt sich starr bei einer relativen
Krafteinwirkung zwischen Montageelement 11 und
Befestigungsabschnitt 15 entlang der zweiten Rotationsachse.
Dariber hinaus ist das dargestellte Biegegelenk 1 bei einer
Belastung durch eine relative Kraft zwischen Montageelement
11 und Befestigungsabschnitt 15 parallel zur axialen
Richtung A nicht elastisch verbiegbar. Das dargestellte
Biegegelenk 1 weist somit bei Verwendung in einer
erfindungsgemédfen Da&mpfungseinrichtung 100 den Vorteil auf,
dass es zwar Krafte aus einer beliebigen Richtung senkrecht

zur axialen Richtung A unter elastischer Verbiegung
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aufnehmen kann, wohingegen es sich bel einer axialen
Belastung starr verhdlt, so dass es beil dem Einsatz in einer
erfindungsgemédflen Dampfungseinrichtung 100 das unmittelbare
Ankoppeln eines Axialdampfers in axialer Richtung A an
Bauelemente ermdglicht und gleichzeitig eine Ubermédfige
Belastung des Axialdampfers durch eine Kraft senkrecht zur

axialen Richtung A zumindest weitestgehend verhindert.

In Figur 2 umfassend die Figuren 2a und 2b ist eine weitere
Ausfiihrungsform eines erfindungsgemédBen Biegegelenks 1
dargestellt. In Figur 2a ist eine Aufsicht aus einer ersten
Richtung senkrecht zur axialen Richtung A dargestellt, in
Figur 2b eine Aufsicht aus einer zweiten Richtung, die
senkrecht zur axialen Richtung A und zur ersten Richtung
steht. Das Biegegelenk 1 gemd&f Figur 2 unterscheidet sich
von dem Biegegelenk 1 gemadB Figur 1 dadurch, dass es nur
einen Biegeabschnitt 12 aufweist, der Montageelement 11 und
Befestigungsabschnitt 15 des Biegegelenks 1 miteinander
verbindet. Das Biegegelenk 1 gemdRl Figur 2 weist
entsprechend auch keinen Zwischenabschnitt 13 auf. Der
Gelenkabschnitt des Biegegelenks 1 gemdl Figur 2 ist
vielmehr alleine durch den Biegeabschnitt 12 gebildet. Das
Biegegelenk 1 gemad Figur 2 weist( wie zu Figur 1 erl&dutert,
aufgrund der geometrischen Ausgestaltung des Biegeabschnitts
12 eine Verbiegbarkeit ausschlieflich in dem Biegeabschnitt
12 auf, wenn Montageelement 11 und Befestigungsabschnitt 15
mit einer relativen Kraft zueinander senkrecht zu der dem
Biegeabschnitt 12 zugeordneten Rotationsachse beaufschlagt
werden. Das Biegegelenk 1 gemdB Figur 2 ist ebenso wie das
Biegegelenk 1 gemd&B Figur 1 aus nur einem Material, ndmlich
Stahl hergestellt, und die geometrische Ausgestaltung von
Montageelement 11, Biegeabschnitt 12 und
Befestigungsabschnitt 15 entspricht der geometrischen
Ausgestaltung der entsprechenden Komponenten des
Biegegelenks 1 gemdBl Figur 1. Wahrend jedoch das Biegegelenk

1 gemdB Figur 1 um zweili aufeinander senkrecht stehende
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Rotationsachsen biegbar ist, die jeweils senkrecht auf der
axialen Richtung A stehen, ist das Biegegelenk 1 gemdB Figur
2 um nur eine Rotationsachse senkrecht zur axialen Richtung
A biegbar. Das Biegegelenk 1 gemd&R Figur 2 ist noch
ginstiger herstellbar als das Biegegelenk 1 gemdR Figur 1
und kann 1in einer erfindungsgem&fien Dampfungseinrichtung 100
vorteilhaft eingesetzt werden. Beispielsweise kann das
Biegegelenk 1 gemdBl Figur 2 in solchen Einbausituationen bei
einer erfindungsgemdfen Dampfungseinrichtung 100 eingesetzt
werden, bei der die durch die Dampfungseinrichtung 100 axial
verbundenen Bauelemente konstruktionsbedingt nur eine
Relativbewegung in einer einzigen Richtung senkrecht zur
axialen Richtung A durchfihren konnen. Beispielsweise kann
das Biegegelenk 1 gemdB Figur 2 in einer
Dampfungseinrichtung 100 so eingesetzt werden, dass an jedem
Anschlusselement des Axialdampfers jeweils ein Biegegelenk 1
angeordnet ist, wobei die Biegegelenke 1 in ihrer
Ausrichtung zueinander um 90° um die axiale Richtung A
verdreht sind, so dass eine solche Dampfungseinrichtung 100
ebenfalls eine Biegegelenkanordnung aufweist, bei der eine
jedwede Kraft senkrecht zur axialen Richtung A eine
Verbiegung der Biegegelenkanordnung mit sich bringt, so dass
eine zu starke Belastung des Axialdampfers durch eine
relative Kraft zwischen zweil Béuelementen, zwischen die die
Dampfungseinrichtung 100 gespannt ist, zumindest feilweise

vermieden werden kann.

In Figur 3 ist eine weitere Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemédlen Biegegelenks 1 in einer Prinzipdarstellung
dargestellt. Die in Figur 3 dargestellte Ausfihrungsform
umfasst, wie auch die in Figur 1 dargestellte
Ausfihrungsform, zwel Biegeabschnitte 12, 14, zwischen denen
in axialer Richtung ein Zwischenabschnitt 13 angeordnet ist.
Die Ausfihrungsform gemdRl Figur 3 unterscheidet sich von der
Ausfihrungsform gemdlh Figur 1 im Wesentlichen dadurch, dass

sie nicht wie die Ausfiihrungsform gemidB Figur 1 als integral
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einstlickiges Bauteil ausgebildet ist sondern aus mehreren
einzelnen Elementen hergestellt ist, die starr miteinander

verbunden sind.

Die Ausfihrungsform gemdB Figur 3 weist ein Montageelement
11 auf, das einen Fixierflansch 110 aufweist. Der
Fixierflansch 110 weist eine Anlagefl&dche auf, an der ein
erstes Biegeelement 120, das von dem ersten Biegeabschnitt
12 umfasst ist, angeordnet ist. Das erste Biegeelement 120
ist durch ein Winkelelement 16 an die Anlagefl&che des
Fixierflanschs 110 gepresst. Hierzu weist der Fixierflansch
110 zwei Durchfihrungen auf, durch die Schrauben 17 gesteckt
sind, wohingegen das Winkelelement 16 einen Anpressabschnitt
161 aufweist, der als Gegenplatte ausgebildet ist und zweil
Gewindebohrungen aufweist, in die die Schrauben 17
geschraubt sind, so dass der Anpressabschnitt 161 durch die
Schrauben 17 gegen das erste Biegeelement 120 zu dem
Fixierflansch 110 hin gepresst ist. Dadurch ist durch die
Verschraubung ein Kraftschluss zwischen erstem Biegeelement
120 und Montageelement 11 hergestellt. Das Winkelelement 16
welst ferner einen Stitzabschnitt 162 auf, der von dem
Anpressabschnitt 161 senkrecht zur Anlagefldche weg
verlauft. Der Stilitzabschnitt 162 weist eine Aussparung auf,
durch die eine weitere Sdhraube 17 gesteckt ist, die in eine
Gewindebohrung, die in dem Montageelement 11 vorgesehen ist,
geschraubt ist, so dass der Stutzabschnitt 162 gegen das
Montageelement 11 gepresst ist. Dadurch ist eine zusédtzliche
Stiitzung des Winkelelements 16 an dem Montageelement 11
gewadhrleistet, was die Haltbarkeit der Ausfiihrungsform gemal

Figur 3 noch weiter verbessert.

Die Fixierung des ersten Biegeelements 120 erfolgt an dem
Zwischenabschnitt 13 entsprechend, wofir der
Zwischenabschnitt 13 einen entsprechenden Fixierflansch 130
aufweist. Der Zwischenabschnitt 13 weist ferner einen

weiteren Fixierflansch 130 auf, der axial von dem ersten
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Fixierflansch 130 beabstandet ist und 90° zu diesem verdreht
angeordnet ist. An dem zweiten Fixierflansch 130 ist das
zweite Biegeelement 140 der beschriebenen Ausfithrungsform,
das von dem zweiten Biegeabschnitt 14 umfasst ist, auf die
beschriebene Art und Weise befestigt. Das zweite
Biegeelement 140 ist ferner an dem Fixierflansch 150 des
Befestigungsabschnitts 15 auf die beschriebene Art und Weise
befestigt. Vorliegend sind Montageelement 11 und
Befestigungsabschnitt 15 identisch ausgebildet. Aus der
beschriebenen Ausfihrungsform ergibt sich, dass das
Biegegelenk 1 als in sich starr zusammenhidngendes Bauteil
ausgebildet ist, da durch die kraftschlissige, starre
Verbindung zwischen Montageelement 11 und erstem
Biegeelement 120, erstem Biegeelement 120 und
Zwischenabschnitt 13, Zwischenabschnitt 13 und zweitem
Biegeelement 140 und zweiten Biegeelement 140 und
Befestigungsabschnitt 15 sichergestellt ist, dass das
Biegegelenk 1 bei einer Verwendung in einer
erfindungsgemdfBen Dampfungseinrichtung in sich kein axiales
Spiel aufweist, was die beschriebenen besonders
vorteilhaften Eigenschaften des Biegegelenks 1 und der
erfindungsgem&Ben Dadmpfungseinrichtung mit sich bringt. Aus
Figur 3 ist ferner erkennbar, dass samtliche Fixierflansche
110, 130, 150 und Winkelelemente 16 an den axialen Enden,
mit denen sie an den Biegeelementen 120, 140 anliegen,
abgerundete Kanten aufweisen, so dass selbst bei einer
langdauernden, h&dufig wechselnden Belastung des Biegegelenks
1 keine Uberm&dfige Beanspruchung der Biegeelemente 120, 140
durch die Kanten von den Fixierflanschen 110, 130, 150 und

der Winkelelemente 16 eintritt.

In Figur 4 umfassend die Figuren 4a und 4b ist eine weitere
Ausfihrungsform eines erfindungsgemidben Biegegelenks 1 in
einer Prinzipdarstellung dargestellt. In Figur 4b ist zur
Illustrierung der Realisierung der starren Verbindung

zwischen den einzelnen Elementen des Biegegelenks 1 der
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Ubergang zwischen dem Befestigungsabschnitt 15 und dem

zweliten Biegeelement 140 vergrolRert dargestellt.

Die Ausfiihrungsform gemdl Figur 4 entspricht in weiten
Teilen der Ausfiihrungsform gemidf Figur 3 und unterscheidet
sich von dieser lediglich dadurch, dass die starre
Verbindung zwischen den einzelnen Elementen anders
realisiert ist, was zu entsprechend unterschiediichen
Ausgestaltungen von Montageelement 11, Zwischenabschnitt 13
und Befestigungsabschnitt 15 sowie dem Vorsehen von anderen
Befestigungsvorrichtungen fthrt. Bel der Ausfihrungsform
gemdB Figur 4 weisen Montageelement 11 und
Befestigungsabschnitt 15, die vorliegend identisch
ausgebildet sind, jeweils eine V-fdormige Aussparung auf,
wohingegen der Zwischenabschnitt 13 zwei V-férmige
Aussparungen aufweist, die um 90° um die axiale Richtung A
verdreht zueinander verlaufen und die mit den Spitzen ihrer
V-Form aufeinander zuweisen. Das erste Biegeelement 120 ist
in der V-fdrmigen Aussparung des Montageelements 11 und in
eilner ersten V-férmigen Aussparung des Zwischenabschnitts 13
angeordnet und durch Klemmelemente 18, die jeweils an beiden
Seiten des Biegeelements 120 in der jeweiligen V-formigen
Aussparung angeordnet sind, mit dem Montageelement 11 und
dem Zwischenabschnitt 13 verklemmt. Entsprechend ist das
zweite Biegeelement 140 in der zweiten V-fdrmigen Aussparung
des Zwischenabschnitts 13 und in der V-férmigen Aussparung
des Befestigungsabschnitts 15 angeordnet und tlber
entsprechende Klemmelemente 18 mit dem Zwischenabschnitt 13
und dem Befestigungsabschnitt 15 verklemmt. Die Realisierung
der Verklemmung der Biegeelemente 120, 140 in Montageelement
11, Zwischenabschnitt 13 und Befestigungsabschnitt 15 ist in
Figur 4b illustriert. Die Klemmelemente 18 sind Jjeweils als
Winkel ausgebildet, dessen einer Schenkel keilfdrmig
ausgebildet ist und in der V-formigen Aussparung neben dem
zweiten Biegeelement 140 angeordnet ist. Uber den zweiten

Schenkel des Winkels sind die Klemmelemente 18 jeweils mit
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dem Befestigungsabschnitt 15 verschraubt, der hierzu eine
Gewindebohrung aufweist. Die Klemmelemente 18 werden in die
V-fdrmige Aussparung neben das zweite Biegeelement 140 mit
Kraftaufwand eingefihrt, insbesondere gepresst oder
geschlagen, wodurch sie einen Anpressdruck auf das zweite
Biegeelement 140 erzeugen. Nach dem Einfihren wird die
Position der Klemmelemente 18 in der V-fdrmigen Aussparung
tber die Schrauben 17 gesichert. Mit ihren keilférmigen
Schenkeln liegen die Klemmelemente 18 somit sowohl an dem
Befestigungsabschnitt 15 als auch an dem zweiten
Biegeelement 140 an, so dass ein Kraftschluss zwischen dem
zweiten Biegeelement 140 und jedem der beiden Klemmelemente
18 sowie ein Kraftschluss zwischen jedem der Klemmelemente
18 und dem Befestigungsabschnitt 15 innerhalb der V-fdrmigen
Aussparung hergestellt ist. Uber diesen Kraftschluss, dessen
Stdrke Uber den Kraftaufwand bei dem Einfiihren der
Klemmelemente 18 eingestellt werden kann, ist das zweite
Biegeelement 140 so mit den Klemmelementen 18 und dem
Befestigungsabschnitt 15 verbunden, dass bei dem
bestimmungsgeméfien Einsatz des erfindungsgemdben
Biegegelenks 1 in einer erfindungsgemiben
Dampfungseinrichtung, die zwischen zwei Bauelemente montiert
ist, keine Relativbewegung der einzelnen Elemente des
Biegegelenks 1 an ihren Verbindungsstellen eintritt, wenn
die beiden Bauelemente Relativbewegungen ausfithren. Wie zu
Figur 3 erldutert weisen auch die Klemmelemente 18 an ihrem
von dem Befestigungsabschnitt 15 wegweisenden axialen Ende,
mit dem sie an dem zweiten Biegeelement 140 anliegen, eine
abgerundete Kante auf, so dass eine UbermédBige Belastung des

Biegeelements 140 effektiv vermieden wird.

Wie aus den Figuren 1 bis 4 fiir den Fachmann erkennbar, sind
das Montageelement 11 und der Befestigungsabschnitt 15 der

dargestellten Ausfihrungsformen jeweils so ausgebildet, dass
sie an einem Bauelement bzw. einem Axialddmpfer auf einfache

Weise fixiert werden kdnnen. Hierzu weisen Montageelement 11
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und Befestigungsabschnitt 15 der Ausfihrungsformen gemidB den
Figuren 1 bis 3 Jjeweills einen Fixierungsabschnitt auf, der
jeweills senkrecht zur axialen Richtung A versetzt zu dem an
dem Montageelement 11 bzw. dem Befestigungsabschnitt 15
jewells angeordneten Biegeabschnitt 12, 14 angeordnet ist.
In dem Fixierungsabschnitt sind Durchfiihrungen vorgesehen,
durch die Schrauben gefiihrt werden konnen zum Fixieren des
Montageelements 11 an einem Bauelement bzw. des
Befestigungsabschnitts 15 an einem Axialdampfer. Dagegen
welsen das Montageelement 11 und der Befestigungsabschnitt
15 der Ausflihrungsform gemédh Figur 4 Jjeweils eine
Anschlussbohrung 19 auf, die als Gewindebohrung ausgebildet
ist. Uber die Anschlussbohrung 19, die entlang der axialen
Richtung verlduft und am Biegegelenk 1 senkrecht zur axialen
Richtung zentral angeordnet ist, kann das Biegegelenk 1 auf
einfache Weise an einem Bauelement bzw. Axialdampfer fixiert
werden, beispielsweise {iber Aufschrauben auf einen an dem
Bauelement bzw. Axialddmpfer angeordneten Gewindebolzen. Das
Vorsehen der Anschlussbohrung 192 ermdglicht eine besonders
rlatzsparende Ausgestaltung des Biegegelenks 1. Die mit
Bezug auf die einfache Fixierbarkeit des Biegegelenks
erlduterten Ausbildungen der beschriebenen Biegegelenke 1
kdnnen allgemein flr ein erfindungsgemdfes Biegegelenk

vorteilhaft sein.

In Figur 5 ist eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemédlien
Dampfungseinrichtung 100 dargestellt, deren Axialdampfer 20
als Viskosed&mpfer ausgebildet ist. Der Axialdampfer 20
umfasst ein Gehduse 21 sowie einen Kolben 22, der innerhalb
eines Verschiebebereichs axial zum Gehduse 21 verschiebbar
angecordnet ist. Der Kolben 22 weist einen ersten
Kolbenabschnitt 221 auf, der in jeder Position des Kolbens
22 innerhalb des Verschiebebereichs aullerhalb des Geh&uses
21 angeordnet ist, sowie einen zweiten Kolbenabschnitt 222,
der in jeder Position des Kolbens 22 innerhalb des

Verschiebebereichs in eine viskose Flissigkeit 23
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eingetaucht ist, die in dem Gehduse 21 vorgesehen ist. Die
viskose Fliussigkeit 23 ist bei der in Figur 5 dargestellten
Dampfungseinrichtung 100 bis zu der gestrichelt
eingezeichneten Fiillstandshdhe in dem Gehduse 21 angeordnet.
Der Kolben 22 weist ferner einen dritten Kolbenabschnitt 223
auf, der axial zwischen dem ersten Kolbenabschnitt 221 und
dem zweiten Kolbenabschnitt 222 angeordnet ist. Der Kolben
22 ist Uber eine Fihrung, die drei Fihrungsbander 24
umfasst, so geftthrt, dass der Kolben 22 zuverldssig ohne
Schleifkontakt zum Gehduse 22 bewegt werden kann. Dabei sind
zwel der Fihrungsbdnder 24 zwischen dem dritten
Kolbenabschnitt 223 und dem Geh&duse 22 vorgesehen.
Vorliegend ist das Gehduse 21 nach Art eines Hohlzylinders
ausgebildet, dessen Zylinderachse in axialer Richtung A
verlduft, wdhrend der Kolben 22 in seinem dritten
Kolbenabschnitt 223 als Vollzylinder ausgebildet ist, dessen
Achse ebenfalls entlang der axialen Richtung A verlduft und
dessen Durchmesser nur geringfigig kleiner als der
Durchmesser des Hohlzylinders des Geh&duses 21 ist. Derx
Kolben 22 bildet an seinem ersten axialen Ende, an dem der
erste Kolbenabschnitt 221 angeordnet ist, das erste
Anschlusselement aus. Das erste Anschlusselement ist
demzufolge stets in jeder Position des Kolbens 22 relativ
zum Gehduse 21 aulRerhalb des Gehduses 21 und axial von dem
ersten axialen Ende des Gehduses beabstandet angeordnet. Das
Gehduse 21 bildet an seinem zweliten axialen Ende, das seinem
ersten axialen Ende und dem ersten Anschlusselement axial
gegeniiberliegt, das zweite Anschlusselement aus. An dem
ersten Anschlusselement ist ein erstes Biegegelenk 1
befestigt, an dem zweiten Anschlusselement ein zweites
Biegegelenk 1. Die verwendeten Biegegelenke 1 sind jeweils
identisch ausgebildet und gemdl der in Figur 1 dargestellten
Ausfihrungsform des erfindungsgemdfben Biegegelenks 1

ausgebildet.

Dem Fachmann ist aus Figur 5 die Funktionsweise der
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erfindungsgeméfen Dampfungseinrichtung 100 klar ersichtlich.
Aufgrund des starren axialen Verhaltens der Biegegelenke 1,
die an erstem und zweitem Anschlusselement des Axialdampfers
20 angeordnet sind, wird jede relative Kraftbelastung
entlang der axialen Richtung A zwischen den Montageelementen
11 der beiden Biegegelenke 1 unmittelbar in eine relative
axiale Krafteinwirkung zwischen Kolben 22 und Gehause 21
umgesetzt, so dass der Kolben 22 sich axial relativ zum
Gehduse 21 bewegt. Da der Kolben 22 mit seinem zweiten
Kolbenabschnitt 222 stets in die viskose Flissigkeit 23
eingetaucht ist, erfolgt aufgrund der Oberfldchenbenetzung
des Kolbens 22 in seinem zweiten Kolbenabschnitt 222 durch
die viskose Flissigkeit 23 aufgrund der Scherung des
viskosen Fliussigkeit 23 beil einer axialen Verschiebung des
Kolbens 22 relativ zum Gehduse 21 unmittelbar eine Dampfung
der axialen Relativbewegung zwischen den Montageelementen 11
der Biegegelenke 1. Dagegen wird eine relative
Krafteinwirkung zwischen den Montageelementen 11 der beiden
Biegegelenke 1 senkrecht zur axialen Richtung A in eine
Verbiegung der Biegegelenke 1 in zumindest Jjeweils einem
ihrer Biegeabschnitte 12, 14 umgewandelt, so dass der
Axialdampfer 20 an seinen Anschlusselementen nicht durch
eine UbermaRig hohe Kraft senkrecht zur axialen Richtung A

belastet wird.

In Figur 6 ist eine weitere Ausfthrungsform einer
erfindungsgemdflen Dampfungseinrichtung 100 dargestellt. In
dieser Ausfihrungsform ist - &hnlich zu der Ausfihrungsform
gemdl Figur 5 - ein Kolben 22 axial in einem
Verschiebebereich beweglich zu einem Gehduse 21 angeordnet.
Das Gehduse umfasst eine Arbeitskammer 211 und eine
Aufnahmekammer 212. Bel der Ausfihrungsform gemdl Figur 6
ist ein viskoelastisches Medium 25 so in der Arbeitskammer
211 des Geh&uses 21 angeordnet, dass es das gesamte, nicht
von dem Kolben 22 besetzte Volumen in der Arbeitskammer 211

fuillt. Das viskoelastische Medium 25 stellt somit ein
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viskoses Medium des Axialdadmpfers 20 der
Dampfungseinrichtung 100 dar, in das der Kolben 22 mit
seinem zweiten Kolbenabschnitt 222 in jeder seiner moéglichen
Positionen angeordnet ist. Dagegen ist der erste
Kolbenabschnitt 221 in jeder mdglichen Position des Kolbens
22 relativ zum Gehduse 21 stets auBerhalb des Gehiuses 21
angeordnet. Der Einfachheit halber sind in Figur 6
Dichtungen und Fihrungsbidnder zum abdichtenden Fihren des
Kolbens 22 zum Gehduse 21, deren Ausgestaltung und Anordnung

dem Fachmann bekannt sind, nicht dargestellt.

Aus Figur 6 ist ersichtlich, dass - wie zu Figur 5 erldutert
— der Kolben 22 an seinem ersten axialen Ende an seinem
ersten Kolbenabschnitt 221 ein erstes Anschlusselement
ausbildet, an dem ein erstes Biegegelenk 1 befestigt ist,
wdhrend das Geh&use an seinem zweiten axialen Ende, das dem
ersten axialen Ende des Gehduses 21, an dem das erste
Anschlusselement angeordnet ist, gegentiberliegt, das zweite
Anschlusselement ausbildet. Das zweite Anschlusselement ist
dabei an der Aufnahmekammer 212 des Gehduses 21 angeordnet,
die axial neben der Arbeitskammer 211 angeordnet ist und die
zur Aufnahme des Kolbenabschnitts, der Uber das zweite
axiale Ende der Arbeitskammer 211 hinausragt, ausgebildet
ist. Das erste axiale Ende des Geh&duses 21 ist somit durch
das erste axiale Ende der Arbeitskammer 211 und das zweite
Ende des Gehduses 21 ist durch das zweite axiale Ende der
Aufnahmekammer 212 gebildet. Das zweite axiale Ende der
Arbeitskammer 211 liegt an dem ersten axialen Ende der
Aufnahmekammer 212 an. Auch an das zweite Anschlusselement

ist ein Biegegelenk 1 angeschlossen.

Die Dampfungseinrichtung 100 gemdB Figur 6 weist somit
dieselben erfindungsgemilen vorteilhaften Eigenschaften mit
Bezug auf die axiale Dampfung und die Belastbarkeit der
Dampfungseinrichtung 100 durch eine Kraft senkrecht zur

axialen Richtung A auf, wie sie zur Dampfungseinrichtung 100
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gemdh Figur 5 beschrieben wurden. Allerdings unterscheiden
sich die Da&mpfungseinrichtungen 100 von Figur 5 und Figur 6
in der Funktionsweise ihres Axialdémpfers 20. Je nach
erwartetem axialen Verschiebeweg, axialer Verschiebefrequenz
und axialer Verschiebekraft, die fiir eine bestimmte
Anwendung einer erfindungsgemdfBen Dampfungseinrichtung 100
erwartet wird, kann eine erfindungsgemdBe
Dampfungseinrichtung 100 mit einem entsprechend vorteilhaft
ausgebildeten Axialdampfer 20 eingesetzt werden. Wie fiir den
Fachmann ersichtlich, kénnen die in den Figuren 5 und 6
dargestellten Ausfiihrungsformen der Dampfungseinrichtung 100
selbstverstdndlich so ausgebildet sein, dass sie Jjeweils nur
ein Biegelenk 1 umfassen. Ferner konnen diese
Ausfiihrungsformen selbstverstédndlich zumindest ein
Biegegelenk 1 aufweisen, das die beschriebenen vorteilhaften
Merkmale eines erfindungsgem&fen Biegegelenks 1 aufweist,
wobeil sie insbesondere zumindest ein Biegegelenk 1 gemal

einer der Figuren 1 bis 4 aufweisen konnen.
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Axialdampfer

Bezugszeichenliste

Biégegelenk
Montageelement

erster Biegeabschnitt
Zwischenabschnitt
zweiter Biegeabschnitt
Befestigungsabschnitt
Winkelelement
Schraube

Klemmelement
Anschlussbohrung
Axialdampfer

Gehduse

Kolben

viskose Flissigkeit

Fihrungsband
viskoelastisches Medium
Dampfungseinrichtung
Fixerflansch

erstes Biegeelement
Fixierflansch

zweltes Biegeelement
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221
222
223
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Fixierflansch
Anpressabschnitt
Stiitzabschnitt
Arbeitskammer
Aufnahmekammer

erster Kolbenabschnitt
zwelter Kolbenabschnitt
dritter Kolbenabschnitt

axiale Richtung
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Axialdémpfer

Patentanspriiche

Démpfungseinrichtung (100) zur Montage zwischen zwei
separaten Bauelementen zum Dédmpfen von Schwingungen
zwischen den Bauelementen, wobei die
Dampfungseinrichtung (100) einen Axialdampfer (20)
umfassend ein erstes Anschlusselement sowie ein zweites
Anschlusselement aufweist, wobei das erste
Anschlusselement mit dem zweiten Anschlusselement tiiber
einen Dampfungsabschnitt verbunden ist unter
Gewdhrleistung einer axialen Relativbewegung der beiden
Anschlusselemente zueinander, wobei der
Dampfungsabschnitt zum Démpfen der axialen
Relativbewegung zwischen den Anschlusselementen

ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Dampfungseinrichtung (100) ein Biegegelenk (1)
umfasst, das an einem der Anschlusselemente befestigt
ist, wobei das Biegegelenk (1) ein Montageelement (11)
zur Montage an einem der Bauelemente aufweist, wobei
das Biegegelenk (1) einen Gelenkabschnitt aufweist, der
als in sich starr zusammenhdngendes Bauteil ausgebildet

ist und sich axial zwischen dem an dem Biegegelenk (1)
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befestigten Anschlusselement und dem Montageelement
(11) erstreckt, wobei das Biegegelenk (1) in seinem
Gelenkabschnitt um zumindest eine Rotationsachse, die
senkrecht auf der axialen Richtung steht, elastisch
biegbar ist, wobel der Gelenkabschnitt zumindest einen
Biegeabschnitt (12, 14) aufweist, dem genau eine
Rotationsachse senkrecht zur axialen Richtung (&)
zugeordnet ist und der eine Form nach Art einer Platte
aufweist, deren fldchige Erstreckung durch die axiale
Richtung (A) und durch die ihm zugeordnete
Rotationsachse festgelegt ist, wobei der
Gelenkabschnitt des Biegegelenks (1) aus Vollmaterial
besteht.

Démpfungseinrichtung (100) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Axialdampfer (20) und das Biegegelenk (1) als

voneinander getrennte Bauteile der Dampfungseinrichtung
(100) ausgebildet sind, wobei das Biegegelenk (1) einen
Befestigungsabschnitt (15) aufweist, mit dem es an dem

Anschlusselement befestigt ist.

Dampfungseinrichtung (100) nach einem der vorangehenden

Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Dampfungseinrichtung (100) ein erstes Biegegelenk
(1) umfasst, das an dem ersten Anschlusselement
befestigt ist, und ein zweites Biegegelenk (1), das an

dem zweiten Anschlusselement befestigt ist.

Démpfungseinrichtung (100) nach einem der vorangehenden

Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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das Biegegelenk (1) so ausgebildet ist, dass eine
Verbiegung des Biegegelenks (1) bei einer Belastung des
Montageelements (11) relativ zum Anschlusselement mit
einer Kraft senkrecht zur axialen Richtung (A) und
senkrecht zu der dem Biegeabschnitt (12, 14)
zugeordneten Rotationsachse ausschlieBlich innerhalb
der axialen Erstreckung des Biegeabschnitts (12, 14)

erfolgt.

Dampfungseinrichtung (100) nach einem der vorangehenden

Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Gelenkabschnitt einen ersten Biegeabschnitt (12)
und einen zweiten Biegeabschnitt (14) aufweist, die in
der axialen Richtung (A) hintereinander angeordnet
sind, wobei das Biegegelenk (1) in seinem ersten
Biegeabschnitt (12) um eine erste Rotationsachse, die
senkrecht auf der axialen Richtung (A) steht, und in
seinem zweiten Biegeabschnitt (14) um eine zweite
Rotationsachse, die senkrecht auf der axialen Richtung
(A) und auf der ersten Rotationsachse steht, biegbar

ist.
Dampfungseinrichtung (100) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

in axialer Richtung (A) zwischen dem ersten
Biegeabschnitt (12) und dem zweiten Biegeabschnitt (14)
eln starrer Zwischenabschnitt (13) vorgesehen ist, der

die Biegeabschnitte (12, 14) verbindet.
Dampfungseinrichtung (100) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Zwischenabschnitt (13) in allen drei Raumrichtungen
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eine Erstreckungslange aufweist, die mindestens das
Vierfache der jeweiligen Erstreckungslinge der
Biegeabschnitte (12, 14) entlang der Richtung senkrecht
zur axialen Richtung (A) und senkrecht zu ihrer

jeweiligen Rotationsachse betrigt.

Dampfungseinrichtung (100) nach einem der vorangehenden

Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der zumindest eine Biegeabschnitt (12, 14) aus nur
einem Material besteht, wobei das Material in dem
Biegeabschnitt (12, 14) eine St&rke in einer Richtung
senkrecht zur axialen Richtung (A) und senkrecht zu der
dem Biegeabschnitt (12, 14) zugeordneten Rotationsachse
aufweist, die weniger als 5 %, insbesondere weniger als
3 % der axialen Erstreckungsldnge des Biegegelenks (1),
insbesondere weniger als 5% der axialen
Erstreckungsldnge des Biegeabschnitts (12, 14),
betragt,

und/oder dass

die Erstreckungsldnge des zumindest einen
Biegeabschnitts (12, 14) entlang der ihm zugeordneten
Rotationsachse mindestens das Doppelte, insbesondere
mindestens das Vierfache der Erstreckungslinge des
Biegeabschnitts (12, 14) senkrecht zu der ihm
zugeordneten Rotationsachse und senkrecht zur axialen

Richtung (A) betragt.

Dampfungseinrichtung (100) nach einem der vorangehenden

Anspriche;
dadurch gekennzeichnet, dass

das Biegegelenk (1) aus einem einzigen Material

einstilickig hergestellt ist.
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Dampfungseinrichtung (100) nach einem der vorangehenden

Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Biegegelenk (1) einen ersten Flansch aufweist, mit
dem es an dem ersten oder zweiten Anschlusselement
befestigt ist, sowie einen zweiten Flansch, der das

Montageelement (11) des Biegegelenks (1) bildet.

Déampfungseinrichtung (100) nach einem der vorangehenden

Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Axialdampfer (20) als Viskosedampfer ausgebildet
ist, der ein Gehduse (21) und einen Kolben (22)
aufweist, wobei der Kolben (22) zu dem Gehiuse (21)
innerhalb eines Verschiebebereichs axial verschiebbar
angeordnet ist, wobei in dem Gehiuse (21) ein viskoses
Medium (23, 25) vorgesehen ist, wobei der Kolben (22)
in jeder Position innerhalb des Verschiebereichs sowohl
mit einem ersten axialen Kolbenabschnitt (221)
auBerhalb des Gehduses (21) angeordnet ist und damit
Uber ein erstes axilales Fnde des Gehiuses (21) vorsteht
als auch mit einem zweiten axialen Kolbenabschnitt
(222) innerhalb des Gehduses (21) angeordnet ist und
abschnittsweise in das viskose Medium (23, 25)
eingetaucht ist, wobeil an dem ersten axialen Ende des
Kolbens (22) das erste Anschlusselement und an dem
zweiten axialen Ende des Gehiduses (22) das zweite

Anschlusselement angeordnet ist.

System umfassend zumindest zwei Dampfungseinrichtungen

(100) nach einem der vorangehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die axiale Richtung (A) einer ersten
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Dampfungseinrichtung (100) mit der axialen Richtung (A)
einer zweiten Dampfungseinrichtung (100) einen Winkel
von mindestens 30°, insbesondere von 60° bis 120°,

bildet.

Verwendung eines Biegegelenks (1), das einen
Befestigungsabschnitt (15), ein in axialer Richtung (A)
von dem Befestigungsabschnitt (15) beabstandetes
Montageelement (11) und einen den Befestigungsabschnitt
(15) mit dem Montageelement (11) verbindenden, als in
sich starr zusammenhingendes Bauteil ausgebildeten
Gelenkabschnitt aufweist, wobei der Gelenkabschnitt um
zumindest eine Rotationsachse senkrecht zur axialen
Richtung (A) biegbar, insbesondere elastisch biegbar,
ist, zum Montieren eines Axialddampfers (20), der zum
Dampfen von Relativbewegungen von zwei Bauelementen
zueinander in der axialen Richtung (A) ausgebildet ist,
an eines der Bauelemente, wobei das Biegegelenk (1) mit
seinem Befestigungsabschnitt (15) an dem Axialdampfer
(20) und mit seinem Montageelement (11) an dem

Bauelement befestigt wird.

Biegegelenk (1) zur Verwendung in einer
Dédmpfungseinrichtung (100) nach einem der Ansprlche 1
bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Biegegelenk (1) einen Befestigungsabschnitt (15)
aufweist, {ber den es an eines der beiden
Anschlusselemente des Axialdampfers (20) montierbar
ist, wobei das Biegegelenk (1) ein Montageelement (11)
zur Montage an einem der Bauelemente aufweist, wobei
das Biegegelenk (1) einen Gelenkabschnitt aufweist, der
als in sich starr zusammenhingendes Bauteil ausgebildet
ist und sich axial zwischen dem Befestigungsabschnitt

(15) und dem Montageelement (11) erstreckt, wobei das
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Biegegelenk (1) in seinem Gelenkabschnitt um zumindest
eine Rotationsachse, die senkrecht auf der axialen
Richtung (A) steht, elastisch biegbar, ist, wobei der
Gelenkabschnitt zumindest einen Biegeabschnitt (12, 14)
aufweist, dem genau eine Rotationsachse senkrecht zur
axialen Richtung (A) zugeordnet ist und der eine Form
nach Art einer Platte aufweist, deren flichige
Erstreckung durch die axiale Richtung (A) und durch die
ihm zugeordnete Rotationsachse festgelegt ist, wobei
der Gelenkabschnitt des Biegegelenks (1) aus
Vollmaterial besteht.

Verfahren zum Montieren eines zum Diampfen von
Relativbewegungen in einer axialen Richtung (A)
zwischen zwel Bauelementen ausgebildeten Axialdampfers
(20) zwischen den beiden Bauelementen, wobei an einem
axlalen Ende des Axialdampfers (20) ein axiales Ende
eines Biegegelenks (1) befestigt wird, das um zumindest
eine Rotationsachse, die senkrecht auf der axialen
Richtung (A) steht, biegbar, insbesondere elastisch
biegbar, ist, wobei das andere axiale Ende des
Biegegelenks (1) an einem der Bauelemente befestigt

wird.
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