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AERONEF COMPORTANT UN RESERVOIR D'HUILE DEPORTE.

@ Aéronef (1) comprenant un corps d'aéronef (5), au
moins une nacelle (4) dans laquelle est logée une turboma-
chine (3), et au moins un boitier d'entrainement des acces-
soires associés a la turbomachine (3), dans lequel le
réservoir d'huile (6) alimentant en huile la turbomachine est
positionné dans l'aéronef (1) dans une zone hors de la na-
celle (4).
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DOMAINE TECHNIQUE DE LINVENTION

La présente invention se rapporte dune facon générale aux aéronefs et plus
particuli®ement & lalimentation en huile d'une turbomachine d'un aéronef et
notamment le positionnement d’au moins un réservoir dhuile.

X
En aéronautique, le poids et le volume de chaque équipement de lavion est
primordial. De maniére trés générale et connue, un avion comprend au moins une

aile, au moins une turbomachine et un corps.

De facon connue et dans une configuration courante, une turbomachine est logée
dans une nacelle qui peut étre positionnée sous laile de lavion. Généralement,
pour des questions de compacité et de réductions de matiere, une nacelle pour
turbomachine montée sur un aéronef comprend en son sein comme représenté en
figure 1A, une turbomachine 3, un boitier d'électronique de commande 7 destiné a
contrdler la turbomachine 3 et un réservoir dhuile 6 ainsi que des lignes
d'alimentation et de retour d'huile (non représentés pour des questions de lisibilité

de la figure) destinées a alimenter la turbomachine3.

Par ailleurs, le réservoir d'huile a un volume dépendant de plusieurs parametres
dont : un volume d’huile consommable pour assurer la mission de l‘évion, un
volume de rétention qui est un volume dhuile restant dans le moteur aprés l'arrét
du moteur, un volume inutilisable & cause des incidences de lavion et un volume
d’aération (I’huile repose dans le réservoir et libere I’air mélangé a Uhuile lors de
la phase de lubrification) ou d'expansion (lhuile se dilate en fonction de la
température). Tous ces parameétres ont une incidence généralement sur le volume

d'un rés_érvoir d'huile qui peut étre compris entre 20 et 30L.

D’autre part, les avancées en termes d’architecture des turbomachines conduisent

par exemple & des architectures comportant un boitier dengrenages (par exemple

de la turbomachine, afin d’optimiser respectivement les régimes de rotation du
module de soufflante et de la Turbine Basse Pression. Un tel boitier d'engrenages
est couramment désigné par lacronyme PGB pour l'anglais Power Gearbox, c'est-a-

dire boitier d'engrenages de puissance ou RGB pour l'anglais Reduction Gearbox,
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c'est-a-dire boitier d'engrenages de réduction. Ce boitier d'engrenages implique
une « consommation » d’huile plus importante et donc la nécessité d’avoir un
réservoir d’huile pouvant atteindre 40 a 50 L. Intégrer un tel réservoir dans une
nacelle d’une turbomachine est fortement pénalisant, notamment en terme de

masse mais aussi en terme de trainée pour |'aéronef.

Lorsque le réservoir dhuile atteint des proportions telles que citées ci-dessus, il
est possible d’envisager d’utiliser une pluralité de réservoirs permettant de
répartir le volume de Uhuile stockée dans la nacelle. Cependant, muttiplier le
nombre de réservoirs d’huile pose des problemes de masse et d'installation : en
effet le réservoir doit étre le plus cylindrique possible pour des raisons de tenue
mécanique et pour diminuer la sensibilité de celui-ci aux incidences fortes. Or,
plus la nacelle contient d’équipements encombrants et lourds, plus elle est

volumineuse et perd en aérodynamisme.
PRESENTATION DE L'INVENTION

Linvention a pour but de remédier au moins en partie a ces inconvénients et
préférentiellement a tous, en déportant le réservoir d’huile du ou des
turbomachines de Uaéronef de sorte que le réservoir d’huile se trouve a
lextérieur de la nacelle de lavion afin dinstaller des nacelles minces et courtes
notamment pour diminuer fortement la trainée de la nacelle et obtenir une

nacelle plus aérodynamique et moins volumineuse.

Il est proposé un aéronef comprenant un corps-d’aéronef, au moins une nacelle
dans laquelle est logée une turbomachine, et au moins un boitier d'entrainement
des accessoires associés a la turbomachine, dans leqtjel le réservoir dhuile
alimentant en huile la turbomachine est positionné dans [’aéronef dans une zone

hors de la nacelle.

seules ou en quelconque de leurs combinaisons techniquement possibles:
- le réservoir dhuile alimente également en huile le boitier d'entrainement
des accessoires associés a la turbomachine;

- le boitier d'entrainement des accessoires associés a la turbomachine peut

v
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8tre situé dans le corps central de la turbomachine;

- le réservoir d'huile peut &tre positionné dans le corps de ['aéronef, dans
une zone accessible depuis lintérieur dudit corps de U'aéronef;

- la zone accessible du corps d'avion peut correspondre a une soute de

Uaéronef;

- le réservoir d'huile peut étre positionné dans une aile de ’aéronef;

- le réservoir d'huile peut étre positionné dans un mat reliant la nacelle a
Laite;

- le réservoir dhuile peut étre positionné hors dune zone de risque
d’impact en cas d'éclatement de disques moteur de la turbomachine, ladite zone
de risque s'étendant selon un angle © non nul par rapport a des plans
perpendiculaires a la direction longitudinale de lavion, lesdits plans
perpendiculaires délimitant la présence de disques moteur;

- le réservoir d'huile comprend notamment une sonde électronique de
niveau d'huile coopérant avec un harnais électronique destiné a collecter des
informations émises par ladite sonde et a transmettre lesdites informations aun
boitier d’électronique de commande contenu dans la nacelle;

- l’aéronef peut comprendre au moins deux turbomachines positionnées de
part et dautre dudit corps de U’aéronef, les deux turbomachines étant chacune
logée dans une nacelle extérieure au corps de l'aéronef, ledit aéronef pouvant
comprendre un unique réservoir dhuile destiné a alimenter en huile chacune
desdites turbomachines, ledit réservoir dhuile étant positionné dans une zone

hors de chacune desdites nacelles.
PRESENTATION DES FIGURES

L'invention sera mieux comprise, grace a la description ci-apres, qui se rapporte.a
des modes de réalisations et des variantes selon la présente invention, donnés a
titre dexemples non limitatifs et expliqués avec référence aux dessins

schématiques annexés, dans lesquels:

35

nacelle pourvue d'un réservoir d'huile,
- la figure 1B représente une vue de face d'une turbomachine et de sa
nacelle selon un mode de réalisation possible de la présente invention,

- la figure 2 représente une vue schématique d'un aéronef selon un mode

3013330
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de réalisation possible de la présente invention comprenant la nacelle telle que
représentée en figure 1B, et,

- la figure 3 représente une vue schématique d'un aéronef selon un mode
de réalisation possible de la présente invention et représenté également en figure
2.

DESCRIPTION DETAILLEE

En référence aux figures 1B, 2 et 3, il est proposé un ensemble comprenant un
réservoir 6 d'huile destiné & alimenter en huile au moins une turbomachine 3 logée
dans une nacelle 4 accrochée  un aéronef. Le réservoir 6 dhuile selon la présente
invention est adapté pour étre positionné hors de la nacelle 4 logeant ladite
turbomachine 3. L'ensemble nacelle/réservoir comprend au moins une ligne
d'alimentation 9a d'huile et au moins une ligne de retour 9b d'huile, lesdites lignes
d’alimentation étant adaptées pour relier le réservoir 6 d'huile hors de la nacelle 4

a la turbomachine 3 logée dans la nacelle 4.

L'invention est particuliérement avantageuse dans le cadre d'une turbomachine
pourvue d'un boitier d'engrenage de réduction de vitesse entre une soufflante et
une turbine de la turbomachine. En outre, linvention est particulierement
avantageuse dans le cadre d'une turbomachine dans laquelle la boite d’engrenages
(AGB) entrainant les équipements du motoriste et de U'avionneur est placé autour
du “core”, terme anglais désignant le corps central d’un réacteur, ou dans la zone
“core”, qui est la zone située entre les carters du “core” et la surface interne de

la veine secondaire, plutdt que dans la zone de la soufflante.

La figure 1B représente une nacelle 4 d'un avion selon un mode de réalisation

possible de la présente invention et comprenant au moins une turbomachine 3

" destinée & entrainer une turbine et au moins un boitier d’électronique de

commande 7 de ladite turbomachine 3. Cette nacelle 4 est adaptée pour recevoir

35

dhuile d'un ensemble (voir figure 3). Lavantage d'une telle nacelle 4 vient
notamment du fait que puisquelle est dépourvue de réservoir 6 d'huile, elle est
plus aérodynamique et moins volumineuse, ce qui permet de diminuer fortement

la trainée de la nacelle.

au-moins-une-ligne-d'alimentation-9a- d'huile-et-au-moins-une-ligne-de retour.9b— s
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Par ailleurs, dans les aéronefs selon l'état de la technique, le réservoir était a
lintérieur de la nacelle (figure 1A), et devait étre accessible depuis l'extérieur,
nécessitant une trappe dacces compliquant la structure de la nacelle 4.
Linvention permet de supprimer la trappe dacces sur la nacelle dédiée a cet

effet, et donc dalléger et de simplifier la structure.

Enfin, la suppression du réservoir 6 dhuile dans la nacelle comme représenté en
figure 1B, 2 et 3 et selon linvention, permet de faire passer le compartiment de la
nacelle 4 en zone non feu puisquil n'y a plus de fluide inflammable dans ladite
zone de la nacelle 4. Sans huile, ni carburant, ni hydraulique, il n'y a plus besoin
de détection incendie ni de systeme d'extinction dans la nacelle 4. Ceci permet

également de simplifier la certification de la nacelle vis-a-vis des risques feu.

La figure 2 et la figure 3 représentent pour ’exemple un avion 1 comprenant un
corps d'avion 5, au moins une aile 2, au moins une nacelle 4 dans laquelle est
logée une turbomachine 3. Le réservoir dhuile 6 alimentant en huile la

turbomachine est positionné dans l'avion 1 dans une zone hors de la nacelle 4.

Le boitier d'entrainement des accessoires est positionné dans le corps central de
la turbomachine 3. De préférence, le réservoir d'huile 6 alimente également le
boitier d'entrainement des accessoires. Le positionnent du boitier d'entrainement
des accessoires hors de la zone de la soufflante permet de réduire les dimensions
de la nacelle 4, spécialement grace au positionnement du réservoir d'huile 6 hors

de la nacelle.

Plus particulierement, dans l'exemple illustré en figure 2, l'avion 1 comprend deux
ailes 2, un corps d'avion 5, deux nacelles 4 recevant chacune une turbomachine 3
et disposées de part et d'autre du corps de lavion 5. De plus, l'avion 1 comprend
un réservoir 6 d'huile qui est positionné dans le corps d'avion 5, qui peut étre dans

une zone accessible depuis l'intérieur dudit corps d’avion 5.

En figure 2, on voit une zone hachurée correspondant a une zone de risque. La
zone de risque peut définir un périmetre de I’aéronef potentiellement impacté en

cas d'éclatement de disques moteur. Plus particulierement, dans l'exemple illustré
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en figure 2, le réservoir 6 d'huile est positionné hors de la zone de risque, ladite
zone de risque s'étendant selon un angle 6 non nul par rapport a des plans
perpendiculaires a la direction longitudinale de lavion 1, lesdits plans
perpendiculaires délimitant la présence de disques moteurs. De préférence,

’angle 6 est compris entre 5 et 15°, voire jusqu’a 20°.

Selon linvention, la zone accessible du corps d'avion 5 peut correspondre a une
soute d'avion ou tout autre partie du corps de lavion par laquelle il existe un
acceés depuis lintérieur de lavion, pour permettre de faciliter le remplissage

manuel de celui-ci, le cas échéant.

En variante (non représentée), le réservoir 6 dhuile est positionné a lintérieur
d’une aile 2 de lavion 1, mais toujours hors de la nacelle 4. L'aile 2 d'un avion 1
étant généralement une zone ou lon peut stocker du carburant, laile 2 peut

également servir de stockage d'huile sans grand changement structurel.

Dans une autre variante non représentée, le réservoir 6 d'huile est positionné dans

un mat reliant ladite au moins une nacelle 4 a ladite au moins une aile 2.

Comme représenté en figure 3, l'avion 1 comprend par exemple au moins deux
turbomachines 3, destinées chacune a entrainer une turbine, et positionnées de
part et dautre dudit corps de lavion 5, lesdites deux turbomachines 3 étant
chacune logée dans une nacelle 4 extérieure au corps de l'avion 5. L'avion dans
l'exemple illustré comprend un unique réservoir 6 dhuile destiné a alimenter en
huile chacune des deux turbomachines 3, le réservoir 6 d’huile étant positionné
dans une zone hors de chacune desdites nacelles desdites deux turbomachines 3.
Le réservoir 6 d'huile ainsi rendu commun pour les deux turbomachines 3 permet
un gain de masse associé et permet des connections de lignes d'alimentation 9a et

de retour 9b d'huile moins complexes.

Selon une autre caractéristique de linvention illustrée en figure 3, le réservoir 6
d'’huile comprend une sonde électronique de niveau d'huile coopérant avec un
harnais électronique 8 destiné a collecter des informations émises par ladite
sonde et a transmettre lesdites informations audit au moins un boitier

d’électronique de commande 7 contenu dans ladite au moins une nacelle 4.
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Bien entendu, dans les figures 1B, 2 et 3 n'est illustré quun seul réservoir 6
d'huile, mais la présente invention ne se limite pas a un réservoir 6 dhuile
commun a l'ensemble des turbomachines 3 : il est possible d'avoir une pluralité de
réservoirs 6 dhuile positionnés au méme endroit ou a différents endroits de
’aéronef, mais toujours hors des nacelles 4. Il est notamment de prévoir un

réservoir d'huile 6 par turbomachine 3.

Linvention n'est pas limitée au mode de réalisation décrit et représenté aux
figures annexées. Des modifications restent possibles, notamment du point de vue
de la constitution des divers éléments ou par substitution d'équivalents

techniques, sans sortir pour autant du domaine de protection de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Aéronef (1) comprenant un corps davion (5), au moins une nacelle (4) dans
laquelle est logée une turbomachine (3) et au moins un boitier d'entrainement des
accessoires associés a la turbomachine (3), caractérisé en ce que le réservoir
d'huile (6) alimentant en huile la turbomachine est positionné dans ’aéronef (1)

dans une zone hors de la nacelle (4).

2. Aéronef selon la revendication précédente, dans lequel le réservoir dhuile (6)
alimente également en huile le boitier d'entrainement des accessoires associés a

la turbomachine (3).

3. Aéronef selon l'une des revendications précédentes, dans lequel le boitier
d'entrainement des accessoires associés a la turbomachine (3) est situé dans le

corps central de la turbomachine (3).

4. Aéronef selon l'une des revendications précédentes, dans lequel le réservoir (6)
d'huile est positionné dans le corps de Uaéronef (5), dans une zone accessible

depuis lintérieur dudit corps d’aéronef (5).

5. Aéronef selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la zone

accessible du corps d’aéronef (5) correspond a une soute d'avion.

6. Aéronef selon l'une des revendications précédentes, dans lequel le réservoir (6)

d'huile est positionné dans une aile (2) de I’aéronef (1).

7. Aéronef selon l'une des revendications 1 ou 2, dans lequel le réservoir (6)

d'huile est positionné dans un mat reliant la nacelle (4) a laile (2).

8. Aéronef selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel le
au moins un réservoir (6) d'huile est positionné hors d'une zone de risque d’impact
en cas d’éclatement de disques moteurs, ladite zone de risque sétendant selon un
angle 6 non nul par rapport a des plans perpendiculaires a la direction
longitudinale de l'avion (1), lesdits plans perpendiculaires délimitant la présence

de disques moteurs.
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9. Aéronef selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel le
réservoir d’huile (6) comprend une sonde électronique de niveau d'huile coopérant
avec un harnais électronique (8) destiné a collecter des informations émises par
ladite sonde et a transmettre lesdites informations a un boitier d’électronique de

commande (7) contenu dans la nacelle (4).

10. Aéronef selon l'une quelconque des revendications précédentes, comprenant
au moins deux turbomachines (3) positionnées de part et d'autre dudit corps de
I’aéronef (5), les deux turbomachines (3) étant chacune logée dans une nacelle (4)
extérieure au corps de Uaéronef (5), caractérisé en ce que quil comprend un
unique réservoir (6) dhuile destiné a alimenter en huile chacune desdites
turbomachines (3), ledit réservoir (6) d'huile étant positionné dans une zone hors

de chacune desdites nacelles (4).
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